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1.1. Vi sao can
phai nghién
clfu clra sbng?




Tu Clra sOng = estuary

* Tlr ctra sOng
- tiéng Latinh aestus c6 nghia la thay triéu,
« tinh tir aestuarium cé thay triéu hodc séng cao dot ‘ngot nhw mot y nghia, mot
méi trwdng rat ndng ddng véi nhivng thay ddi do cac tac déng tw nhién.
» DUNg dé chi noi sdng gap bién, dac trwng cho hoan lwu ven bién.

* Hé sinh thai chuyén tlep gitra luc dia va dai dwong (phtrc tap, blen
dm) va su can thiép cua con nguoi la dac diém thwong thay cla tat
ca cac clra sbng.

* Chung co nang suat sinh hoc cao hon so v&i cac viing nwdc séng

trong luc dia va daj dwong lan can, do giau cac chat dinh duéng,
strc san xuat so’ cap cao.






Kinh té gan lién vdi cic clra song

e vi tri ly twdng dé dat bén ‘cang va bén cang; moét lwgng Ion chat
hru co dwoc tao ra tr cac hoat ddong nay; mét ‘tuyén giao thong
thay ndi dia thuan tién nhw vay, khoi lwgng nwdc cua no duoc
thay méi dinh ky dwdi tac dong cla séng va thay triéu.

* La mot he sinh thai, mot s chlrc nang quan trong dwoc thuc
hién bdi cac clra sdng
« dong vat hoang da tw nhién (chim, thu va cac loai ca),
* noi ap tri’ng va moi trrong wom mam cho mot s6 cong dong sinh vat,
va
« tam quan trong co ban la cac tuyén dwdng di cw cla cac loai ca kinh
té.



binh nghia clra song

Clra song la
» (a) mét ving nwédc nlra kin va ven bién,
* (b) c6 thong tin lién lac tw do v&i dai dwong, va

* (c) trong d6 nwéc dai dwong bi pha loang boi nwéc ngot co
nguon goc tw dat lien.

(Cameron va Pritchard, 1963)



Cac loai cira sbng

* Clra sbng

* Dam pha.

* Vinh

* Clra vao

* Vinh I&n

* Cac eo bién hep



Y nghta clra song

* Y nghia vé khoa hoc
* MOi truong
* hé qua sinh thai
« tdm quan trong lich s va lién tuc doi v&i cac hoat ddng clia con
nguwo
- y thirc ngay cang tadng vé nhu cau bao vé mdi trwdng clra sdng
- Cac kién thirc khoa hoc co thé dwoc str dung dé giai quyét cac
van dé co tinh chat thwc tién
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S& dung clra song

» Cac ctra sbng da duogc st dung nhw moét noi chira cac chat tur
nhién va Chat thai clia cac hoat dong céng nghiép, co thé lam
suy giam chat lwong nwdc:

- Sinh vat gay bénh, chat hiru co va chat dinh duwdng: Chat thai dé thi.

e Thudc trtr sdu va thudc diét cd: Néng nghiép.

* Kim loai nang dau chat tAy méi, cac chat, hda chat ddc hai: Cong
nghiép, van tai bién,

« Tt bau khi quyén, dwdng cao tbc va duwdng bd.

« Nhiét: Cac nha may dién.

- Tram tich: Ndng nghiép va xay dwng ndi chung.



Phuong phap nghién clru clra song

* Phwong phap nghién ctru cira sdng hién dai hién nay la
phwong phap Thuy van sinh thai (Ecohydrology)



1.2. Cac khai
niém, phan loai
vé clra sdng va i&
lach triéu

¢ P
¥ s\ ’
L

>

<l
. &
-
-

) 2
-
-

~
~
' -



Cac khai niem




Clra sdng <> lach triéu: giong nhau

« [& dwdng thly cung cap hang hai téi cac cang,
» trao dbi chat dinh dwéng v&i vung bién ven bd, va

- tiép can voi thire an va gay gidong quan trong cho dong vat cé
vay (ca) va déng vat co6 vo.



Clra sdng <> lach trieu: Khac nhau

Ctra song

- ton tai trong pham vi rGng cua
cac moi trwong dia chat

- rias, thung lling bang ha, cac bo
cau trug, va cac hé thong xay
dwng-con ngam

Lach triéu
. gan lién v&i cac dwdng bd cé
con chan.

 Kich thwé&c cua cira lach trieu
va sy phan bd cac than cat lién
két véi chung dwoc kiém soat
boi
- thé tich va strc manh cla dong
trieu,
* ngudn cung cap tram tich va nang
lwong song.



Su hinh thanh cira song

Bic ban cau

muwc nwdc bién dang sau suy thodi bang
ha lam ngap thung lung bi khoét sau cua
cac hé thong song, tao ra cua song

ngoai trr cac trwvong hop, ma & do, cac
con song co tai lwong tram tich cao lap
day long cua chung (thung lGng),

muwc nwée bién dang van tiép tuc lam
ngap tAhungqung, dan dén sy phat trién
cua dong bang chau tho.

Su phéan bo cac than cat két hop-cura
song lién quan dén tinh san c6 va thanh
Bhan cua tram tich, nang lwogng, song,

ién do thuy triéu va lang tru trieu, va lwu
lwong nwécC.

Nam ban ciu

sy hinh thanh cuda chung phire tap do lich
sWr mwc nwdc bién giam trong qua khw
gan 6.000 nam qua ¢ cac dair dwong phai
nam.

Can lwu y rang, mot so clra séng dwoc
phan loai nhw cwa lach triéu.

Tai ctra cua ctra séng, bj dong kin mot
phan boi cac con cat chan, thi kich thwgc
cua long dan cwa spng thwong dwoc kiem
soat boi lang tru trieu man va, do do, cac
ctra sOng nay cung la cwra lach triéu. Cac
ctra sbng nay co lwu lwong nwéc ngot
nho so voi lang tru trieu man.



Tam quan trong

« Hiéu céac qua trinh ctra s6ng va ctra lach triéu khéng chi quan trong doi voi
viéc duy tri cac tuyen dwong thdy, ma con cho viéc quan ly cac vung dat
ngap nwdc lan can va cac dwdng bd bién cé cdn chan.

- Clra sbng la mot trong nhirng cac nha xuat khau chat dinh dwéng chinh
cho cac vung bién ven bo.

» Cac ctra s6ng la mat trong nhirng hé sinh thai hiéu qua nhat trén thé gioi_
va cO nang suat cao hon ban than séng hoac ving bién ven b& ma n6 dé
vao.

- Cac cura lach triéu lAm gian doan van chuyén tram tich doc bé, &nh hwong
dén ca nguon cung cap cat dén bai bién do dong troi chay ra va cac qua
trinh tich tu-xoi 16 doc theo dwong bd cira lach. Cwdng do bién dong
dwong bo lon nhat doc theo cac ¢on Chan xay ra & vung lan can cac clra
lach, va day la mét hé qua trwc tiép clia cac qua trinh ctra lach-thay triéu.



1.2.1. Bac diém hinh thanh
va dac trung dia mao
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Clra sdng do xay dung-con chan (bar-built/Lagoon)

Top View

 twong tw nhw cac thyng ldng bi chim ngap va,da twng la nhirn
ving vinh mo, dan dan bi dong lai do toc do lang dong tram tic
cao va cac qua trinh bo’ hoat dong ¢ gan cuwa.

- Chung ?hét trién doc theo vung dong bang nghiéng, thoai trén
cac ria thu dong hoac on dinh vé kién tao va cac bien ria.

« Van chuyén doc b& & gan clra thic day sw hinh thanh cac con
cat ngam (sandbar) song song va&i bo, cag nén cua doi tich tu
va cac doi cat, thwong gan lién vao mui dat lien ké.

« Cac clra lach don dén phurc tap duy tri trao doi thay trieu voi
dai dwong ven bo.

» Cac clra song do xé&/ dwng-con ngam co xu hwéng ndng, hieém
Khi vwot qua 10 m. Chung co dau vao phu sa theo mua va, vé
tiem nang, c6 nang Iwvc mang tram tich I&n.
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The coast of North Carolina consists of a
series of bar-built euaries.
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Mosquito Lagoon Barrier island




Fjords (Vinh hep)

dyoc tim thay & cac v
gan lién voi cac thung
sau.

Chung co xu hwéng la dai (vai kilomét) va sau
%&;ng tram meét), voi ty s6 rong/sau nho (~ 1:

ung vi do cao va dwoc
ling ba
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mat cat hinh chir U, v&i nhirng birc tu’(‘yn% doc O

Top View
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Sill

dwng va thuwong c6 gon bang da bi ngap hoac
gan clra dwgrc gan lien vai cac tich ty bang tich
vao giai doan cuoi.

Trao doi khoi lwong nwdc gan ctra bi chi phoi
boi s can hang noi cua dau vao nuwoc ngot O
thwong ngudn va nwgc man duwoc dwa vao boi

cac dao dong thuy trieu. Nguon nw@c ngot co
the la tww bang ha hoat dong hoac dau vao cua
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Clra song kién tao (Tectonic estuaries)

» do khoi dit gdy gan ranh gi¢i dai dwong.

- HO sut da phat trién phat trién thong qua kién tao bj

nwoc dal dwo’ng lap day, muwc nwdc bién dang co
thé ho tro qua trinh nay:.

« Dau vao nwéc ngot tv mot hoac mot vai con song.

« Vi du vé cac clra sOng nhw vay bao gom vinh San
Francisco & Hoa Ky, Céng Manukau & Auckland,
New Zealand, tinh Oro cua Papua New Guinea va
mot sO clra sdng & tay bac Tay Ban Nha.




San Pablo Bay

Y Golde n Gate
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Clra sOng ria

. >d<gét hién & clra thung Iing sdng da bi chim ngap do nwéc bién
ang.
 Mac du thung ltng sdng co thé da bi ngap boi myc nwoc bién
dang trong luc suy thoai bang ha 1An cudi, ban than thung lling

co thé gia hon nhiéu, dac biét la nhirng thung ling sGng doc
cac bo da.

* Vi du, mdt so rias doc theo b bién trung tdm cla Maine (Hoa
Ky), Ireland Brazil va New Zealand nh& ngudn goc cua chung
doi v&i xam thwe do sdng trong sudt hang trdm ngan dén hang
trieu nam qua. Thong thwdng, cau truc da goc tao ra sy kiem
soat manh mé doi vai hinh thai clra séng.




Ria of San Vicente de la

Barquera in Cantabria, Spain

Ria of Bay of Kotor in Kotor, Montenegro



https://www.wikiwand.com/en/Bay_of_Kotor
https://www.wikiwand.com/en/Kotor
https://www.wikiwand.com/en/Rijeka_Dubrova%C4%8Dka
https://www.wikiwand.com/en/Dubrovnik
https://www.wikiwand.com/en/San_Vicente_de_la_Barquera
https://www.wikiwand.com/en/Cantabria

Clra sdng dong bang ven bién (coastal plains)

» kieu ctra sdng ria dac biét dwoc hinh thgnh t 18.000 dén
6000 nam trwoc, theo sau myc nydc bién dang chan tinh.
lén dén hon 100 met, danh dau két thuc giai doan bang ha
Pleistocen cu0i cung. Trwdc sw kién nay, trong Iyc myc
nwoc bién thap, cac don sonﬁ‘d.a mo rong nguon cua
minh trén thém luc dia, dong thoi phat sinh va mo rong
thung IGing cua chung.

» Hau hét cac clra sén?’trQnghgjéng nhw cac dong séng, ma
du chung thvong co ty s C

» Thong thwdng, cac clra,séng nay déu ndng, véi do sau
den hang chuc mét, chiéu réng vai kijomet va mét 1ong
sOng dan dan mo rong va sau hon vé phia cua.

» M6t sO vi du vé cac clra séng dong bang ven bién bao gom
Thames va Gironde & Tay Au, Delaware va Vinh
Chesapeake trén Bo bién phia déng cua Hoa Ky, St.
Lawrence va Miramachi @ mién dong Canada va song
Orange & Nam Phi.

iéu rong doi voi do sau rat lon.

Top View




Parker River

Chesapeake Bay (center) and Delaware Bay (upper right)




TOng quat

» Rias ¢6 xu hwéng ngan, sau va doc véi lwu lwong séng thap.

- C4c clra sdng dong bang ven bién la twong dodi dai va hinh phéu,
mat cat ngang co dang chir V va vung trieu rong.

- Ctra sOng dwoc xay dwng do cOn ngam co xu hwdng ngan, ndng va
c6 dong séng chay vao thap.

* cac ctra sOng phat trién dé phan &ng lai nhirng thay doi vé cac tham
sO nay va cac tham so thr sinh khac, bang cach diéu chinh dé sau
hodc chiéu dai cia chung. Phan (rng_sé tac dong dén dong lwc va
can bang gitra nhap khau va xuat khau tram tich.

« Su tién hoa hinh thai cua cac ctra s6ng nam trong s can bang
twong doi clia bién dd thay triéu ddi ngwoc véi dong chay séng.



1.2.2. Theo mirc do
phén téng d6 mén Ocean Ocaan
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Phan tang @& man

- Cac ctra sbng co thé dwoc phan loai theo murc do phan tang
theo chiéu thang dwng thay doi tur cac clra song dugc phan
tang cao dén ctra song bi xao tron- tot, voi gradient 3 man it
hoac khéng theo chiéu thang ding

* Mrc dO phan tang bi anh hwo’ng b&i hinh thai bd bién, dang
hinh hoc cua long dan dau vao nwoc ngot, do 1&n thuy triéu
gan ctra, va dac diém truyen séng triéu.

* Vi duy, cac ctra sébng duoc xay dung do Con ngam nong thwong
bi x40 tron, trong khi cac fiord sau c6 thé dwoc phan tang cao.



Phan loai clra song dwa trén trén ty so glua
dong chay triéu va dong chay lwu lwong séng

« DoNg chay triéu dwoc xac dinh la dong chay vao trung binh cua
nwdc man luc triéu |én va dong chay séng la khéi lwong nuwéc
ngot trong mdt nra chu ky thuay triéu.

» Cac loai clra sOng thay doi:
e ty sO thap (ty s6 < 1), la ctra sébng cd ném man,
« phan tang manh mé va phan tang mét phan (ty s6 <10 — 103), va
« phan tang yéu hodc xao trén theo chiéu thang ding (ty s6 = 103).



Phan loai clra sdng dya trén trén ty so gilra
dong chay triéu va dong chay lvu lwvong sdng

» MOt clra séng cé ném man kinh dién xay ra & clra sdng Mississippi
(Hoa Ky),

* nw&dc man cua vinh Mexico di vao doc theo day séng dudi dang ném, trong
Khi dong thoi moét khoi lwong nwdc ngot |on cua dc‘)n?1 chay song Mississippi
thoat ra cwa song trén bé mat-mot qua trinh duy tri phan tang theo chiéu
thang dirng.

* Sy Cé@bén%jhuc té gitra hai khoi nwéc né% thay doi theo giai doan
thuy trieu, nhirng thay doi.dong chay song theo mua, co cau tao ra
do qgio, va bién do thuy triéu.

« mOt sO ctra sdng mat hoan toan tinh chat ném man cua minh trong
cac thoi ky dong chay song thap va bi phan tang moét phan.

* Vi du vé cac clra séng bi xao tron mét phan bao gom séng James ¢ Vinh
Chesapeake, Hoa Ky, Miramachi, New Brunswick, Canada va Itajai, Santa
Catarina, Braxin.



Cudng buc thuy triéu ting 1én

« cwdng blrc clia sdng chiém wu thé, nén sy nhiéu loan tao ra do
dong chay gay ra sw xao trén toan bo coOt nuorc.

» Trong céc clra sdng nay, dd6 man thay dbi theo chiéu ngang hon la
theo chiéu thang diing, dan dén diéu kién phan tang vira phai.

* Thyong thi co ché cho dong man la théng qua sw phan tan (ng
suat on dinh dinh (dwdi trieu — sub-tidal), Tam thay doi nhiéu bac
cuwdng do ttr dang man, dwoc tao ra trong qua trinh chuyén dbi tw
triéu trwe thé sang triéu soc- vong.

» Ban chat twong doi rong va ndéng cua cac ctra séng nay lam cho
chung phan tng véi tPng suat gio mét cach nhanh chong, dong gop
thém chi dong Iwc cua co ché van chuyén dong man, cac qua trinh
x40 tron va trao doi.



Cac cua sOng xao tron-tot

» Xay ra & nhirng npi c sw xao tron cua thay triéu da manh dé vuot
qua phan tang thang dwng.

» phirc tap hon va trong trwdng hop khdng, co phan tang theo chiéu
hang dwng, thi dong chay va trao doi phan I&n bi chi phoi boi
gradient do man theo tang va nam ngang.

» Khi cac ctra sdng nay du rong, lwe Coriolig cé the cach ly cac khoi
nwoc ngot va nwoc man trong luc ngap trieu, khién chung chay theo
hwéng nguoc nhau (Masselink va Hughes, 2003). ‘

* Nworce lh di vao dugc IéiAsaAngé),héi (ban cau bac) hoac sang trai (ban cau
nam), tao ra sw phan bo déc dao do man trong ctra song.

« Ché d6 nay bj bién doi tiép tuc boi dé sdu cua ctra séng va sy hién dién 10ng
dan tw nhién hoac nhan tao (ludng hang hai hoac dwoc nao vét) sju, co the
gay ra hoi tu theo truc va hoan Iwru th sinh, lan dén xao trén roi, dan dén
gradient do0 man theo tang va nam ngang.



Types of Estuaries

_—shoreline E _—shoreline

partially
mixed

isohalines = shoreline

— shoreline

increasing salinity > fjord-type estuary with a sill




1.2.3. Hoan luu va
lang dong tram tich




Pac diém hoan luu clra song

« Hoan lwu trong clra séng bi kiem sogt b&i sw can bénﬁ Ccua dong chay
nuwdc ngot cia sdng, bién d6 thuay triéu, gié va dong chay gay ra do song.

« Cac dong thw céﬂgﬁng,dwo"c tao ra thOng qua xao tron nwédc manva ,
nwoc ngot; cac khoi nwdc nay co ty trong khac nhau do sw khac biét vé do
man va nhiét do.

* Nuwoc nﬁgt cya séng nhe hon thuwdng chay bén trén nwéc man nang hon,
tao ra phan tang manh mé va cwra sdng co6 ném nwdc man dac trung.

* Nhirng thay dqi theo mua vé lwu lvgng va nhiét do nuwdc sdng, dac biét Ia
vao nhiét dg dau mua xuan so voi nhiet do mua he, co thé anh hwong
manh mé den gradient mat do (vi du: 0 séng Mississippi).

« Khuéch tan phan t&r (chuyén déng cua cac phan to mugi tir nong dé cao
dén non? do thap) va xao tron roi (chuyén dong cac phan nwdc gitra khu
vire ngot va man), nhw dwoc tao ra bd'i cac xoay nwoc, la hai qua trinh co
ban lam giam gradient do0 man (Masselink va Hughes, 2003).



Pac diém

Pau vao nwoc ngot to Ion téi clra sdng bdi cac dong séng tao ra dong chay,ra bién
chun cudQc tai bé mat cwra sdng, co thé chiu trach nhiém 4doi voi lwvu lvgng tram tich hat
min.

Sw cudn hut nwéc man bén dwdi do dong nwde ngot chéY ra tao nén s thiéu hut khoi
lwong nwdc man, lam cho dong nwd'c man chay vé phia luc dia vao cwra song.

Sw chuyén tiép tr pwdc ngot sang nwdc man, dwoc goi la halocline hoac pychnocline,
xay ra trén mot phan nho cua c6t nwoc, va on dinh trong cac cwra sOng cO ném man.

Ném man la co dinh hoac di chuyén cac khoang cach ngan vé phia dat lien va huwéng
Ea _bler%_gulr;g vOi chuyén dong cua thuy triéu, dac biét la ¢ cac vi tri thuy trieu nho
microtidal).

Mac du thuy trieu co thé dao ngwoc dong chay hang ntgay, nhwng dong dw trong khu
vire ném thwong chiu,trach nhiem doi voi van chuyen tram tich day vé phia dat lien_
chung cudc va dwa tram tich tho vao ctra sbng, dac biét la trong ném man va cac ctra
sdng bi xao tron mot phan (Hinh 1.2).

Lwu lwgng cao, bdo va dong chay sinh ra do thuy triéu manh co thé pha vé& kiéu hoan
lwu nay, tao ra mot cwra s6ng xao tron theo chiéu thang dwng hon.



RIVER (a) River starts to fill the estuary with fresh water

Dong chay

Land Ocean , Land Ocean

(b) Tidal mixing causes vertical homogenization,
but because there is more fresh water near the head,
RIVER an along-channel salinity gradient develops

(c) The along-channel salinity gradient wants to
flatten out, and in the process exports surface water
which is relatively fresh, and imports ocean water
near the bottom. This is called the "exchange flow,"
RIVER or "gravitational circulation”

Salt plug

Thermal plug

NOTE: In a real estuary step (a) doesn't happen. Instead
the estuary tends to oscillate between states (b) and (),
particularly over the Spring/Neap cycle.



V1 tri cuc da1 do duc cua cua song (ETM), cho
thay hoan luu ctra song du va lang dong tram tich
chung cuoc trong ETM.

05% Sk 157 2%
7 7 7

River

—» Residual circulation

SSC
z Suspension fallout Low [ High L

SSC 1a néng dé tram tich lo’ Iting




Vung cwc dai dé duc cua ctra séng (ETM)

O céac vung ETM, néng do tram tich lo It'ng cao hon nhiéu so vOi vung nw&c huwdng vao dat lién hoac
hwéng ra bién va dao dong tr 0,1 dén 20 g/l, tuy thudc vao loai clra séng va bién dd thuy triéu.

Nong dd tram tich lo Irng cao thwdng dwoc gan lién véi cac clra séng thiy triéu Ién (macrotidal), nhw cira
sbng Tamar va sbng Thames (Anh), hoac séng Fly (Papua New Guinea),

trong khi ndng dé thap thwdng dwoe gan lién véi cac clra séng thly triéu nhé (microtidal), nhw Hawkesbury,
Australia.

Bén trong doi ETM, nong do tram tich lo Irng ¢o thé thay doi dang ké, va bi anh hwo’ng b&i toc d6 va sw hdn
loan cua dong chay séng, bién do thay triéu, do sau cla estuay va dong lwc vé cau truc dd man.

O ctra sbng Scheldt, trén bién gi¢i cua Bi va Ha Lan, nong dé cao 0,28 g/l da dwoc bao cao, bao gdbm cac
két béng kich thwde [én dén 500 pm.

Tdc do I1én téi 11 mm/s dong goép khoang 95% dong tram tich do dwoc (Manning va cs. , 2007). Uncles
(2002) da chirng minh ndng do tram tich tir 0,2 dén 1,5 g/l & clra séng Tamar (Vuwong Quéc Anh).

Piéu nay phu ho’p v&i cac két qua khac cho thay rang, trong thoi gian triéu 1én, mot dinh nong dd tram tich lo
I(bng dét ngot xay ra khi nwéc man di chuyen vé phia dat lién, chiém mét phan I&n hon cta cét nwéde va, do
do, ngan chan cac hat sét min di chuyén ra phia bién.
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Pac diém tram tich clra séng

« Clra sdng la bay tram tich cé hiéu gua cao, boi vi diéu kién
nang lvong twong doi thap so véi cac moi truo’ng sdng va bién
lien ké (Biggs va Howell, 1984).

* Mac du mdrc d6 man thwong dwoc st dung dé xac dinh cac
gigi han cua ctra song (Pritchard, 1967), nhwng vé mat dia
chat, do 1a cac qua trinh vat ly (sdng-song-thuy tneu) va sur.
chlem wu thé clia moi qua trinh da tao ra cac moi trvong tram
tich clra séng cu thé va cac twéng thach hoc dac trwng.

* Cac m6 hinh cwra séng dia chat xac dinh cac gidi han cua cltra
song dwa trén anh hwdng cua thuy triéu thay vi dé man
(Dalrymple va Choi, 2007).
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Riwer

So do hinh théi va
tien hoa cho cac bo

h
* A 1 4
1en tich tu
(a) Sw tién hoa cla cac clra séng dbi nguoc voi
cac bo bién ddng bang chau thé/ddng bang ven bd
la mét ham clia ngudn cung cap tram tich va thay
ddi mwe nuwdc bién. (b) Cac bé bién xay dwng ¢
thé dwoc phan loai theo sy thong tri twong dbi cua
cac qua trinh séng, thay triéu hodc song. (c) Md ) crassing ! pomer nerassing wave power
hinh hinh thai quan ni€m minh hoa cac kiéu hé <
thdng tich tu dbi v&i cac ché do bién tién va bién
Ui, cho thay sw chiém wu thé cua séng ddi nguwoc
v&i wu thé do thay triéu. Cac mé hinh clra séng
phU hop nhat cho cac méi trwérng dong bang ven
bién, thung Iling séng bi chim ngap. Qua thi gian,
ngudn cung cap tram tich doi dao dan dén s lap
day clra sdng va cudi cung la hinh thanh delta.
(Nguédn: Harris va cs., 2003; Dalrymple va cs., 1992
va Boyd va cs., 1992)
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Thay ddi hinh thai clia séng

 B&i vi hinh thai cwra sc“),n?‘vé phat trién twdng phu thudc vao sw
twong tac gilra cac qua frinh séng va bién, nén Dalrymple va cs. |
(1992) da dé xuat hai mo hinh thanh yién ly twdng ve lang dong tram
tich cwa song: thuy trieu chiém wu thé va séng chiém wu thé.

« Nang lwvgng sbng giam & ha lwu-clra s@n?, do %radi@nt thay lyc |
giam khi dong nwdc dat dén mure co so, trong khi nang lwong bién
giam vé phia thwong-cwa song.

 Ba d¢i trong hau hét cac cra séng thuy triéu va song chiém wu thé
co thé dwoc cong nhan: (Dalrymple va cs., 1992; Boyd va cs., 1992).

. %1_) d)c’)’i ngoai cung chiém wu thé b&i cac qua trinh bién (séng va dong thuy
rieu); ]

* (2) d¢i trung tdm nang lwvong thap; va

 (3) d&i bén trong, sébng chiém wu thé



Thay ddi hinh thai clia séng

« P&i trung tdm, 1& vang hoi tu va ché dé nang lvong tthap hon
twong 4o, thuo’ng dwoc dac trwng bdi tram tich day hat min
nhat trong hé thong.

» Van chuyén tram tich ve phia dat lien chung cudc dwoc bat
ngugn tr bén ngoai ctra ctra sdng khac biét voi cac cira song

tlr dong bang chau thd (& dé, van chuyén tram tich chung cudc
la ra phia bién).

» Tich tu déng bang chau thd bén frong ctra séng cling rat pho,
bién trong d¢i séng chiém wu thé 13 vung dong bang chau thd

dinh-vinh, von & pho bién trong cac clra séng séng chiém wu
thé.



1.2.5. Cac song cua
sOng chiém wu thé
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(Dalrymple va cs.,
1992.)
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Cac dong bang chau tho

» Céc dong bang chau thd & dinh vinh phat triép tai dinh cac clra séng song-
chiém wu thé, ma ¢ 4o, tram tich co ngudn goc tw do vao ctra sOng.

» Nhirng dong,bang chay tho nay.cé thé co hinh séng, thiy trieu hodc séng
chiém wu the, va chu yéu bao gom d&i nwdc ngot cua cwra song bi anh
hwong cua thuy triéu.

* Mac du cac dong bang chau tho nay thirong la tién trien, nhwng bén trong
cac hé thQn% cra song dang tai tien trien toan dign tai nhg’nrgkno’l CO Su
van chuyen tram tich chiém wu thé theo hwgng vé phia dat lieén, da lam
tang toc do dang myc bien fwong dgj co thé dao ngwgc xu hwdng nay,
dan dén bwoc lui vé phia dat lién Sblen tien) cua hé thong déng bang chau
tho dinh vinh (Rodriguez va cs., 2010).

« Twong ty nhw vay, mwc nwdg bien dang tang cwong sé tao ra cac con
chan, cac dong bang chau tho ngap trieu va cac tram tich thuy triéu thuy

khac di chuyén vé p%l’a dat vao cwra song.
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1.2.5. Cac crasong
thay trieu chiém wu thé

Sediment

Infilling

Tide-dominated Tide-dominated
Estuary Delta

Embayment/ Sediment
Drowned River

Valley

Infilling

Wave-dominated Wave-dominated
Estuary Delta

Coastal Evolution (assuming constant sea-level) ,




MO hinh quan ni€ém Ve

chiém wu thé
(a) Ché dd nang lvong.

(b) Cac don vi hinh thai.

(c) Cac tap hop twdng.
MHT-thuay triéu cao
trung binh; UFR, khu
virc dong chay phia
trén/thwong lwu.

(Dalrymple va cs.,
1992)
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» Xac dinh cac dang clra song
Bai tap
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1.2.7. Anh hudng cta
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Pac diém

« thudc tinh chinh cla cfra s6ng la ching tich Iy tram tich dwoc bat nguon tlr dong song
chay vao, cung nhw tram tich nhap tw,bén ngoai cwra cra song, do lwu thong dwoc thiet
lap boi dong chay trong song, thuy triéu va sw khac biét vé mat do gitra nwd'c dai dwong
va nwé&c song.

 Mac du day la_ché do lang dong tram tich binh thwdrng, nhwng mot sg clra séng chiém wu
the béi cac giai phong nang [wgng cao trong luc chang van chuyén tram tich day ra vung
bién ven bo'.

- Cac clra sOng lay vat liéu xoi 16, cat & thwong nguon trong cac tran Id Ion dé nudi dwéng
cac con chan gan do (FitzGerald va cs., 2002%.

« tram tich lang dan & cac clra s6ng nay bao gom cat hat trung dén hat thé va déu trwéng
thanh vé kién truc.

- Nhirng dong séng nay cé thé tich tu céat trong hang chuc nam, trwdc khi dong nwée dang
lén dot ngot vap mua 1 nang Ién cac murec do khac nhau va lam tang dong chay nwoc
ngot IEn Mot dén hai cap (Fenster va FitzGerald, 19906).

« Trong nhirng Itc r)én{k cat bj rtra troi khoi bon lang dong, bi x6i 16 tlr cac con ngam cua
ctra sOng va tw day long dan, va cudi cung dwgc van chuyén toi vung bién ven bo.

ay
an



Anh hudng cla I

« Nwée dang dot ngét vao mua 1G, khi mwa Ign két hgp viéc xa |G & cac dap
thwong nguon, lvu lwgng nwdc ngot co thé thay thé toan bo lang tru trieu nuoc
man cua cwa song, mac du do Ion cua thuy triéu co thé vuot qua 2,5 met, dan
dén dong chay hudng ra bién trong cwra sOng kéo dai tw mot dén vai tuan.

. Iu’u lwong |G cao cling c6 thé dwoc gay ra béi mwa Ién kém theo bao hodc bao
on.

 Nwéc dang dot_ ngét trong |0 chinh khéng chi kiém soat cac tuyén tram tich hat
thhor’]tr(cj)ng cgc; cwra sOng nay, ma con kiem soat hé thong phan cap va dinh hwong
inh dang day.

* Vi du, @ ctra sbng Kennebec trén b& bién trung tdm Maine, Hoa Ky, trong diéu
Kién lwu Iuo’p%_qwoc ngot binh thwong, cac dang day (cac ngan cat I&n va cac
song cat) thé hién sy dinh hwdng bién doi tuy thudc vao vi tri va diéu kién thuy
triéu cua chung.

 Tyy nhién, cac dang day lo'n nhat trong ctra sGng (cac cgn ngadm nam ngang)
van dwoc,dinh hwdong ra phia bién ca nam, chi ra s chiém wu thé cua van
chuyén tram tich ra phia bién va kiém soat ban chat cac svw kién cwong d6 cao.



Vai tro cua U

» cung cap tram tich hat thé cho ctra séng va ngoai khoi.

» Trong cac tran |G khong thwong xuyén, ném nwéc man duoc day
hoan toan ra khoi ctra séng, va tram tich sbng dwoc mang ra dén
bién.

* Milliman (1980) ciing chi ra rang, 80% tram tich dwoc di chuyén qua
clra sOng Fraser ¢ British Columbia, Canada, xay ra trong luc nwéc
dang cao dot ngdét mua xuan, nhw duo’c chi dlnh b&i cac séng cat
dinh hwéng theo thuy triéu xudng va cac di liéu thay van khac.

» Doc theo bd bién Oregon, Hoa Ky, cat tich tu trong ctra sdng trong
lic diéu kién dong chay thap vao mua hé bi xa ra khéi clra sdng
trong diéu kién Iwu lwgng cao mua dong (Boggs va Jones, 1976).
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1.3. Ct’rg
lach triéu







Hinh thai-dong luc

* Da dang vé hinh thai, dau hiéu thay lwc va céac kiéu van chuyen
tram tich cla clra Iach triéu chrng té tinh phirc tap vé cac qua
trinh cua chung.

» Tinh bién thién vé céac tham sO dia chat, khi twcyng va hai
dwo’ng nhw dé Ion thuy trleu nang lvgng song, nguon cung
cap tram tich, Cuo’ng do va tan 'suat bao, dong nwoc ngot va
chat nén dia chat, va ngwng moi twong tac cua cac nhan td nay,
chi phoi bién dong Io’n cla cac mdi trwdng clra lach triéu.



Clra lach triéu la gi?




binh ngha

» Clra lach triéu (tidal inlet)

* |la mét khoang mo ¢ dudng
bd bién,

* nwwdc tham nhap vao dat
Ilen do dd, cung cap su két
n0| gitra dai dwong va vinh,
dam pha, va cac hé thong
dam lay va lach triéu.

« C4c dong triéu duy tri long

dan chinh cla clra lach trieu.

Ebb domina ted
Flood dominated
Wave dominated

cean




Phan biét clra lach trieu vdi cac vuc nudc khac

e Phan biét clra lach triéu v&i cac viing, vinh hodc cdc hanh lang m& va rong
|&n, doc theo cac bo da.

« C4c dong triéu tai clra lach chiju trach nhiém doi VOi viec di doi tram
tich lién tuc d6 vao long dan chinh do tac déng cua séng.

» cac clra lach triéu xuat hién doc theo cac dwdrng bd co cdn chan
bang cat va san-sdi, mac du mét phia co thé tiép giap voi mii da
goc.

M6t so ctra lach triéu trung v@i ctra cac con song (estuary), nhwng
trong nhirng trwcyng hop nay, kich thwdc cira lach va cac xu hwéong
van chuyéen tram tich van bi chi phdi I&n bdi khoi lwong nwdc trao
doi & ctra lach va dong triéu ddo nguoc, twong trng.



Lang tru thay triéu (tidal prism)

» Tai hau hét cac clra lach tréu, qua thoi gian lau dai, khoi Iwong
nwé&c vao clra lach trong ldc trleu dang bang khoi Iwo’ng nwoc
ra khdi ctra lach trong chu ky tuan hoan. Khoi lwgng nay dwoc
goi la lang tru thuy triéu (tidal prism).

e L&ng tru triéu 1a mot ham

* vung nwé&c mo va
« d6 I&n thay triéu trong phire hop sau con chan,

* cac nhan td ma sat, chi phdi sy dé dang ctia dong chay qua ctra lach
va dam pha.




Hinh thai clra lach triéu

Tidal flats

-

'".----_.
S -
=y

! Tidal watershed

(Swart and Zimmerman, 2009,
doi: 10.1146/annurev.fluid.010908.165159



Hinh thai cra lach triéu

» mot vung gitka hai con chan hodc gitra con chan va da goc lien ke
hoac mui bang ha.
 cac day doi_tich tu cong, bao gom cat dwoc van chuyén vé phia sau

Ic:onhc:han bang song khuc xa va dong triéu, tao thanh hai bén clra
ac

» Phan sau nhat cua ctra lach, hong ctra lach (inlet throat), binh
thwong, nam & vi tri, ma doi tich ty cua mot hodc ca hai con chan
giap nhau déu lam han ché long dan cta ctra lach t&i chiéu rong cuc
fiéu va dién tich mat cat t6i thiéu. O day, dong triéu thwong dat van
toc cuc dai. Thwo’ng thi stec manh cla cac dong chay tai hong lam
cho cét bi di doi khoi day long dan, dé lai phia sau mat tich tu tré

bao gbm san-soi hoac vo so 6c, hoac & mot sb dia diém 16 ra da goc
hodc tram tich cirng.



Xu hudng hinh thanh lach trieu

MODEL 2

MODEL 3

MODEL 1
INLET MIGRATION AND SPIT BREACHING

TIME 3

TIME 1 — — .
Erosion—=/ %7 T TR
s NSNS
S — i — "/ > —_— s —
. minant
o Inlet Migration ang  Longshore
» Q Spit Accretion Transport
.
<— Ebb Tidal Delta
Migration
77/
//
TIME 2 P O /¢
Inlet Filling /’,«’\ e Yy =
o = | QSN
Il SN
Spit Accretion

STABLE INLET PROCESSES

Mam Ebb- Channe‘ | ¥ L_ e e e
— i «— Dominant
Longshore
ﬂ Q Transport
Channel Margin
Linear Bars |

| f

u‘

Cd (E) 7' Incipient Spit

Growth of
Bar Complexes

Swash Bar Formation
and landward Migration

Ebb
" Flow,
Eventually welding i
10 the beach ] § B
A P J’ ?3 -

%, » ﬂ ' %Mmhmnl

e Channel Margin
j Linear Bar Formation

EBB-TIDAL DELTA BREACHING

. . !“ -
d&‘.ﬁ Spill-over

Channels

Ebb 1
FlOW| \

of Spill-over

% & Zv—i. Occupsion
\:’? ¢ 5 Channel

N
[\
Bar Wolang | | E== "

i’]r

p— Channel Deflection

Accretion




Xu hudng...
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Delta thuy triéu




Delta thay trieu: Dinh nghia

* Duwoc gan lién chat ché V@i cac clra lach triéu la cac bai cat
nong va cac Iong dan triéu nam trén ca phia vé dat lién va phia
ra bién cla ctra lach.

- Dong triéu 1&n lam tich ty cat vé phia dat lién cda clra lach, hinh
thanh delta triéu 1én va

» DONQ triéu xuong lam tich tu cat trén phia huwong ra bién, tao
thanh delta triéu xudng.



Essex Inlet Flood Tidal Delta

MO hinh deltas [ &8 .
trieu léen va '§§§T

xuong

Ebb Tudal | . N Ebb Tidal Delta
Delta A5 ~

1 Mamn Ebb Channel

7 2 Marginal Flood
Channel

3 Swash Platform
4 Terminal Lobe
5 Swash Bars

6 Channel Margin
Linear Bars

Anh hang khong cua ctra lach triéu .
Essex, Massachusetts, Hoa Ky.
MHW-nudc cao trung binh;

MLW-1a nuéc thap trung binh.

Mainland Bay Ocean
Terminal Lobe

(Nguon: Hayes 1979. Anh: FitzGerald 1996)



Pac diém Delta triéu |én

* Sy co6 mat hay vang mat, va kich thwoc va sy phat trién cla
cac delta triéu lén co lien quan den do Ion thay triéu, ndng

lwong song nguon cung cap tram tich va khéng gian thich nghi
phia sau con chan.

» Cac cwra lach triéu dwoc hé tro b&i mét hé thdng ldng dan trleu
va bai lay man (bo bién nang lwong hén hcyp) thwdng bao gom
mot delta triéu I&8n hinh méng nguwa don gian

- Cac cwra lach triéu dwoc ho tro b&i cac vinh néng, rong I&n ¢cé
thé bao gdbm céac delta triéu I&n phurc tap.



Pac diém Delta triéu |én

* Doc theo moOt so bd bién thay triéu nhd, cac delta triéu 1&n hinh
thanh tai mut clia cac ldong dan hep cat qua con chan.

* Nhirng thay doi vé vi tri tich tu tai cac delta nay tao ra hinh thai
da thuy, gidng nhw delta sdng c6 dang thuy.

» Kich thwoc delta triéu 1én thyong fang len, sO lwong dién tich
vung nwédc mo & phia sau con chan tang &n.

« O mot s6 khu vue, cac delta triéu 18n bi xam chiém va bj thay
doi do tang trwo’ng bai lay, va khdng con co thé nhan ra la delta
triéu 1&n trwdc day.

- Tai cac vi tri khac, cac bo phan cua delta tridu 1én dwoc nao vét
dé phuc vu dwo’ng hang hai, va do do, bj bién dbi cao.



Pac diém Delta triéu |én

* Delta triéu 1én dwoc phat trién  * Hinh thai Delta triéu lén:

tot nhat & cac vung co do lon « B& doc do trieu dang (Flood
triéu tl trung binh dén I&n ramp).

(1,5-3,0 mét) vi & cac vung e Long dan do triéu dang (Flood
nay chung dwoc 16 ra luc triéu Channel)\

thép_ e Khién triéu rut (Ebb shield)

* Doi tich tu do triéu rat (Ebb spit)

» Khi d6 I&n thay triéu giam
' Yy 9 ’ * Cac thuy do tran (Spillover loble)

cac delta triéu |1én trd thanh
cac bai nong dwai trieu rong
lon.



Thanh phan cla Delta triéu |én

« B& doc do triéu ~dang (Flood ramp). Day la long dan nong vé
phia dat lién, doc 1én phia trén hwong toi phan dai triéu cla
delta tneu dang Cac dong triéu dang manh mé va van chuyén
cat vé phia dat lién dwoi dang song cat theo dinh huwéng theo
dong triéu dang chiém wu thé bd doc.

» Long dan do triéu dang (Flood channel) B doc do triéu dang
chia thanh ha Iong dan do triéu dang nong. Glong nhw bo doc
do triéu dang cac 1d6ng dan nay bi chi phdi bdi cac dong triéu-
dang va cac song cat dinh hwong theo dong triéu dang. Cat
duwoc phan phat qua cacslongf dan nay t&i delta trieu dang.



Thanh phan cla Delta triéu |én

« Khién trleu rat (Ebb shleld) Diéu nay xac dinh bo phan cao nhat va
xa nhat vé phia dat lién cla delta triéu dang va co thé dwoc che phu
mot phan b&i thwe vat bai lay. NO che chan phan con lai cua delta
khoi cac anh hwédng cla dong triéu rut.

* Doi tich tu do trleu rut (Ebb spit). Nhirng doi tich tu nay mo rong tw
khién triéu rut vé phla ctra lach. Chung hinh thanh tir cat bi x6i mon
tr khién triéu rat va dwoc van chuyén tré lai vé phia ctra lach do céac
dong triéu rut.

« Cac thuy do tran (Spillover loble). Chung la cac thuy béng cat, hinh
thanh & nhirng noi cé dong triéu rat choc thung gua cac doi tich tu
do triéu rut hodc khién triéu rut, tich tu cat & bén trong delta.



Phat trién cla Delta triéu lén

* mot s6 delta thdy triéu dang tich tu theo chiéu thang dirng va/hoéc
mo rong ra bién.
. su tdng m& réng dién tich cla cac loai cé bai lay & dd cao nhat dinh
bén trén mwc nwdc thap trung binh.

» Tai cac clra lach dang dich chuyén ra bién, cac delta trleu dang
mao&i dwoc hinh thanh do ctra lach di chuyen doc bd bién va gap
cac vung nwdc mé méi & phia sau con chan.

e Tai cac clra lach 6n dinh nhat, cat bao gom delta trieu dang bi
xoay vong moét cach don gian.



Van chuyén bun cat trong Delta triéu |én

. dwoc kiém soat theo dd cao cua thay triéu, va strc manh va hwéng cua
cac dong triéu.

» Trong luc thay trieu dang, dong chay clia no dat toc d manh nhat cla
minh gan thay triéu cao, khi toan bé delta triéu dang dwoc bao phi bdi
nwédc. Do do, ¢ sw van chuyén cat cudi cung 1én bo doc do triéu dang,

gua cac Iong dan do triéu dang va vao khien triéu rat. Mot so cat dworc di
chuyén qua khién triéu rut va vao long dan triéu xung quanh.

» Trong lug thuy triéu xudng, dong triéu rut manh nhat xay ra & gan muc
nwoc thap va trung binh. Tai th&i diém nay, khién triéu rat nam ngoai ving
nuwoc va lam lech huwong dong chay xung quanh delta triéu dang. Dong
triéu xuong lam xaéi 1o tie mat vé phia dat lién cua khién triéu rat va van
chuyen no doc cac doi tich tu do triéu rat va cudi clng vao long dan clra
lach, & d6, mot 1an nira nd sé dwoc chuyén vao bd déc do triéu dang, do
do, hoan thanh con quay cat (sand gyre).



Cac delta triéu rut: Dinh nghia

* nhi*ng tich tu cua cat dwoc s Mainland
™~ —_— ; ;

tich tu béi cac dong triéu rat  F

.‘\"

va, sau do, bj bién déi boi .
SOng Va dOng trleu Backbarrier

» Cac delta triéu rat thé hién

vao dd manh two’ng doi cla
nang Iuo’ng song va nang
lwgng thuy triéu khu vire,
cling nhw cac kiém soat dla
chat.




Thanh phan cla Delta triéu rut

« Long dan triéu rat chinh. Pay la mét long dan nong hudng ra bién, bi
suc Ién trong cat delta triéu rut va hong cda clra lach. N6 bj chi ph0|
b dong trieu rut.

» Thuy cudi cung (termjnal lobe). Tram tich dwoc van chuyén ra ngoai
long dan chinh luc triéu rat dwoc lang dong trong mot thuy cat, tao
thanh thuy cudi cung. Cac swon tich tu twong doi doc vé phia ra
bién cla no. buwong nét cua thuy cuOi cung dwgc xac dinh ro bang
séng v& luc co bao hodc hoac thdi ky séng Itrng I&n & muc thiy
triéu thap.

. Nen sdng vO (swash platform). Bay la mot nén cat rong, nong nam &
ca hai phia cua long dan triéu rut chinh, xac dinh s m[r rong chung
cua delta triéu rut.



Thanh phan cla Delta triéu rut

» Cac con ngam dang tuyén @ ria long dan. Bay la nhirng con ngam
bao quanh long dan trieu rut chinh va nam trén nén song vo. Cac
con ngam nay cd xu hwdng lam han ché dong chay triéu rat va dwoc
phoi 10 tai mwce thuy triéu thap

 C4c con ngam do song vO (Swash bar). Song pha v& trén thuy cuOi
cung va tren nen song vo tao thanh cac con ngam do song vo hinh
vong cung dich chuyén vao bo. Cac con ngam thwong dai 50-150
mét, rong 50 mét va cao 1-2 mét.

» Cac ldng dan tdo triéu dang ven ria (Marginal-flood channel). Day la
nhirng long dan (sau 0-2 met tai myrc nwoc thap trung binh) nam
gilra cac con ngam ngam dang tuyén & ria long dan va cac bai bién
thang goc véi bd. Cac 1dong dan bi chi phdi bdi cac dong triéu dang.



Hinh thai Delta triéu rut

» Hinh dang chung cua mét delta thuy triéu rat va sw phan bd céac than
cat clia nd dwoc xac dinh bdi cworng dd trong doi chia cac qua trinh
van chuyén cat khac nhau hoat ddng tai clra lach triéu.

» Tai cac clra lach do thuy triéu chiém wu thé, delta triéu rat kéo dai,
c6 1dng dan triéu rut chinh va con ngam dang tuyén ria long dan kéo
dai ra xa ngoai khoi.

* Van chuyén cat tao ra do song dong mot vai tro thw yéu trong viec
stra do6i hinh dang delta tai cac ctra lach nay. Boi vi hau hét van
chuyén cat 1a theo huwdng vao bd-ra ngoai khoi, nén cac delta triéu
rut deu chong chéo 1&n mdt chiéu dai twong d6i nhé cua dwong bo
ctra lach. Diéu nay co y nghla quan trong lién quan dén mrc d6, ma
tédi do, dwdng bd clra lach trai qua nhirng thay déi xa6i 1& va tich tu



Hinh thai Delta triéu rut

« Cac hé thong ctra lach do séng Chlem wu thé co Xu hwong nho
hon so véi cac clra lach do thuy triéu chiém wu thé.

» Cac delta triéu rut cla Chung duoc lai vao bo, gan voi clra
lach, b&i cac qua trinh song chiém wu thé.

. Thuy cudi cling va/hoac con ngam do song vo tao thanh mot
vong cung nhd nam ngoai ngoai vi clia delta triéu rut.

» Trong nhiéu trwo’ng hop, delta trleu rut cua cac ctra lach nay
hoan toan nam ¢ vung dwoi triéu. Trong cac trwong hop khac,
cac than cat lam tac ‘nghén 101 vao cura lach, dan dén sy hinh
thanh mot s6 ldng dan thay triéu Ion va nho.



Hinh thai Delta triéu rut

» Tai cac cura lach triéu nang lwong hon ho’p, hinh dang cua delta
la két qua cua cac qua trinh thuy triéu va séng.

- Nhirng delta nay c6 mot Iong dan triéu rut chinh, 1a sadn pham
cla dong triéu rut.
« Nén do song vb va cac than cat cua kiéu cira lach nay chong

chéo 1én dwdng b ctra lach nhiéu lan, nén chleu rong cua
hong clra lach do cac qua trinh séng va dong triéu dang.



Hinh thai Delta triéu rut

« Cac delta triéu rat cung c6 thé rat bat doi ang, la do long dan
triéu rut chinh va cac than cat lién quan cua n6 dwgc dinh vi
chi yéu doc theo mét trong nhirng dwérng b clra lach.

* Hinh dang nay thwdng xay ra khi Iong dan phia sau con chan
tiép can clra lach dwdi mét goc xién, hoac khi tich ldy cat wu
dai trén phia dong tréi 1én cua delta triéu rut, lam léch hwdong
cua Iong dan triéu rat chinh doc dwdng bé cdn chan do dong
troi xudng.
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