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Tuong tac S6ng — Bién va céc van dé co lién quan:

+ Céc khu vuc cira sdng va thém luc dja chiém 5,2% dién tich bé mat trai dat va
chi 2% thé tich dai duong. Song ching 1a cau ndi giira luc dia va dai duong, hang nim,
cac con song 16n trén thé gisi db ra ven bd céc dai dwong khoang 20.19°m? tram tich
(Miilliman and Syvitski, 1992; Wolfgang Lugwig and Jean-Luc Probst, 1998), hinh
thanh nén cac chau tho Ion nhu: Hoang Ha, Truong Giang, Mé Kéng, Hong, Nile,
Missippi, v.v. Trén thé gi¢i c6 khoang trén 50 chau thé Ién phan bd hau hét trén cac
chau luc véi tong sé dan sb khoang 325 triéu nguoi (ORNL, 2002), & d6 thudng 1a nhitng
trung tam kinh té-chinh tri 16n nhu: Thuong Hai (Truong Giang), Quang Chau (Chau
Giang), Bang Cbc (Chao Phraya), Yangon (Irrawaddy), Calcutta va Dhaka (Ganges-
Brahmaputra), Karachi-Hyderabad (Indus), Buenos Aires (Parana), VVancouver (Fraser),
New Orleans (Mississippi), Lagos (Niger), Tp. H6 Chi Minh (Mé& Kong), Ha Noi/Hai
Phong (S6ng Hong), va Marseilles (Rhone) (J.P.M. Syvitski, Y. Saito., 2007). Do d9,
trong méi twong tac, S6ng -bién, viing ctra séng va chau thd sé chiu tdc dong manh nhat.
Theo cac nghién ciru, hau hét cac chau tho trén thé gidi da va dang phai déi mat voi 3
van dé on trén thé gioi:

- Céc chau tho dang bi thu hep (Shrinking Deltas);

- Céc vling dat caa chau tho dang bi sut 1Gn (Ground Subsidence);

- Céc chau tho dang bi ngap chim (Sinking Deltas).

Nguy@n nhan duoc cho 1 tdc dong hdn hop gitra bién ddi khi hau va tac dong
cua con ngudi. Chau thd sdng Hong, chau thd sdng Mé Kang la nhirng chau thé song
I6n cua thé gisi va khu vyc. Hang nam, hé thong séng Hong do ra bién khoang 130.10°
tan tram tich con luu luong ban céat caa séng Mé Koéng tai ra bién hang nim khoang 160
triéu tn) (Milliman, J. D., and Mead, R. H., 1983; Milliman, J. D., and Syvitski, J.P.M.,
1992). Viét Nam 1a mét trong nhitng nuéc dé bi tén thuong nhat thé gidi trude nhitng

tac dong cua bién doi khi hau. Nhiét d6 ting, han han, xam nhap man... ngy cang tram
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trong, muc nuéc bién dang va ting tan suat xuat hién bao de doa tdi an ninh luong thuc,

sinh ké va cugc song cua hang triéu nguoi dan Viét Nam.

+ Viét Nam nam trong vanh dai anh huéng cua thién tai bao 1i,han han cao so
Vi cac ving khac trén thé gigi. Chi tinh riéng mién Trung, trung binh mdi nam chiju tac
dong truc tiép va gian tiép cua 3-5 con bao, &p thip nhiét d6i va tai bién han han thuong
xay ra lam cho qua trinh dong mé va dich chuyén cac ctra sdng mién Trung rat phuc tap.
(M@ cira Hoa Duan trong tran li nam 1999, dich chuyén céc ctra séng khu vuc O Loan,
bién dong ctra Pa Dién (Phua Yeén)...).

+ Anh huong va tac dong cua song ra phia bién, gidi han trén vé phia luc dia cua
bién vao trong sdng hién nay ciing dang la mot van dé khoa hoc can lam sang té. Chung

c6 y nghia rat quan trong trong viéc xéac dinh pham vi caa cong tac quan ly déi bo.

+ X4&c dinh cac khu vuc front (Thay van, triéu,...) phét hién cac khu vuc tiém

nang vé nguon thirc an, nang suét sinh hoc cao...

+ X&c dinh nhirng khu vuc chiu anh huéng, tadc dong caa nudce séng (Regions Of
Fresh water Influence - ROFI), nhu Souza, A. J. and Simpson J. H. (1996); Birte Hein
(2003) va chiu tac dong cua cac qua trinh vat ly nhu phan tang, xao tron do gid, song,
thay triéu va dong chay... Simpson cho rang su hiéu biét vé cac hé théng ROFI 1a mot

trong nhirng thach thirc 16n nhat ma cac nha hai duong hoc phai ddi mat hién nay.

+ Nghién cau cac qua trinh tuong tac séng bién Viét Nam duéi tac dong, anh
huong cta phat trién KTXH va bién doi khi hau.
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CHUONG 1. CUA SONG VA LACH TRIEU

1.1 Vi sao can phai nghién ciéu cira song.

Tir ctra s6ng €6 ngudn gdc tir tir tiéng Latinh aestus c6 nghia 14 thay tridu, ciing
la tinh tir aestuarium c6 thay triéu hoic séng cao dot ngot nhu mot ¥ nghia, mot moi
truong rat nang dong véi nhitng thay déi do cac tac dong ty nhién. Tir nay thudng duoc
diing dé chi noi séng gap bién, dic trung cho hoan Iuu ven bién. Pay la mot hé sinh thai
chuyén tiép gitra luc dia va dai duong: phuc tap, bién d6i va su can thiép ciia con nguoi
la dac diém thuong thay cua tat ca cac cira sdng. Trong diéu kién binh thuong, ching cé
nang suat sinh hoc cao hon so véi cac ving nuéc séng trong luc dia va dai duong 1an

can, do giau céc chat dinh dudng, sic san Xuit so cap cao.

Sy gia tang hoat dong kinh té gan lién vai cac cira sdng do nhirng Iy do sau: vi tri
ly teang dé dat bén cang va bén cang; mot luong 16n chat hitu co duoc tao ra tir cac hoat
dong nay; mot tuyén giao thdng thuy noi dia thuan tién nhu vay, khi luong nuéc cua
n6 dugc thay mai dinh ky dudi tac dong cua sdng va thay triéu. La mot hé sinh thai, mot
s6 chirc nang quan trong duoc thuc hién bai cac cira sdng, chang han nhu céc chirc nang
dugc trinh bay bai McLusky, D. S. 1989: dong vat hoang d& tu nhién (chim, thu va cac
loai c4), noi 4p tring va moi trudng wom mam cho mot sé cong dong sinh vat, va tam

quan trong co ban 1a cac tuyén duong di cu cho cac loai ca kinh té.

Cho dén nay c6 rat nhiéu cac dinh nghia vé ctra sdng va van con ton tai rat nhiéu

cau hai can duoc lam rd.

Dinh nghia ctra s6ng dugc chap nhan rong rai nhat do Cameron va Pritchard dé
Xuit (1963). Theo dinh nghia ctia ho, mot ctra song 1a (a) mot viing nudc nira kin va ven
bién, (b) c6 thdng tin lién lac tu do voi dai duong, va (c) trong d6 nudc dai duong bi pha

lo&ng bai nude ngot cd ngudn goc tir dat lién.
+ Ctra s6ng 1a viing nudc ven bién bi bao boc mét phan
+ Vi du vé cac cira s6ng bao gom:

- Ctra song
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- Vinh

- Cua vao

- Vinh I6n

- C4c eo bién hep

Ngoai y nghia vé khoa hoc, cac cira sdng c6 mét tam quan trong lich sir va lién
tuc ddi véi céc hoat dong cuaa con nguoi. Ngay nay, y thirc ngay cang ting vé nhu cau
bao vé moi trudng cira sdng. Cho dén gan day, nguoi ta it nghi dén cac hé qua sinh thai
(Uy ban Nghién ciu bia vat ly 1977). Céc kién thic khoa hoc ¢é thé duoc st dung dé
giai quyét cac van dé co tinh chat thyc tién, vi dy: tac dong lién quan dén nhiing thay
ddi trong luu vuc thuy van va hinh dang cira song do nao vét, xac dinh cac vi tri bdi lang
dai dién cho trg ngai doi vai hang hai caa bén cang, thoi gian cu trli va sy phat tan nhanh
chdng cua cac chat bén trong nd, va cac dac tinh vat ly, sinh hoc va hda hoc d6i vai céc

du &n hd trg nudi trong thuay san.

Cac ctra sdng da duoc sir dung nhu mot noi chtra cac chét tu nhién va chat thai

cua cac hoat dong cdng nghiép, cé thé 1am suy giam chét luong nuéc

- Sinh vat gay bénh, chat hitu co va chat dinh dudng: Chat thai d6 thi.

- Thudc trir sau va thude diét co: Nong nghiép.

- Kim loai ning, dau, chat tdy maéi, cac chat, hda chat doc hai: Cong nghiép, van
tai bién,

- Tt bau khi quyén, dudng cao téc va dudng bo.

- Nhiét: Cac nha may dién.

- Tram tich: Néng nghiép va xay dung néi chung.

+ Phuong phap nghién ctru cira séng hién dai hién nay la phuong phap Thay van
sinh thai (Ecohydrology) (Elliott, 2009; McLusky and Elliott, 2004)
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1.2 Céc khai niém, phan loai vé cira sdng va lach triéu

Muc nay danh cho cac cira sdng (estuary) va cira lach triéu (tidal inlet) — 1 cac
hé b bién c6 lién quan chit ché, nhung ciing ¢6 nhitng khéac biét quan trong. Ca hai déu
la duong thuy cung cap hang hai téi cac cang, trao d6i chat dinh dudng véi ving bién
ven bo, va tiép can véi thirc 3n va gay giéng quan trong cho dong vat co vay (fin) va

dong vat co vo.

Cac cura lach tridu duoc gén lién véi cac duong bo ¢ cdn chan. Kich thuéc cua
ctra lach triéu va sy phan b cac than cét lién két cua ching duogc kiém soét boi thé tich

va sticc manh caa dong triéu, ngudn cung cap tram tich va ning lwong song.

C4c cira sOng ton tai trong pham vi rong cua cac moi truong dia chat, bao gom
rias, thung liing bang ha, cac bd cau trlc, va cac hé thdng xay dung-cén ngam. O Bic
ban cau, myuc nudc bién dang theo sau sy suy thoai bang ha da 1am ngap thung liing bi
khoét sau cua cac hé théng song. Nhirng thung liing bi ngap nay da tao ra cac esatury,
ngoai trir cac trudng hop, ma & do, cac con sdng co tai lugng tram tich cao lap day long
cua ching (thung liing), mic di myuc nudc bién dang van tiép tuc 1am ngap thung ling
cua ching, dan dén sy phat trién cua dong bang chau tho. Su phan b cac than cat két
hop-cira song lién quan dén tinh sin c6 va thanh phan cua tram tich, niang lwong song,

bién do thay tridu va ling tru tridu, va luu luong nudc.

Cac cira sOng ton tai & ban cau nam, nhung su hinh thanh cua chiing phuc tap do
lich str muc nuéc bién giam trong qua khir gan 6.000 nam qua ¢ cac dai duwong phi nam.
Can luu y rang, mot sé cira séng duoc phan loai nhu cta lach tridu. Tai ctra cua cua
song, bi dong kin mot phan bai cac con cét chan, thi kich thudc caa long dan cira sdéng
thuong duoc kiém soat bai lang try tridu man va, do dé, cac cira song nay ciing la cira

lach triéu. CAc cira sdng nay c6 luu luong nudc ngot nhé so véi lang tru tridu man.

Hiéu céac qua trinh ctra s6ng va cira lach triéu khong chi quan trong ddi véi viéc
duy tri cac tuyén dudng thay, ma con cho viéc quan 1y cac ving dat ngap nudce lan can
va cac duong bo bién ¢ con chan. Ctra sdng 1a mot trong nhitng cac nha xuat khau chat
dinh dudng chinh cho cac ving bién ven bo. Cung véi rirng mua nhiét déi, vang dat

ngap nudc dong bang, va cac ran san hd, cac ctra sdng 1a mot trong nhirng hé sinh thai

10
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hiéu qua nhat trén thé gii va c6 ning suat cao hon ban than sdng hoic ving bién ven
bd ma né d6 vao. Cac cira lach triéu 1am gian doan van chuyén tram tich doc b, anh
huong dén ca ngudn cung cap cat dén béi bién do dong trdi chay ra va cac qua trinh tich
tu-X06i 16 doc theo duong bo ctra lach. Cuong do bién dong duong b 16n nhat doc theo
cac con chin xay ra & vung lan cin céc cira lach, va day 1a mot hé qua truc tiép cua céc

qua trinh ctra lach-thuay triéu.

1.2.1. Pac diém hinh thanh va dac trung dia mao

Trong so d6 dia mao, cac cira sdng co thé dugc phan loai thanh céc kiéu do xay
dung-con ngam, fjord, kién tao va ria, voi cac ctra séng ddong bang ven bién kiéu quan

trong cua ctra song Ria (Hinh 1.1).

+ Cira sdng do xay dung-con chian (bar-built) trong tu nhu cac thung ling bi
chim ngap va da ting 1a nhitng viing vinh ma, dan dan bj dong lai do téc do lang dong
tram tich cao va cac qua trinh bo hoat dong & gan cira. Thong thuong, chiing phat trién
doc theo viing ddng bang nghiéng thoai trén cac ria thu dong hoic 6n dinh vé kién tao
va céc bién ria. Van chuyén doc bo & gan cira thlic day su hinh thanh cac con cat ngam
(sandbar) song song véi bo, cac nén cua doi tich tu va cac doi cat, thuong gan lién vao
mili dét lién ké. Cac ctra lach don dén phuc tap duy tri trao doi thity triéu véi dai duong
ven bo. Vi du, Algarve & Bd Pao Nha c6 t6i bay cta lach doc theo doan bo con chin
dai 50 km. Cac cira sdng do xay dung-con ngam c6 xu huéng néng, hiém khi vuot qua
10 m. Chling c6 dau vao fluvial theo mia va, vé tiém nang, c6 nang lyc mang tram tich
I6n. Vi du vé céc cira sdng do xay dung-con ngam c6 thé duoc tim thay gan cac vi do-
trung binh trén bo bién phia dong Hoa Ky (Pamlico Sound, Bic Carolina, Vinh
Barnegat, New Jersey; St John, Florida), Vinh Mexico (Laguna Madre, Texas; Vinh

Barataria, Louisiana), Hawkesbury, Uc, va & viing Amazon va song Nile.
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Hinh 1.1. Phan loai dia mao céac kiéu ctra séng. (Nguon: theo Pritchard, 1952)

+ Fjords duoc tim thdy & céc ving vi do cao va dugc gan lién voi cac thung liing
bang ha bi xam thyuc sau. Chung cé xu hudng la dai (vai kildmét) va sau (hang tram
mét), vai ty s6 rong/sau nho (~ 1: 10). Fjords c6 mit cat hinh chix U, véi nhitng birc
tuong dbc dirng va thuong c6 con bang da bi ngap hoac gan cira dugc gan lién véi cac
tich tu bang tich vao giai doan cudi. Trao d6i khdi lugng nudc gan cira bi chi phéi boi
su can bang ndi cua dau vao nudc ngot ¢ thuong ngudn va nudc man duoc dua vao bai
cac dao dong thay trieu. Nguon nudc ngot co thé 1a tir bang ha hoat dong hoic dau vao
cua séng. Vi du duoc tim thay & Na Uy, Iceland, Puget Sound (Bang Washington, Hoa
Ky), British Colombia (Canada), Alaska, New Zealand, Greenland, Scandinavia, Nam

Cuc va Chile.

+ Cira sdng kién tao duoc hinh thanh do khéi dut gdy gan ranh gidi dai duong.
H& sut da phét trién phat trién thong qua kién tao bi nuéc dai dwong 1ap day: muc nude
bién dang c6 thé hd trg qua trinh nay. Pau vao nudc ngot tir mot hodc maot vai con song.
Vi dy vé cac cira sdng nhu vay bao gdm vinh San Francisco ¢ Hoa Ky, cang Manukau
& Auckland, New Zealand, tinh Oro cua Papua New Guinea va méot s ctra séng ¢ tay
bac Tay Ban Nha.

+ Cira s6ng ria xuat hién ¢ ctra thung liing séng da bi chim ngap do nudc bién
dang. Mic du thung liing sdng c6 thé da bi ngap bai muc nudc bién dang trong Itc suy

thoai bang ha 1an cudi, ban than thung ling c6 thé gia hon nhiéu, dic biét 1a nhitng thung
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ling s6ng doc c4c bd da. Vi du, mot s rias doc theo b bién trung tam caa Maine (Hoa
Ky), Ireland, Brazil va New Zealand nhd ngudn gbc caa ching déi véi xam thuc do
song trong sudt hang tram ngan dén hang triéu nim qua. Théng thuong, cau tric da goc

tao ra sy kiém soat manh mé di véi hinh thai cta séng.

+ Cira s6ng dong biang ven bién 1a kiéu cira sdng ria dic biét dugc hinh thanh
tir 18.000 dén 6000 nim trudc, theo sau muc nudce bién dang chan tinh 18n dén hon 100
mét, danh dau két thic giai doan bang ha Pleistocen cudi cing. Trudc sy kién nay, trong
lGc myc nudc bién thap, cac dong séng da ma rong nguon caa minh trén thém luc dia,
d6ng thoi phét sinh va mé rong thung liing caa chdng. Hau hét cac cira sdng trong gidng
nhu cac dong séng, mac di chdng thuong co ty sé chiéu rong dbi voi do sau rat lon.
Théng thuong, cac cira sdng nay déu ndng, voi do sau dén hang chuc mét, chiéu rong
vai kilomet va mot long séng dan dan mo rong va sau hon vé phia cira. Mot s6 vi du vé
c4c cira sdng dong bang ven bién bao gom Thames va Gironde & Tay Au, Delaware va
Vinh Chesapeake trén Bo bién phia dong ciia Hoa Ky, St. Lawrence va Miramachi &

mién dong Canada va séng Orange & Nam Phi.

Trong mot nghién ciu 96 cira sdng gan day doc bd bién England va Xa Wales,
Prandle va cs. (2006) da tim thay nhitng twong dong trong sé céc dic tinh long dan cho
céc kiéu dia mao cira séng khac nhau. Rias c6 xu huéng ngan, sau va dbc véi luu lugng
song thap. Céc ctra sdng dong bang ven bién 1a twong ddi dai va hinh phéu, mat cat
ngang c6 dang chit V va viing triéu rong. Cira song duoc xay dung do con ngam cé xu
huéng ngan, ndng va c6 dong séng chay vao thap. Prandle va cs. (2006) ciing thao luan
vé mdi tuong quan ton tai gitra bién do thay triéu va dong chay séng, cho thiy cé4c cira
séng phat trién dé phan ng lai nhitng thay ddi vé cac tham sb nay va céac tham sé thir
sinh khéc, bang cach diéu chinh d6 sau hoic chiéu dai cua chlng. Phan @ng s& tac dong
dén dong luc va can bang gitra nhap khau va xuat khau tram tich. Két qua cua ho goi y
rang, su tién hoa hinh thai cua céc cira séng nam trong su can bang twong ddi cua bién

d6 thay triéu dbi nguoc véi dong chay song.
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1.2.2. Theo miic dg phan tang dé mgn

Cac cura song c6 thé dugc phan loai theo mic d6 phan tang theo chiéu thang
dung, thay doi tir cac ctra sdng duoc phan tang cao dén cira séng bi x&o tron-tot, véi
gradient do man it hozc khdng theo chiéu thang ding (Hinh 1.2.). Mic d6 phan tang bi
anh huang bai hinh thai bd bién, dang hinh hoc caa 10ng dan, dau vao nudc ngot, do 16n
thay tridu gan ctra, va dic diém truyén song triéu. Vi du, cac cira song dugc xay dung
do cdn ngam ndng thudng bi xao tron, trong khi cac fiord sau c6 thé duoc phan tang

Cao.

Ocean Ocean
T os

Strongly stratified Well-mixed

Hinh 1.2. Phan loai cac ctra s6ng dwa trén cau tric do man theo chiéu thang dung. Cac

loai phan tang khéac nhau (cac duong ké lién mau den) dugc kiém soat boi cuong do
tuong d6i cua dong triéu so vai dong chay sdng nhu duoc minh hoa bang chiéu dai caa

c4c miii tén trong bon mé hinh. (Ngudn: Valle-Levinson, 2010.)

Cameron va Pritchard (1963) da phan loai ctra sdng dua trén trén ty s6 giira dong
chay triéu va dong chay luu luong sdng. Dong chay triéu duoc xac dinh la dong chay
vao trung binh caa nuéc man ldc tridu 18n va dong chay sdng la khéi luong nuéc ngot
trong mot nira chu ky thay triéu. Phan tich nay mang lai céc loai cira séng (giai thich
sau) thay doi tir ty s6 thap (ty s6 < 1), 1a ctra sdng c6 ném man, dén phan ting manh mé
va phan tang mot phan (ty s6 <10 — 103), va cudi cung, dén phan tang yéu hoic xao tron
theo chiéu thang dang (ty s6 > 10%). Mot ctra sdng ¢6 ném man kinh dién xay ra & cira
song Mississippi (Hoa Ky), & day, nudc man caa vinh Mexico di vao doc theo day séng

dué6i dang ném, trong khi déng thoi mot khéi lugng nuée ngot 16n cua dong chay sdng

14



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

"

Mississippi thoat ra cira séng trén bé mat-mot qué trinh duy tri phan tang theo chiéu
thang dang. Su can biang thuc té gitra hai khdi nude nay thay doi theo giai doan thuy
triéu, nhitng thay doi dong chay sdng theo mua, co ciu tao ra do gid, va bién do thiuy
triéu. Ngoai ra, mot sé ctira sdng mat hoan toan tinh chat ném min cua minh trong cac
thoi ky dong chay song thap va bi phan ting mét phan. Vi du vé cac ctra sdng bi xao
tron mot phan bao gom séng James & Vinh Chesapeake, Hoa Ky, Miramachi, New

Brunswick, Canada va Itajai, Santa Catarina, Braxin.

Khi cudng buc thity triéu tang 1&n, do d6, cudng birc cia séng chiém wu thé, nén
sy nhiéu loan tao ra do dong chay gay ra su xao tron toan bo cot nudc. Trong cac cua
sng nay, d6 man thay doi theo chiéu ngang hon la theo chiéu thang dung, dan dén diéu
kién phan tang vira phai. Thuong thi co ché cho dong man 1a théng qua su phan tan tng
suat on dinh dinh (dudi triéu — sub-tidal), 1am thay d6i nhiéu bac cuong do tir dang man,
duogc tao ra trong qué trinh chuyén doi tir triéu tryc thé sang triéu s6c-vong. Ban chat
turong d6i rong va ndng cua cac ctra sdng nay 1am cho chdng phan eng vai tng suét gio
mot cach nhanh chong, déng gop thém chi dong luc cua co ché van chuyén dong man,

C4C qua trinh x40 tron va trao doi.

Cac cira sOng x40 tron-tdt xay ra ¢ nhitng noi ¢ sy xao tron cua thay tridu du
manh dé vuot qua phan tang thang dtng. CAc ctra sdng nay phuc tap hon va trong trudng
hop khong c6 phan tang theo chiéu thang dting, thi dong chay va trao do6i phan 16n bi
chi phéi bai gradient ¢6 man theo tang va nam ngang. Khi cac ctra sdng nay du rong,
lyc Coriolis c6 thé cach ly cac khdi nudc ngot va nuge man trong ldc ngap triéu, khién
chang chay theo hudng nguoc nhau (Masselink va Hughes, 2003). Nudéc 1a di vao dugc
lai sang phai (ban cau bic) hoic sang trai (ban cau nam), tao ra su phan bé doc dao do
man trong ctra s6ng. Ché do nay bi bién d6i tiép tuc bai d6 sau cua cira séng va su hién
dién long dan ty nhién hoic nhan tao (ludng hang hai hoic dugc nao vét) sau, c6 thé gay
ra hoi tu theo truc va hoan luu thi sinh, 1an dén xé&o tron rdi, dan dén gradient do man

theo tang va nam ngang.
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1.2.3. Hoan Iuwu va ling deng tram tich

Hoan luu trong cira song bi kiém soat bai sy can bang cua dong chay nuéce ngot
cua song, bién do thay triéu, gid va dong chay gay ra do séng. Cac dong thu cip ciing
duogc tao ra thdng qua x&o tron nuwdc mian va nudc ngot; cac khdi nudc nay cd ty trong
khac nhau do sy khac biét vé d6 man va nhiét d6. Nuéc ngot cua song nhe hon thudng
chay bén trén nudc min niang hon, tao ra phan ting manh mé va cira séng c6 ném nuéc
man dac trung. Nhitng thay d6i theo mua vé luu luong va nhiét d6 nudc séng, dic biét
1a vao nhiét d6 dau mua xuan so véi nhiét ¢6 mia he, ¢ thé anh huong manh mé dén
gradient mat do (vi du: & séng Mississippi). Khuéch tan phan tir (chuyén dong cua céc
phan tir mudi tir nong do cao dén nong do thap) va xé&o tron réi (chuyén dong cac phan
nudc gitta khu vuc ngot va man), nhu dugc tao ra boi cac xoady nudc, la hai qua trinh co

ban lam giam gradient d6 man (Masselink va Hughes, 2003).

Dau vao nude ngot to 16N tdi cira séng béi cac dong sdng tao ra dong chay ra bién
chun cudc tai bé mit cira sdng, ¢6 thé chiu trach nhiém déi véi luu lwong tram tich hat
min. Bong thoi, sy cudn hat nudc man bén dudi do dong nudc ngot chay ra tao nén sy
thiéu hut khéi luong nuéc man, 1am cho dong nudc man chay vé phia luc dia vao cira
song. Su chuyén tiép tir nudc ngot sang nuéc man, duoc goi la halocline hoic
pychnocline, xay ra trén mot phan nho cia cot nudc, va on dinh trong cac cira séng co
ném man. Thong thudng, ném man 1a ¢é dinh hoic di chuyén cac khoang cach ngan vé
phia dét lién va hudng ra bién cing véi chuyén dong cua thuy triéu, dic biét 1a & cac vi
tri thay triéu nho (microtidal). Mac du thiy tridu c6 thé dao nguoc dong chay hang ngay,
nhung dong du trong khu vuc ném thuong chiu trach nhiém ddi véi van chuyén tram
tich day vé phia dat lién chung cudc va dua tram tich thd vao ctra sdng, dic biét 1a trong
ném min va céc cira song bi xao tron mot phan (Hinh 1.2). Luu lwong cao, bo va dong
chay sinh ra do thuy triéu manh c6 thé pha v kiéu hoan luu nay, tao ra mot cira sdng

x40 tron theo chiéu thang diing hon.

Cac hat min, sét, ¢ van téc ling dong thap do kich thuéc nho cua ching va
thuong di chuyén ra bién gan bé mit cua cira song va ling xudng tur tir. Sét bao gom
silica va alumina, va c6 sé lugng cao cac cation khac (Na*, K*, Ca?*, Mg?*) va c6 thé
hap thy mot s6 anion (NOg"), SO42). Chét lwong nay ting su gan két caa ching, khién
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cho cac hat sét két tu lai tai cAc ngudng do man cu thé, theo d6 tram tich lo leng nudéc
ngot giao dién véi nudc man (Mehta va McAnally, 2008). Tai cac vi tri nay, cc hat set
mang dién tich dwong thu hit cac anion dién tich &m, dan dén sy thu hit caa cac cation
theo sau bai cac hat sét khac. Qua trinh nay tiép tuc cho dén khi céc két bong sét duoc
hinh thanh, véi khéi luong tang 18n khién ching ling xubng xuéng day. Vi tri, ma tai
d6, cac hat sét hoic két bong ling xubng day nhanh chéng, din dén tiang téc d6 boi lang,
duoc goi la cuc dai do duc cura song (Estuary Turbidity Maximum-ETM) va thuong xay

ra ¢ nhitng doan trén cua cua song (Hinh 1.3; Dalrymple va Choi, 2007).
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Hinh 1.3. Vi tri cuc dai do duc cua cira song (ETM), cho thdy hoan luu ctra sdng
du va lang dong tram tich chung cudc trong ETM. SSC 1a nong d6 tram tich lo ling.
(Nguon: Theo Dalrymple va Choi 2007.)

O cac vang ETM, ndng do tram tich lo king cao hon nhiéu so véi ving nugc
huéng vao dat lién hodc hudng ra bién va dao dong tir 0,1 dén 20 g/l, tdy thudc vao loai
ctra sOng va bién do thuay tridu. Nong do tram tich lo hing cao thuong duoc gan lién voi
céc ctra s6ng thuy triéu 16n (macrotidal), nhu cira séng Tamar va séng Thames (Anh),
hodc séng Fly (Papua New Guinea), trong khi ndng do thap thuong dugc gan lién voi
cac ctra s6ng thuy triéu nho (microtidal), nhu Hawkesbury, Australia. Bén trong doi
ETM, ndng do tram tich lo litng c6 thé thay d6i dang ké, va bi anh huong bai téc do va
si hdn loan cua dong chay song, bién do thay triéu, do sau cua estuay va dong luc vé
cau tric ¢6 man. O caa sdng Scheldt, trén bién gigi cua Bi va Ha Lan, ndng d6 cao 0,28
g/l da duoc béo céo, bao gom céc két bong kich thudc 18n dén 500 um. Téc do 1én toi
11 mm/s dong gop khoang 95% dong tram tich do duoc (Manning va cs., 2007). Uncles
(2002) da chitng minh ndéng do tram tichtr 0,2 dén 1,5 g/l & cira song Tamar (Vuong

Quéc Anh). biéu nay phu hop vai cac két qua khéc cho thay ring, trong thai gian triéu
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I&n, mot dinh ndng do tram tich lo lirng dot ngot xay ra khi nuwdc man di chuyén vé phia
dat lién, chiém mot phan 16n hon cua cot nudc va, do d6, ngan chin cac hat sét min di

chuyén ra phia bién.

1.2.4. Ché dg tram tich

Ctra sOng 1a bay tram tich c6 hiéu qua cao, bai vi diéu kién niang luong tuong dbi
thap so vgi cac moi truong song va bién lién ké (Biggs va Howell, 1984). Mic di mic
d6 man thuong duoc st dung dé xac dinh céc gigi han cua cira song (Pritchard, 1967),
nhung vé mit dia chat, d6 1a cac qua trinh vat ly (séng-song-thuy tricu) va su chiém uu
thé cuia méi quéa trinh da tao ra cac méi trudng tram tich cira sdng cu thé va cac tudéng
thach hoc dic trung. Do d6, cac md hinh cira séng dia chat xac dinh cac gioi han cua
ctra s6ng dya trén anh huong caa thay triéu thay vi ¢6 man (Dalrymple va Choi, 2007).
M6 hinh dia chat quan niém da duoc dua ra dé giai thich sy khac biét vé hinh thai, cac
qua trinh ling dong tram tich va phan b tudng trong cira séng, duoc gan chat véi su
dong gop tuong d6i cua cac qua tinh séng, thay triéu va séng trong kiém soat boi ling
(Dalrymple va cs., 1992; Boyd va cs., 1992). Trong so do cua ho, ctra song duoc chia
thanh mot d6i vé phia dat lién bi chi phéi boi lang dong tram tich séng, déi vé phia bién
chi phéi boi cac qua trinh séng hoac thay triéu, va déi trung gian caa anh huong hdn
hop sdng-bién. M6 hinh ciia Dalrymple va cs. (1992) va Boyd va cs. (1992) dugc trinh
bay nhu 1a mot phan loai tay ba (Hinh 1.4), twong ty nhu Coleman va Wright (1975) va
Galloway (1975) da dé xuat cho cac dong bang chau tho, va Hayes (1979) va Davis va

Hayes (1984) cho cé4c b bién c6 ¢on chan.

M6 hinh cira sdng da duoc ma rong tir quy udc thdng thuong-biéu do tam giac
hai chiéu cho mot lang try ba chiéu dé nim bit sy tién hoa cua cira sdng qua thoi gian
trong su phan ang véi nhiing thay doi vé muc nudc bién twong ddi va ngudn cung cap
tram tich (Hinh 1.4; Harris va cs., 2002). Kiém tra ca&c mé hinh nay tai cac dia diém trén
toan thé giGi da chi ra rang, phan Ién céc hé théng cira séng kinh dién déu phi hop véi
so dd phan loai nay (Harris va cs., 2003). Tuy nhién, nhiéu ngoai 1& da dugc trinh bay,

dic biét 1a truong hop trong truong hop dia chat da gbc va co trudc dang kiém soat hinh
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thai (Fenster va FitzGerald, 1996; FitzGerald va cs., 2000) va su thng tri cua séng
(Cooper, 1993).

(a) (b)
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Hinh 1.4. So do hinh thai va tién hoa cho cac bo bién tich tu. (a) Su tién hoa cua
c4c cira song ddi nguoc voi cac bo bién ddng bang chau thé/ddng bang ven bo 1a mot
ham ciia nguén cung cap tram tich va thay doi myc nude bién. (b) Cac bo bién xay dung
cd thé duoc phan loai theo sy thng tri trong d6i cua cac qué trinh sdng, thay triéu hoic
s6ng. (c) Mb hinh hinh thai quan niém minh hoa cac kiéu hé théng tich tu doi véi céc
ché do bién tién va bién IUi, cho thay sy chiém wu thé cua song déi nguoc voi wu thé do
thuay triéu. Cac mé hinh cira séng pht hop nhit cho cac méi trudng dong bang ven bién,
thung liing sdng bi chim ngap. Qua thai gian, ngudn cung cap tram tich doi dao dan dén
su l4p day cira sdng va cudi cung 1a hinh thanh delta. (Ngudn: Harris va cs., 2003;

Dalrymple va cs., 1992 va Boyd va cs., 1992)

Bai vi hinh thai cira séng va phat trién tuéng phu thudc vao su tuong tac giira cac
qua trinh sdng va bién, nén Dalrymple va cs. (1992) di dé xuat hai md hinh thanh vién
ly teang vé lang dong tram tich ctra song: thuy triéu chiém wu thé va song chiém uu thé.
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Nang luong song giam & ha luu-ctra séng, do gradient thay luc giam khi dong nudc dat
dén muc co s6, trong khi ning lwong bién giam vé phia thuong-ctra séng. Ba dgi trong
hau hét cac ctra sdng thay triéu va séng chiém wu thé cé thé duoc cong nhan: (1) doi
ngoai cuing chiém wu thé bai cac qua trinh bién (song va dong thay triéu); (2) doi trung
tdm ning luong thap; va (3) doi bén trong, song chiém wu thé (Dalrymple va cs., 1992;
Boyd va cs., 1992). i trung tdm, 1a viing hoi tu va ché d6 niang luong tthip hon tuong
d6i, thuong duoc dic trung boi tram tich day hat min nhat trong hé thong. Dalrymple
va cs. (1992) lap luan rang, van chuyén tram tich vé phia dat lién chung cudc dugc bat
ngudn tir bén ngoai cira cira sdng khac biét véi cac ctra sdng tir ddng bang chau thé (¢
d6, van chuyén tram tich chung cudc la ra phia bién). Tich tu dong bang chau tho bén
trong ctra séng ciing rat phd bién trong doi séng chiém wu thé 1a viing déng bang chau

tho dinh-vinh, von 1a pho bién trong cac ctra séng song chiém wu thé.

1.2.5. Cac song cia song chiém wu thé

Cac song cira sdng chiém wu thé duoc dic trung boi boi cac dao chan, con ngam
hodc doi cét & phia trudc, duoc xay dung bai van chuyén céat doc va ngang bo tai cira
ctra song (vi du: Miramachi, New Brunswick, Canada; Hinh 1.5). Pao chan nay lam
giam hau hét hozc tat ca nang lugng séng ngoai khoi, bao vé cira séng. Tuy nhién, song
gi6 & phia sau dao chan la mét qua trinh vat ly quan trong, dic biét 1a & cac ctra sdng
I6n. DONg triéu duy tri cira lach triéu doc theo dudng b bién con chan, nhung hau hét
nang lwong thay triéu bi tiéu tan boi ma sat trong hé thong cta lach triéu va chau tho
triéu 1&n. Nguoc lai, nang luong sdng giam vé phia bién, dan dén cua séng trung tam
nang lugng thap bi chan tai dinh va day boi cac ché do nang lugng cao hon (Dalrymple
va cs., 1992). Sy phan d6i nay duoc phan anh & hinh théi cua cac cira song séng chiém
vu thé: than cat hoic san-soi dugc sinh ra do séng va cac ddng bang chau thé do thuy
triéu va ving nudc ndng phia trude cira song (Hayes, 1979), cac tich tu song hat thd &
dinh ctra séng tao thanh mot dong bang chau thé dinh vinh, va bon trung tm ning luong
thap dong vai trd 1a prodelta cua cua dong bang chau thd dinh vinh, ¢ d6 ¢ nhiéu hat
min, giau chat hitu co va trong mét sb vi du ndng hon, 1a cac tich tu trim tich bai lay-

man (Dalrymple va cs., 1992).
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CAac ddng bang chau thd & dinh vinh phat trién tai dinh céc ctra sdng séng-chiém

wu thé, ma & do, tram tich c6 ngudn géc tir do vao ctra song. Nhirng déng bang chau thd

nay c6 thé c6 hinh dang (thuat ngir caa Galloway, 1975) song, thay triéu hoic sdng

chiém wu thé, va chu yéu bao gom déi nuéc ngot cua cira séng bi anh huong cua thay

triéu. Mic du cac dong bang chau thd nay thuong 12 tién trién, nhung bén trong cac hé

théng ctra sdng dang tai tién trién toan dién tai nhitng noi c6 su van chuyén tram tich

chiém wu thé theo huéng vé phia dat lién (Dalrymple va cs., 1992), da lam ting toc do

dang myc bién tuong d6i c¢d thé dao nguoc xu hudng nay, dan dén buéc I0i vé phia dat

lien (bién tién) caa hé thong dong bang chau thd dinh vinh (Rodriguez va cs., 2010).

Tuong ty nhu vay, muc nudc bién dang ting cuong s& tao ra cac con chan, cac dong

bang chau thd ngap triéu va céc tram tich thay triéu thay khéc di chuyén vé phia dat vao

ctra séng.
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Hinh 1.5. M6 hinh quan niém vé cira sdng song chiém wu thé. (a) Ché do niang lugng.

(b) Cac don vi hinh thai. (c) Tap hop tudéng. MSL, ¢ nghia 1a myc bién trung binh.

(Dalrymple va cs., 1992.)
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1.2.6. CAc cira sdng thay triéu chiém wu thé

Cac ctra sdng thuy tridu-chiém wu thé xay ra & nhitng noi ¢6 nang luong dong
triéu vuot qué ning luong song tai cira cua cira sdng. Cac con cat ngam kéo dai phét
trién & ctra sOng va lam tiéu tan nang luong song (Hayes, 1975; Dalrymple va cs., 1992).
Cac ctra sdng nay duoc dic trung bai vinh hinh phéu, bi thu hep dan theo huéng Ién
phia thuong ngudn cua ctra sdng (Hinh 1.6). Bai vi hinh thai nay va dong triéu manh,
nén téc do dong chay ldc tridu cuong ¢ thé dugc khuéch dai ¢ phia thuong luu cua cira
song do hdi tu (Nichols va Biggs, 1985; Dalrymple va cs., 1992). Bgi ¢0 nang lugng
triéu 1én va séng bang nhau duoc trai dai vé phia dat lién cua cuc dai nang lugng triéu
& hau hét cac ctra séng, noi c6 cac phép do ton tai (Dalrymple va cs., 1992). Bdi ning
lwgng cuc tiéu rat pho bién ¢ bon trung tdm cua cc ctra sdng song-chiém wu thé khéng
phai nhu duoc thdng béo trong cac hé théng thuay triéu chiém wu thé va phan (ng cua
tram tich phan anh diéu nay do cac than cat c6 thé mo rong doc theo chiéu dai cia cia
song (Woodroffe va cs., 1989; Dalrymple va cs., 1992; FitzGerald va cs. 2000). Tang
téc do muc nude bién dang s& 1am cho cac than cat cua cira song di chuyén vé phia dat
lién cua ctra s6ng, va nhu vay, cac mdi truong bai lay ngoai vi va bai tridu dich chuyén

vé phia dét cao va thuong luu cia ctra song.
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Hinh. 1.6. M6 hinh quan niém vé cira song thay triéu chiém wu thé. (a) Ché d6 ning
lugng. (b) Cac don vi hinh thai. (c) Céc tap hop tuéng. MHT-thay triéu cao trung binh;
UFR, khu vuc dong chay phia trén/thuong luu. (Dalrymple va cs., 1992).

1.2.7. Anh hweng cua lii ¢ cira sdng

M6t trong nhitng thudc tinh chinh cua cira sdéng 1a ching tich liy tram tich duoc
bat nguon tir dong séng chay vao, ciing nhu tram tich nhap tir bén ngoai cira cira song,
do luu thdng duoc thiét 1ap bai dong chay trong sdng, thay tridu va sy khac biét vé mat
d6 gitra nuée dai duong va nudce séng. Mic du day 1a ché d6 lang dong tram tich binh
thudng, nhung mot sé cira séng chiém wu thé boi cac giai phong ning lwong cao trong
ltc ching van chuyén tram tich day ra viing bién ven bo. Cac cira song lay vat liéu xoi
l6, cat ¢ thuong ngudn trong cac tran 1 16n dé nudi dudng cac coén chan gan do
(FitzGerald va cs., 2002). Théng thuong, tram tich lang dan ¢ cac ctra sdng nay bao gdom
cét hat trung dén hat thd va déu truong thanh vé kién tric. Nhitng dong séng nay co thé
tich tu cat trong hang chuc nam, trudc khi dong nudce dang 1€n dot ngot vao mua it nang
l&n cac mirc d6 khac nhauva 1am ting dong chay nuéc ngot 18n mot dén hai cip (Fenster
va FitzGerald, 1996). Trong nhitng ltc nay, cat bi rira trdi khoi bon lang dong, bi x6i 16
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tir cAc con ngam cua cira song va tir day 1ong dan, va cudi cing dugc van chuyén téi

viing bién ven bo.

Nudc dang dot ngot vao mua 1i, khi mua 16n két hop viée x3 1i & cac dap thuong
ngudn, luu luong nudc ngot o thé thay thé toan bo lang tru triéu nuéc man cua cira
séng, mac du d6 16n cua thay tridu c6 thé vuot quéa 2,5 mét, dan dén dong chay huéng
ra bién trong cira sdng kéo dai tir mot dén vai tuan. Thém vao do, luu luong 1 cao ciing
c6 thé duoc gay ra bai mua 16n kém theo béo hoic béo 16n. Nudc dang dot ngot trong
1it chinh khdng chi kiém soat c&c tuyén tram tich hat thd trong céc cira sng nay, ma con
kiém soat hé thong phan cap va dinh hudng hinh dang day. Vi du, & ctra song Kennebec
trén b bién trung thm Maine, Hoa Ky, trong diéu kién luu lugng nudc ngot binh thuong,
cac dang day (cac ngan cat I6n va cac séng cat) thé hién sy dinh hudng bién doi tay
thudc vao vi tri va diéu kién thay triéu caa ching. Tuy nhién, cac dang day I6n nhat
trong cira sdng (cac con ngam nam ngang) van duoc dinh huéng ra phia bién ca nam,
chi ra su chiém wu thé cua van chuyén tram tich ra phia bién va kiém soat ban chat céc

su kién cuong do cao.

Tam quan trong cua nudc dang cao dot ngot trong mua I trong viéc cung cap
tram tich hat thd cho cira séng va ngoai khoi. Meade (1972) cho rang, trong céc tan 1
khong thuang xuyén, ném nudc man duoc day hoan toan ra khoi cira séng, va tram tich
s6ng duoc mang ra dén bién. Milliman (1980) ciing chi ra rang, 80% tram tich duoc di
chuyén qua cira séng Fraser ¢ British Columbia, Canada, xay ra trong Iic nudc dang
cao dot ngoét mua xuan, nhu dugc chi dinh boi cac séng cét dinh hudéng theo thay tridu
xudng va cac dir liéu thity van khac. Doc theo bo bién Oregon, Hoa Ky, cét tich ty trong
ctra sdng trong ldc diéu kién dong chay thap vao mia heé bi xa ra khoi ctra sdng trong

diéu kién Iuu lwong cao mia dong (Boggs va Jones, 1976).

1.3. CUA LACH TRIEU

1.3.1. Hinh théi-déng luc

Pa dang vé hinh théi, dau hiéu thay luc va cac kiéu van chuyén tram tich cua cira

lach triéu chung to tinh phuc tap vé cac qua trinh caa ching. Tinh bién thién vé cac tham
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s6 dia chat, khi twong va hai duong, nhu d6 1on thay triéu, ning lwgng séng, ngudn cung
cap tram tich, cudng do va tan suat bdo, dong nudc ngot va chat nén dia chat, va nging
mdi tuong tac cua cac nhan t6 ndy, chiu trach nhiém di vai quy md rong 16n nay cua

cac moi trudng cira lach triéu.

1.3.2. Cira lgch triéu 1a gi?

Cura lach triéu (tidal inlet) duoc dinh nghia 12 mot khoang mé & duong bo bién,
ma théng qua d6 nudc tham nhap vao dat lién, do dé, cung cap su két néi gitra dai duong
va vinh, dam pha, va cac hé théng dam lay va lach triéu. Cac dong triéu duy tri long dan

chinh cua cira lach triéu.

Phan tha hai cia dinh nghia nay phan biét cac cira lach triéu véi cac viing, vinh
hoac c4c hanh 1an mé va rong 16n, doc theo cac bd da. Céac dong triéu tai cira lach chiu
trach nhiém ddi véi viéc di doi tram tich lién tuc d6 vao 1ong dan chinh do tac dong cua
song. Nhu vay, theo dinh nghia nay, cac cira lach triéu xuat hién doc theo céc duong bo
c6 ¢on chan bang cat va san-soi, mic di mot phia co thé tiép gidp voi mii da goc. Mot
s6 cira lach triéu tring véi cira cia cac con séng (estuary), nhung trong nhitng truong
hop nay, kich thuéc cira lach va cac xu hudng van chuyén tram tich van bi chi phéi, dén
mot muc do 16n, boi khéi luong nudce trao d6i ¢ cira lach va dong triéu dao nguoc, tuong
ung.

Tai hau hét cac cira lach tréu, qua thoi gian 1au dai, khdi lugng nuée vao cia lach
trong ldc triéu dang bang khdi luong nuéc ra khoi cira lach trong chu ky tuan hoan. Khoéi
lwong nay dugc goi 1a lang tru thay triéu (tidal prism). Lang tru triéu 12 mot ham cua
viing nuéc ma va do 16n thiy triéu trong phiec hop sau ¢on chan, ciing nhu cac nhan t6

ma sat, chi phéi sy dé dang caa dong chay qua cira lach va ¢am pha.

1.3.3. Hinh théi ci#a lach triéu

Cu thé, ctra lach triéu 1a mot ving gitra hai con chan hoic gitta con chin va da
gdc lién ké hoac mili bang ha. Thong thudng, cac day doi tich tu cong, bao gém cat duoc
van chuyén vé phia sau con chin bang séng khic xa va dong triéu, tao thanh hai bén cira

lach. Phan sau nhat cua cta lach, hong ctra lach (inlet throat), binh thuong, nam & vi tri,
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ma doi tich tu cia mot hoic ca hai cdn chin gidp nhau déu 1am han ché long dan cua
ctra lach t6i chiéu rong cuc tiéu va dién tich mat cat tbi thiéu. O day, dong triéu thuong
dat van téc cuc dai. Thuong thi sirc manh cua cac dong chay tai hong 1am cho cét bj di
doi khoi day long dan, dé lai phia sau mot tich ty tré bao gom san-soi hoac vo sb ¢,

hodc & mot sé dia diém 16 ra da gbc hoic tram tich cang.

1.3.4. Delta thay triéu

DPuoc gén lién chit ch& véi cac cira lach triéu 12 cac bdi cat ndng va cac long dan
triéu nam trén ca phia vé dat lién va phia ra bién cua cira lach. Dong triéu 1én 1am tich
tu cat vé phia dat lién cua ctra lach, hinh thanh delta triéu 1én va cac dong triéu xudng

lam tich tu cét trén phia hudng ra bién, tao thanh delta triéu xuéng.

Su c6 mat hay vang mat, va kich thugc va su phat trién cua céc delta triéu 18n c6
lién quan dén do 16n thuy triéu, nang lwong s6ng, nguon cung cap tram tich va khong
gian thich nghi phia sau con chan. Céac ctra lach triéu dugc hd trg bei mot hé théng long
dan triéu va bai lay man (bd bién ning lugng hdn hop) thuong bao gdm mét delta tridu
I&n hinh mong ngua don gian (vi du: ctra lach s6ng Essex, Massachusetts, Hoa Ky; Hinh
1.8). Nguoc lai, cac cira lach triéu dugc hd trg boi cac vinh ndng, rong 16n co thé bao
gom céc delta triéu 1én phirc tap. Doc theo mot s6 b bién thity triéu nho, nhu ddo Rhode,
Hoa Ky, céc delta triéu 1én hinh thanh tai mat cia cac 1ong dan hep cat qua con chan.
Nhitng thay doi vé vj tri tich tu tai cac delta nay tao ra hinh thai da thlly, gibng nhu delta
song co6 dang thiy (Boothroyd va cs., 1985). Kich thuéc delta triéu 1én thuong tang Ién,
s6 lugng dién tich viing nuéc mé ¢ phia sau con chin ting 1én. G mot sé khu vuc, céc
delta triéu 1&n bi xam chiém va bi thay d6i do tang truong béi lay, va khéng con co thé
nhan ra 1a delta triéu 1én trudc day. Tai cac vi tri khéc, cac bo phan cua delta triéu 1én

duoc nao vét dé phuc vu dudng hang hai, va do do, bi bién doi cao.
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Hinh 1.8. M6 hinh delts triéu 1én va xudng. Anh hang khéng cua ctra lach triéu
Essex, Massachusetts, Hoa Ky. MHW-nuéc cao trung binh; MLW-Ia nudc thép trung
binh. (Nguon: Hayes 1979. Anh: FitzGerald 1996.).

Delta triéu l&n dwoc phét trién tot nhat ¢ cac ving c6 do 16n triéu tir trung binh
dén 16n (1,5-3,0 mét) vi ¢ cac ving nay ching duoc 16 ra ldc triéu thap. Khi do 16n thay
triéu giam, cac delta triéu 1én tro thanh cac bai ndng dudi triéu rong 1on. Hau hét cac
delta triéu I&n déu c6 hinh thai twong tu, bao gébm cac thanh phan sau (Hayes, 1975,
1979):

e Bo déc do triéu dang (Flood ramp). Pay la 1ong dan ndng vé phia dat lién,
déc 1en phia trén huéng toi phan déi triéu cua delta tridu dang. Cac dong triéu dang
manh mé& va van chuyén cét vé phia dat lién dudi dang séng cat theo dinh huéng theo
dong triéu dang chiém wu thé bo déc.

e Long din do triéu dang (Flood channel). B& dbc do triéu dang chia thanh hai
long dan do triéu dang ndng. Gidng nhu bd dbc do triéu dang, cac long dan nay bj chi
phdi boi cac dong triéu-dang va cac song cat dinh huéng theo dong triéu dang. Cat dugc
phan phat qua cacslongf dan nay tsi delta triéu dang.
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e Khién triéu rat (Ebb shield). Diéu nay xac dinh bo phan cao nhat va xa nhit
vé phia dit lién cua delta triéu dang va c6 thé duoc che phu mot phan bai thuc vat bai

lay. N6 che chan phan con lai cua delta khoi cac anh huong caa dong triéu rit.

e Doi tich tu do triéu rat (Ebb spit). Nhiing doi tich tu ndy mé rong tir khién
triéu rat vé phia ctra lach. Ching hinh thanh tir cat bi x6i mon tir khién triéu rit va duoc

van chuyén tré lai vé phia ctra lach do cac dong triéu rat.

e Cac thly do tran (Spillover loble). Ching 1 céc thily bang cét, hinh thanh ¢
nhitng noi c6 dong triéu rdt choc thung qua céc doi tich tu do triéu rat hodc khién triéu

rat, tich tu cat ¢ bén trong delta.

Theo thoi gian, mot sb delta thay triéu dang tich tu theo chiéu thang diang va/hoic
mé rong ra bién. Piéu nay duoc ching minh bang su ting ma rong dién tich caa cac
loai c6 bai lay, doi hoi mot do cao nhat dinh bén trén myc nudc thap trung binh dé ton
tai. Tai c4c ctra lach dang dich chuyén ra bién, cac delta triéu dang méi duoc hinh thanh
do ctra lach di chuyén doc bo bién va gap cac ving nuéc mé méi ¢ phia sau ¢dn chin.
Tuy nhién, tai cac cira lach on dinh nhat, cat bao gom delta triéu dang bi xoay vong mot
cach don gian. Van chuyén cét trén delta triéu dang duoc kiém soat theo d6 cao cua thay
triéu, va sicc manh va huéng cua cac dong triéu. Trong ldc thily triéu dang, dong chay
cua nod dat téc dd6 manh nhat cua minh gan thay triéu cao, khi toan bo delta triéu dang
dugc bao phu boi nuéc. Do do, ¢ su van chuyén cat cudi cung 1én bo doc do triéu dang,
qua céc 1ong dan do triéu dang va vao khién triéu rat. Mot sb cat duoc di chuyén qua
khién triéu rat va vao 1ong dan triéu xung quanh. Trong luc thay triéu xuéng, dong triéu
rit manh nhat xay ra & gan muc nudc thap va trung binh. Tai thoi diém nay, khién triéu
rit nam ngoai viing nudc va lam léch huéng dong chay xung quanh delta triéu dang.
Dong triéu xudng lam x6i 1o tir mat vé phia dat lién cua khién triéu rat va van chuyén
né doc céc doi tich tu do triéu rat va cudi cuing vao long dan ctra lach, & o, mot 1an nira

nd s& dugc chuyén vao bd doc do triéu dang, do do, hoan thanh con quay cat (sand gyre).

Cac delta triéu rat I1a nhitng tich tu cua cat dugc tich tu boi cac dong triéu rat
va, sau do, bi bién doi bai séng va dong tridu. Céc delta tridu rat thé hién mot loat cac

dang, phu thudc vao do manh tuong ddi ciia nang lugng séng va ning luong thay triéu
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khu virc, ciing nhu cac kiém soét dia chat. Doc theo cac bd ning lwong hdn hop, hau

delta triéu rat déu cé cac dic diém chung tuong tu, bao gom:

e Long din triéu rat chinh. Bay 1a mot long dan ndng huéng ra bién, bi suc 1én

trong cat delta triéu rat va hong cua ctra lach. N6 bi chi phdi boi dong triéu rut.

e Thuy cudi cung (terminal lobe). Tram tich duoc van chuyén ra ngoai long dan
chinh luc triéu rut duoc lang dong trong mat thlly cét, tao thanh thily cudi cing. Céc
suon tich tu twong ddi déc vé phia ra bién cua nd. Puong nét cua thiy cudi cung duoc
xac dinh rd bang song va luc ¢6 bdo hoic hoic thoi ky song ling 16n & myc thay tridu
thap.

e Nén song vo (swash platform). Pay 1a mot nén cat rong, néng nam & ca hai

phia cua long dan triéu rat chinh, xac dinh sy m[r rong chung cua delta triéu rat.

e Céac con ngam dang tuyén & ria Iong dan. Pay la nhitng con ngam bao quanh
long dan triéu rat chinh va nam trén nén séng va. Cac con ngam nay ¢6 xu hudng lam

han ché dong chay triéu rat va duoc phoi 16 tai muc thay triéu thap.

e Cac con ngam do song vé (Swash bar). Song pha va trén thiy cudi cing va
trén nén song vd tao thanh cac con ngam do sdng v hinh vong cung dich chuyén vao

bd. Cac con ngam thuong dai 50-150 mét, rong 50 mét va cao 1-2 mét.

e Cac long din tdo triéu dang ven ria (Marginal-flood channel). Day la nhiing
long dan (sau 0-2 mét tai mic nudce thap trung binh) nam giira cac cdn ngam ngam dang
tuyén & ria 10ng din va cac bai bién thang goc vai bo. Céc 1ong dan bi chi phdi bai cac

dong triéu dang.

1.3.5. Hinh thai delta thay triéu rut

Hinh dang chung cua mét delta thay triéu rat va su phan bé céc than cat caa né
dugc xac dinh boi cuong do6 twong ddi cua cac qua trinh van chuyén cat khac nhau hoat
d6ng tai ctra lach triéu. Tai cac cira lach do thuy triéu chiém wu thé, delta triéu rat kéo
dai, c6 1ong dan triéu rat chinh va con ngam dang tuyén ria 1ong dan kéo dai ra xa ngoai
khoi. Van chuyén cét tao ra do séng dong mot vai tro thir yéu trong viéc sira doi hinh

dang delta tai cac cira lach ndy. Boi vi hau hét van chuyén cat Ia theo huéng vao bo-ra
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ngoai khoi, nén cac delta triéu rit déu chong chéo 18n mét chiéu dai twong ddi nho cua
duong bo cira lach. Piéu nay c6 y nghia quan trong lién quan dén muac do, ma téi do,

duong bo cira lach trai qua nhitng thay doi x6i ¢ va tich tu.

Cac hé thdng ctra lach do séng chiém wu thé c6 xu huéng nho hon so vai c4c cua
lach do thay triéu chiém wu thé. Cac delta triéu rat cua ching dwoc 1ai vao bo, gan véi
ctra lach, boi cac qué trinh séng chiém wu thé. Thong thuong, thiy cudi cling va/hoic
cdn ngam do séng v tao thanh mot vong cung nhé nam ngodi ngoai vi cua delta triéu
rat. Trong nhiéu trudng hop, delta triéu rat cia cac cira lach nay hoan toan nam & viing
duéi tridu. Trong cac trudng hop khéc, cac than cat 1am tic nghén 15i vao cua lach, dan

dén sy hinh thanh mot s6 1ong dan thay triéu Ion va nho.

Tai cac ctra lach tridu ning luong hdn hop, hinh dang cua delta 1a két qua cua cac
qua trinh thay triéu va song. Nhiing delta nay c¢6 mot long dan triéu rdt chinh, 1a san
pham cua dong triéu rat. Nén do séng vé va cac than cét caa kiéu cira lach nay chong
chéo 1&n dudng bo cira lach nhiéu 1an, nén chiéu rong caa hong cira lach do cac qué trinh

so6ng va dong triéu dang.

Cac delta triéu rit ciing c6 thé rat bat d6i xting, 1a do 1ong dan triéu rat chinh va
cac than céat lién quan caa n6 duoc dinh vi cha yéu doc theo mot trong nhirng duong bo
ctra lach. Hinh dang nay thuong xay ra khi 10ng dan phia sau con chén tiép can cua lach
dudi mot goc xién, hoac khi tich lity cat wu dai trén phia dong trdi 1én cua delta triéu rat,

lam léch hudng cua 1ong dan triéu rat chinh doc duong bo con chin do dong trdi xudng.

NOI DUNG ONG TAP

1. Vai trd va tam quan trong cua cira séng dbi véi cac hé sinh théai tu nhién va
KTXH.

2. Céc dang, kiéu ctra séng chu yéu.

3. Lach triéu va cac hinh thai co ban ;
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CHUONG 2: PONG BANG CHAU THO (DELTA)

2.1. DELTA: PINH NGHIA, BOI CANH VA MOI TRUONG

2.1.1. Binh nghia vé delta

Wright (1985) da dinh nghia delta 1a cac tich tu tram tich ven bo it nhiéu ngap
nudc va trén can 1an can voi, hoic gan giii vai dong chay ngudn, bao gdom céc tram tich
bi stra lai thir sinh bai s6ng, dong chay hozc thuy triéu. Hau hét cac delta sdng déu dugc
hinh thanh trén ria cac bdn bién, va cac delta cia mot sb sdng 16n nhat déu 1 cac thanh
tao dia hinh bo bién 16n nhat trén thé gidi (Evans, 2012), nhung delta ton tai tit ca cac
kich thudc (Hinh 2.1). Biéu c6 lién quan dén luu y ngay tir dau 13, tram tich duoc van
chuyén tir delta 1a quan trong trong viéc tim ngudn tram tich cho céac bo bién lién ké,
tram tich di tich va hién dai (Hinh 2.2). Tuy nhién, tir delta duoc sir dung theo mét y
nghia chung dé mé ta bat ky dic diém nao do kiéu tich tu ven ria nay, bao gébm & ho,
dam pha, ao va ho chira. Cac delta tao thanh ¢ nhitng noi c6 cac diéu kién vé bon thu
nhan khong du ning luong dé phan tan tit ca cac tram tich dugc mang xubng bai cac
con song. Thuat ngir “delta” xuat phét tir tiéng Hy Lap cho chix A, va la do Herodotus, -
mot sir gia Hy Lap, nguoi 1an dau tién cong nhan sy giong nhau vé hinh dang cua delta

song Nile vai chir cai nay tir thé ky thir 5 truge Cong nguyeén.

—

0 ) 100 km

35



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

"

Hinh 2.1. Cac delta sdbng Amazon,

Ganges-Brahmaputra va Mekong, duoc coi la
ba delta 16n nhat thé gidi. Nhitng delta cyc I6n
(megadeltas) ciing la dia hinh b bién 16n nhét.
Dé so sanh, Amazon (dién tich ddng bang chau
tho khoang 465.000 km?) cho thiy ddng bang
séng Mossy (dién tich: 20 km?), chay vao hd

Cumberland, Saskatchewan, Canada, va nho
hon Amazon khoang 23.000 lan.

Hinh 2.2. Mot delta song
nho trén bo bién Sierra Leone, Tay
Phi. S6ng Moa da cung cap cét cho
bd bién; cét bi stra lai do song dé
tao thanh mot loat c6n ngam duogc
xay dung thanh céc con chan roi
rac & 1an can cira song. Cac con

ngam va con chian duoc tao nén

phuc vu nhu 12 céc hd chira cung
cap nguon tai phan b cét doc bo
do dong trdi gan bo. Nhiéu val bai
bién bao quanh delta tGi phia nam
da dugc xay dung trong 5.000 nam
qua, chu yéu tir cat song sot lai
duoc tich tu boi séng Moa va cac
con séng khac trén thém luc dia
phia trong cho t4i phia nam trong

cac giai doan muc nudc bién thap

hon trong Pleistocen
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Cac delta hién dai 1a san pham cua luu gii tam thoi tram tich trén cac bo bién
hién tai (Hinh 2.2). Céc delta ciing hoat dong nhu nhitng bo loc, bon tich tu va 10 phan
tng ddi véi vat liéu luc dia, bao gom carbon, trén duong dén dai duong cua chang.
Chung duoc dic trung bai dia hinh thap, boi nang suat thudng cao, cac hé sinh théi giau
c6 va da dang sinh hoc, va pham vi rong vé céc dich vu hé sinh thai c6 lién quan, nhu
bao vé bo bién, cung cip nude ubng, giai tri, du lich xanh, va bao ton thién nhién. Nhiéu
delta hd tro néng nghiép va nghé ca manh manh mé, va 1a nhitng thing thuc pham cho
nhiéu qudc gia. Cong nghiép va giao thong & mot sé delta ciing rat quan trong, dan dén
su phét trién cua cac trung tdm do thi 16n, cang va bén cang. Cac delta 1a noi c6 gan 600
triéu nguoi sinh séng. Tuy nhién, nhitng ving triing thap nay dé bi ton thuong dbi véi
mot loat tai bién 16n, nhu i s6ng tham hoa, song than, 16¢ xody, sut 1Gn va muc nuéc
bién dang toan cau, va tinh dé bi ton thuong nay ngay cang tang do dong tram tich tur
cac dong song bi giam, gay ra bai su can thiép ciia con nguoi. Mac du céc delta co thé
phét trién kha nang phuc hdi dong luc va thich nghi véi nhitng thay déi vé ngudn cung
tram tich va muc nuéc bién, thuodng xuyén théng qua viéc to chic lai 1ong sdng va kiéu
ling dong tram tich caa ching, nhung ching da tré thanh cac diém ndng vé kinh té va
moi truong, do ap luc ciia con ngudi ngay cang lam giam kha nang phuc héi, thich ¢ng

va hap thu tai bién.

2.1.2. Béi canh kién tgo cria delta

Cac delta thuong duoc hinh thanh & cac vi tri sut 1Gn, dan dén ha thap bé mat, do
d6, thu hit cac con séng da xam thyc luu Ve cia chling va cung cap mot lugng 16n tram
tich theo thoi gian dia chat. Sut 1Gn & céc delta duong nhu duoc tao ra boi cac co ché
khac nhau, anh huong dén thach quyén, nhu thay d6i nhiét do, thay d6i do day thach
quyén, tai trong va khong tai trong (Evans, 2012). Co ché sut 10n cac delta 1a tu ting
cuong, do cac ngudn cung cap tram tich I6n ham y 4 tai trong dang ké, dong gop cho
sut 10n tiép theo, do d6, duy tri delta nam & vi tri cua ching. Theo thoi gian, cac delta la
nhitng vi tri tich tu c&c tap tram tich day, d6i khi, phuc vu nhu 12 hd chta cho
hydrocacbon. O céc delta hién dai, sut ltn ciing duoc gay ra bai su nén chat mat nuée
ctia c4c tram tich gan bé mat tudi Holocene va cac tram tich nam dudi, thuong giau nuéc
vi ling dong trong mdi truong dudi nuéc va giau chat hitu co.
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Hinh 2.3. Pau vao tram tich téi dai duong toan cau boi mot sb con séng Ion.
Nhiéu séng nay da xay dung cac delta. Su tap trung 16n ciia cac con song thoat ra khoi
cac dai dong vé kién tao dugc gan lién voi day nui Himalaya va cao nguyén Tay Tang,
cling nhu cac luu vuc dao hoat dong vé kién tao, déc & phia tdy Thai Binh Duong, nhu
Indonesia. C4c con s6 ham y cho tat ca cac delta duoc trich din trong phan viét, tir 1 dén
43, dua trén cac ving da duoc chi ra trong hinh Hinh 2.4. Ngoai 43 dia diém, cac s6
khéng biéu thi dién tich cua chung. 1, Amazon; 2, Ganges-Brahmaputra; 3, Mekong; 4,
Duong Tir; 5, Lena; 6, mau vang; 7, Indus; 8, Mississippi; 9, Volga; 10, Orinoco; 11,
Irrawaddy; 12, Amu Darya; 13, Niger; 14, Shatt-el-Arab; 15, Godavari; 16, Dneiper; 17,
Po; 18, song Nile; 19, Bo; 20, Chao Phraya; 21, Mahanadi; 22, Pechora; 23, Mackenzie;
24, Krishna; 25, Bay; 26, Parana; 27, Yukon; 28, Danube; 29, Senegal; 30, Ord; 31,
Grijalva; 32, Tana; 33, Zambezi; 34, Mahakam; 35, Burdekin; 36, Klang; 37, Sao
Francisco; 38, Magdalena; 39, Colville; 40, Mangoky; 41, Ebro; 42, Pungoe; 43, Baram;
44, Colorado; 45, Trai cam; 46, Purari; 47, Sepik; 48, Déng; 49, Tran Chau; 50, Choshui;
51, Congo; 52, Liao He; 53, Kaoping; 54, Limpopo; 55, Rhéne; 56, Fraser; 57, Vistula;
58, Rhine-Meuse; 59, Jequitinhonha; 60, Ouémé; 61, Mono; 62, Han; 63, McArthur; 64,
Tiber; 65, Tone; 66, Moa; 67, Arno; 68, Ombrone; 69, Var; 70, Mossy. (Ngudn: Theo
Walsh va Nittrouer, 2009.).

Nhiéu vi tri cua cac delta 16n caa thé gigi rat khac nhau, nhung twong ¢ng véi

cac hoan canh kién tao duoc xac dinh rd rang (Evans, 2012). Nhiéu delta da hinh thanh
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& céac ria rift luc dia, vi du dang cha y la Amazon va Niger. Cac delta dugc xay dung
trén vo luc dia bi dat gdy, nhung mé rong vao vo dai duong, do do, minh hoa vai tro
quan trong cua delta trong xay dung ria luc dia. Cac dong sdng chinh thuong bi doi
hudng boi cac ving ndi cao huéng vé phia ria mang tich tu, & d6, céc delta rong Ion va
thém luc dia gidu-tram tich da phat trién. Ngoai Amazon va Orinoco & Nam My, cac vi
du khac bao géom Mississippi va Mackenzie & Bic My, va Shatt-el-Arab (Tigris-
Euphrates) va Indus & Chau A. Céc delta khac xuat hién tai cac diém két thic vé phia
bién cua luu vyc nam trong dai tao ndi, nhu trong céc truong hop Yukon ¢ Alaska va
Magdalena & Columbia. Trong nhiing truong hop khéc, cac delta nam trén canh cua cac
bon bién ria, trong do, cac nguon song déu bi kiém soét bai dut gdy. Vi du nhu séng
Nile, Duong Tir (Truong Giang) va Colorado. Van con nhiing delta khac tao thanh cac
diém két thiic cua cac dong sdng chay song song véi cac dai nii nhu vay, nhu trong
trueong hop Irrawaddy. Séng Rhine dugc boc trong mot dia hao va trai dai hoan toan
trén nén craton, xay dung trén Bién Bic ndng, chir khéng phai trén ria lyc dia. Evans
(2012) Iwu y rang, rat it dong séng diéu khién dé vuot qua cac dai ndi udn nép trén thé
gidi dé tao ra cac delta trén bd dai duong. Céc vi du vé delta duoc gén lién véi cac con
song trong tinh hudng bt thuong nay bao gom Séng Fraser, cat ngang ddy ndi Rocky,

Brahmaputra qua Himalaya, va Ebro bang qua Cordillera Cantabrica ¢ Tay Ban Nha.

2.1.3. Tai sao mgt sé con song hinh thanh duwec delta?

Pau vao tram tich séng qua thoi gian dia chat Ia rat quan trong trong viéc dam
bao cho sy tién trién bo bién, va trong sy tang trueng caa thém luc dia va day dai duong.
Tuy nhién, khéng phai tat ca cac con sdng déu tao nén delta. Sy phét trién va kich thuéc
cua c4c delta (Hinh 2.4) phu thudc vao mot sé diéu kién, bao gom cung cap tram tich,
kich thuéc hat, hinh thai caa bo bién va bon nudce thu nhan, va céc diéu kién hai duong
trong bon tiép nhan. Sy hinh thanh delta doi hoi phai gitr lai tram tich trong ving 1an
can cira sdng (river mouth). Cac ngudn cung cap tram tich 16n nhat dén tir cac con séng
chay trong céc d6i dong vé kién tao duoc gan lién véi cac ddy ndi, dang chi y 1a
Himalaya va cao nguyén Tay Tang, va tir cc luu vuc dao hoat dong vé kién tao, doc ¢
phia tdy Thai Binh Duong, nhu Indonesia, noi ¢é su tap trung dac biét Ion caa cac delta
(xem hinh 2.3). Tram tich duoc thu thap bai cac dong song tiéu biéu cho cac san pham

39



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

"

phong héa va x6i mon cac chau luc qua thoi gian tir hién tai dén hang triéu nam. Cac
qua trinh nay ciing rat quan trong trong viéc xac dinh khoang vat hoc va kich thuéc hat
tram tich duoc cung cap cho cac delta caa thé gii. Cac dong sdng mang tram tich nhw
tai luong chat hoa tan, tram tich lo ling, hoic tai lugng day, tdy thudc vao kich thudc
hat va tbc d6 dong chay. Mot sb séng 16n cung cip tai lugng tram tich lo king va/hoic
hoa tan chiém khoang 80-90% tong tai luong toan cau caa sdng dén dai duong, cing
Véi tai trong chat hiru co va chat gay 6 nhiém dang ké (Woodroffe va Saito, 2011). Sb
luong va kich thudce hat tram tich do cac dong séng mang ra téi cira ciia chiing ¢é anh
huong quyét dinh, tiy thudéc vao hoan canh thuy dong luc, va vao hinh thai cua chau
tho. Orton va Reading (1993) goi Y rang kich thudc hat ¢6 san c6 anh huang dén: (1)
gradient va kiéu long séng cua mot hé théng séng (fluvial) trén cac delta; (2) hanh vi
x40 tron tram tich do n6 chay vao bon nude thu nhan tai cira song; (3) kiéu duong bo
bién va phan ung cua nd d6i vai nang luong song va ché do thay triéu; va (4) cac qua
trinh bién dang va tai lang dong tram tich trén tién delta bi ngap nuéc (subagqueous delta
front). Tram tich lo litng c6 thé dugc phan tan hoan toan ra ngoai khoi va doc by, &
nhitng noi c6 séng va dong chay hoat dong. Khoang 90% tai lwong tram tich cua
Amazon (Hop 11.1) - con séng va dong bang chau tho 16n nhat thé gidi, 1a sét va it bot
(bun). Vat liéu bj x6i mon chu yéu tir ddy nii Andes, va sau d6 dugc van chuyén, luu
trir va tai huy dong trén hang ngan km cuaa luu vec séng Amazon, trai qua phong hoa
manh m&, dan dén hau hét 1a tram tich ban cung cip cho bd bién boi dong séng nay.
Cac dong séng cung cap cét va san-soi c6 xu huéng ¢ nhiéu co hoi hon dé c6 mot delta
tai ctra cua chling, bai vi cac kich thugc manh vu 16n hon nay, chi yéu van chuyén dudi
dang tai luong day, doi hoi ning luong van chuyén cua song va dong chay Ién hon. Céc
dong sdng nho 1a ly do khién mot phan chiém wu thé vé tong luong tram tich song da
cung cap cho dai duong (Milliman va cs., 1983). Tuy nhién, cac dong séng nay ciing co
it co hoi dé cac delta duoc hinh thanh tai cira cua chlng, bai vi tai lugng tram tich thap
hon cua ching, nén dé dang bi phan tan boi séng va dong chay. Noi chung, céc delta
I6n déu duogc gan lién vai cac song 16n, mac du ¢ cac truong hop ngoai 1€, quan trong
nhét trong s do 1a sdng Congo, khdng c6 mot delta duoc phét trién tt, phan 16n tram

tich cuia né d6 nhanh xuéng mét hém vuc sdu 450 mét & cira cua né.
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Hinh 2.4. Dién tich ciia mot s6 delta trén can caa thé gidi. (Ngudn: Theo Coleman
va Huh 2004.).

TRUONG HOP NGHIEN CUU. Hép 11.1 Hinh thai hoc va qué trinh lang dong

& ctra sbng Amazon

Amazon, dong séng 16n nhat thé gioi, ¢6 luu legng bun hang nim khoang 754—
1000 x 10° tan. Cung cap bun to Ién ndy phan anh nguon cung cap tram tich tir dai tao
nai Andes, phong hoa trong khi hau nhiét doi xich dao, va luu lugng nude cao cuc tri
(khoang 173.000 m®/s). Ctra sdng (Hinh 2,5a) cho thay hinh thai delta dién hinh vé
anh huong cia dong sdng manh va thay triéu. Hoat dong cua song ciing rat quan trong
va khoang 15-20% buin dugc cung cip boi song Amazon, tao thanh mot bai can ven
bd rong 16n dang dich chuyén, dugc sinh ra do song. Do luu lugng séng 16n va tai
lwong tram tich bun, nén phan I6n tram tich bi dwoc gitt lai trén thém luc dia, c6 loi
cho dong bang chau thd ngap nudc (Hinh 2.5b, ¢), phan trén cing 1a duong bo bién
hién tai. Phan delta ngap nudc 12 bo phan quan trong nhat cia mét cau trac dang 16m
Holocene trén trén thém luc dia nay dwoc xay dung boi sdng Amazon. Trong diéu
kién muc nudce bién hién tai, hiéu qua bay tram tich trén b bién va thém luc dia cua
Amazon la gan 100%, nhu vay, hién nay, tram tich duoc cung cip do sbng Amazon
khong téi duge nén tich tu bién-sdu caa Amazon. Sb phan cuaa bun duogc cung cap cho
thém luc dia boi séng Amazon cd thé dugc xem xét, dudi dang don gian, bao gom
bén qua trinh, dugc tong hop bang so dd trong hinh 2.5 (b, ¢): (1) dong chay do siéu
bdo (hyperpycnal); (2) sy hinh thanh cuc dai rdi-cira song (Estuary-Turbidity
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Maximun-ETM) dya vao thém luc dia; (3) dong chay trong luc day ngoai khoi; va (4)
bun tap trung thap hon sinh ra do séng va gi6 vé phia bd duoc hudng vé mot déi xay
ra sy hinh thanh bai bun. Tir day, cac bai can di chuyén doc theo b bién tir cira sdng
Amazon dén delta Orinoco & Venezuela, 1500 km vé phia ty bac duéi tac dong cua
dong troi doc b do séng gay ra. Amazon Ia delta 16n nhit thé gi¢i nho vao su ting

trudng quan trong caa mot delta do séng va thay triéu chiém wu thé tai cira cua no.
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Hinh 2.5. Séng Amazon, dong song I6n nhat thé gidi. (a) Nhin tir trén khong
cac cira cia Amazon (Nguon: NASA); (b) cuc dai rdi-ctra song (ETM) dya vao thém
luc dia, delta ngap nudc (Subaqueous Delta-SD) va déi hinh thanh bai can bun; (c)

mit cat ngang cua duong van chuyén bun, bao gém ca cac dong siéu bao (HF).

2.2. MQT SO PAC PIEM CUA DELTA

2.2.1. Delta

Cac delta 12 thanh tao dia hinh twong ddi da dang c6 thé bao gdm mot s don vi
khac nhau (Hinh 2.6). Chlng ciing c6 thé duoc lién két vai cac non tich tu duéi bién
sau, duoc tao nén qua thoi gian dia chat tir tram tich do séng cung cap. Phan delta nhin
thiy duoc 1a déng bang delta trén can. Mot ddng bing delta dién hinh bao gdm phan
trén, & d6, anh huéng caa séng noéi chung chiém wu thé, va phan thap hon, & d6, cac qua

trinh ctra séng va bién ¢ xu hudng chiém wu thé (Hinh 2.7). Su chuyén tiép giira cac
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ddng bang trén va dudi phi hop véi cac gigi han vé phia noi dia cua anh huong nudc
man. Biéu nay thuong dugc danh diu bing su thay doi tir rirng ngap man (& céc delta
nhiét doi va can nhiét d6i) hodc bai lay man (cac delta nhiét déi va dn d6i) & dong bang
delta thap, toi cac béi lay nuéc lo va, sau d6, 1a bai 1y nudc ngot, bao gébm rirng dam
lay, & ddng bang delta phia trén.

" Hinh 2.6. C4c thanh phan trén can
s / N \ va dudi nudc cua mot delta Ion dién hinh
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Hinh 2.7. So d6 tong hop céac dac diém dién hinh cua cac delta trén can
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Ngudn cung tram tich thudng cao va phan tng hinh thai dong luc cua delta dbi
véi ngudn cung cap nay co thé dan dén sy hién dién cua cac bo phan hoat dong va bi bo
roi cia déng bang delta, cai dau la 1ong séng dang hoat dong, con cai sau biéu thi cac
long sdng cd, 1a cac ngudn sdng trude ddy bi bo roi trong qua trinh phét trién delta. Cac
long sbng thuong nam gitra cac dé thién nhién cua séng - 1a ké ty nhién duoc tich tu
theo thoi gian, va viing déng bang ngap lut bao gdm lwu vuc giira cac long sdng dang
hoat dong hoic bi bo roi. Bong bang ngap lut c6 thé bi ngap trong cac thoi ky luu lwong
cao nhat, va do dé, dan dan xay dung nén tir tram tich duoc lang dong trong céc su kién
nhu vay, thuong la theo mua & cac delta nhiét d6i. Toan bo hé thdng 1ong sdng va béi
boi dan dan duoc ton cao do tram tich dugc phén tan dén delta tir thwong nguon. Cac dé
thién nhién duoc phat trién tot nhit ¢ nhitng noi ¢ cac qua trinh séng hoat dong nhu 1a

mat nguén e chiém wu thé tao ra delta.

Cac con dé thién nhién cd thé bi pha v& trong Ilc ¢ lii. Cac dong nuéc dugc
phan ludng trong nhiing doan v& nay dan dén su hinh thanh cac vét nuéc (Hinh 13.7),
dap ung la dap tran cho dong nudc mang tram tich vao cac luu vuc giita cac nhanh soéng.
Céc vét nudc dan dan bi 1ap day. Trén céc bo bién delta, noi c6 cac qua trinh séng Ia
quan trong, thi cac val bai (beach ridge) thuong duoc hinh thanh, ma hinh dang binh d6
cua ching minh hoa cho kiéu tréi dat doc bo, cd thé kha phirc tap, thuong lién quan dén
troi dat theo hai huéng. O nhitng noi ¢ anh huong caa thay triéu chiém wu thé, thi cac
d6ng bang delta thuong duoc dic trung bai mot bo bién phuc tap bao gom nhiéu cta
nhanh mé rong ra phia bién, tach cac dai triéu rong véi tham thuc vat chiu man. Cura

cua céc chi luu ndy thuong thé hién cac bai ndng thang phi hop voi hudng dong triéu.

2.2.2. Delta dwoi nwoc (subaqueous delta)

Nhin chung, delta ngam (duéi nuéc) déu nam & phia trude delta trén can (Hinh
2.6) bao gém tién delta ndng va suon phia truéc (prodelta) ¢6 bun min hon & d6 sau
nuéc 16n hon, thudng xuyén xen k& vai 16p ban mong hozc 16p vo so 6¢ mong. O nhiing
noi ¢6 luu luong nudc 16n va ngudn cung cap tram tich vé co ban 1a bun, nhu ¢ bao gom
bun, nhu & Amazon, thi nhiéu tram tich séng c6 thé duoc van chuyén ra ngoai khoi céch

ctra sOng vai km, cho phép phat trién dang ké phan delta dudi nudc. Goc nghiéng cua
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bé mat ling dong céc tram trich suwon delta dang tién trién, néi chung, 1a rat thoai, ngoai
trir trén cac thém luc dia déc nhu trén Riviera thuoc Phéap ¢ phia dong nam nudc Phap,
noi c6 goc nghiéng cao dic trung cho céc tich tu tién-delta, nhu trong trudng hop dong
bang sdng Var (Edward and Anthony, 1997).

2.2.3. Cac delta va non tich tu bién sau

Cac suon va bon nuéc ngoai khoi cia cac delta 16n trén thé gigi thuong duoc dac
trung bai cac non tich tu bién sau bi chia cit bai cac hém vuc (canyon) & phan dinh cua
chdng (Hinh 2.6). Mic di cac non tich tu bién sau thuong cach xa khoi delta, nhung
nhitng dic diém nay va cac hém vuc cua chidng 1a mot bo phan thiét yéu caa hé théng
delta, va ddi khi tao thanh céc tich tu khong 16, ¢6 thé 1am nho lai hau hét céc tich tu
tram tich khac (Evans, 2012). Vi du, ndn tich tu Bengal vuon xa vé phia nam t6i dau
mUt cua tiéu luc dia An Do va co dién tich 3x108 km? va vuot qua 4 km chiéu day va
nén tich tu cua delta sdng Indus, day hon 3 km, cé dién tich 1x108 km2. Cac delta thuong
duogc tach ra khoi nén tich tu bién sau caa ching trong thoi ky muc nuée bién cao, bai
cac thém lyuc dia rong, nhu hién nay, nhung mét sb delta, nhu Magdalena & Colombia,
d3 duoc tao nén hau nhu dén ria thém luc dja dé tram tich di qua mot hém vuc ti nén
tich tu xa hon. Muc bién dirng & vi tri thap & dic biét thuan loi cho su phét trién cua cac
non tich tu bién sau, nhu hau hét cac delta Ion trén thé giGi déu co thé tién trién ngang
qua thém luc dia dé hinh thanh céc delta ria-thém luc dia va cung cap cho cac non tich
tu véi mot lugng 16n tram tich. Trong diéu kién muc bién cao hién nay, mot sb delta da
thanh cong trong viéc giir trAm tich trén thém luc dia, do do, lay di tram tich caa non

tich tu bién sau caa ching, nhu trong truong hop cia Amazon.

2.3. PHAN LOAI HINH THAI-DONG LUC CAC DELTA SONG

Galloway (1975) da phan loai delta theo ba thanh vién diém cudi: do séng-chiém
vu thé, do song chiém wu thé, va do thay tridu chiém wu thé, dugc nhém vao so @6 hinh
tam giéc, da duoc str dung rong rai (Hinh 2.8). Cac delta do sdng chiém uu thé thuong
kéo dai; cac delta do séng chiém wu thé thé hién cac duong bo nhon; va céc delta do

thay triéu chiém uu thé c6 hinh thai-binh do twong tu véi cac cira s6ng vai cac cira chiu
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anh huong cua thay triéu phirc tap. Orton va Reading (1993) d3 b sung thém céc dic

tinh kich thudc hat cho bang phan loai nay.

S Hinh 2.8. So d6 tam giac do
«rj?\?l« Galloway d& xudt (1975) va thuong
Vs \ duoc st dung trong phan loai hinh thai
ng/ : mm\u\ hoc cua cé4c delta trén co s¢ su can bang
/Vm oo - \\\ twong doi gi&a c4c qua trinh song, song
™ | g\, | vathiy tridu
i coen N

Cac cira sdng riéng biét thuong dugc phan loai trong so do tam giac delta trén co
s& dinh tinh anh huong duoc nhan thay cia dong chay séng, song va thay triéu. Phan
loai cac tap tram tich bd bién duoc Boyd va ddng nghiép (1992) dé xuat, dua ra khung
tién hoa bo bién két ndi cac cira song va delta, véi thién hudng cho cira séng tién hoa
thanh delta 14 ham cua thoi gian va cung cap tram tich day du (Hinh 2.9). Phan loai nay
cling bao gém sy ludng phan giita cac hé thong tich tu chiém wu thé do séng, dan dén
cac dai dong bang ven bién bao gém cac val bai/bo, dién hinh caa cac delta do séng
chiém uu thé, con cac hé théng do thay triéu chiém wu thé duoc dic trung boi cac bai

triéu, duoc phat trién tét trong cac delta do thay triéu chiém uu thé.
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Hinh 2.9. (a) Hinh lang tru cho thiy so d6 phan loai bo bién chung dwa trén cac
dau vao sdng, séng va cac qua trinh thuy triéu, va thay déi caa ching theo thoi gian

(thay d6i muc nuéc bién), véi nhiéu ctra séng phat trién thanh delta, do ctra ciia ching
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bi l14p day; va (b) mot giao 16 thdng qua lang tru cho thiy céc delta c6 lién quan dén cac

dang dia hinh ven bién khac. (Nguon: Theo Boyd va cs., 1992.

2.3.1. Delta do séng chiém wu thé

Delta do s6ng chiém wu thé duoc dic trung bai luu lugng séng 16n, nhung sy
phét trién cua ching dugc thuan loi nhat & nhitng noi ¢6 anh huéng cua thay tridu va
s6ng yéu, nhu & cac ho va bién noi dia, mot vi du tét 1a delta song Volga trén bo bién
Caspian. Vi du ndi tiéng nhat vé delta do séng chiém wu thé 1a delta séng Mississippi
(Hinh 2.10), ma thuong thay tai dinh do séng chiém wu thé cia so ¢ tam giac (Hinh
2.8). Trong mdi truong ning luong thap, & do, cac delta do sdng chiém wu thé phat trién
t6t nhat, thi cac dong chay duogc sinh ra do séng va thay triéu qua yéu dé phan bd lai
tram tich va song khéng sira lai tram tich nay thanh cac dang duong bo bién thong
thuong, nhu bai bién. Doi khi, séng cd thé tao ra cac val bai/bd tuyén tinh nho va khdng
lién tuc. O nhitng noi cac dang dia hinh nay nam trén bun, thi chiing dwoc goi la cheniers
(Mot thuat ngir tir Louisiana da trén Tir chene ctia Phap, hoic cay sdi, bai vi nhitng cay
s6i xam chiém cac val bang vé so oc nay ¢ delta song Mississippi). Do d6, cac delta do
s6ng chiém wu thé thuong c6 dang kéo dai duoc xac dinh bai cac chi luu kéo dai vé phia
ha luu, dugc cing ¢o ¢ hai bén bang cac dé thién nhién, do vao bon tiép nhan (Hinh
2.10). Delta Mississippi hién dai bao gém mét sb 1ong séng nhanh duoc phét trién vao
viing nuéc sau & vinh Mexico, noi ¢6 nang lugng song thap, trir khi ¢é bio, va thay triéu
cuc ky yéu. Céc delta do sdng chiém uu thé, thong thuong, ciing duoc dic trung boi su
dich chuyén ngang cua cac 1ong song udn khic. Do mdi long séng nhanh déu kéo dai ra
ngoai vao bon thu nhan, nén gradient ciia né giam di, do do, lam giam kha nang van
chuyén thay hrc va tram tich caa né. Diéu nay thuong dan dén qua trinh cudn trdi dat
dai (avulsion), & nhitng noi, viéc chuyén do6i 1ong séng xay ra dé tan dung loi thé cac
tuyén duong thay thé ngan hon, va gradient cao hon, mang lai hiéu qua vé mit thay luc.
Trong nhitng tinh hudng nhat dinh, & d, cac con séng d6 vao cé4c viing vinh duoc che
chan, véi séng va hoat dong thay triéu bj suy giam, thi cac delta dinh-vinh c6 thé phat
trién. Mot vi du chinh vé delta dinh vinh 1 Shatt-El-Arab, delta cua cac song Tigris va

Euphrates. Cac delta dinh vinh phé bién trong cac viing vinh bi chan lai bai cac dao chan
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duogc tao nén do song dé hinh thanh cac ¢am pha phia sau dao chin, sau d6 tram tich

sOng tich tu tai ctra séng la delta (Hinh 2.11).

0

Google
Data SIO, NOAA, US Navy, NGA, GERCO
Image Landsat
Image© NOAA
Image® 2013 TerraMetrics CGulf of Mexico

Hinh 2.10. Anh Google Earth cua delta séng Mississippi, mot vi du dién hinh vé
delta do s6ng chiém wu thé. Luu lugng phi hop caa séng Mississippi d6 vao viing nudc
sau gan ria thém lyc dia, theo sau sy tién trién cyc tri, gibng nhu ngdn tay caa cac long
séng nam trong dé thién nhién, trong khi Atchafalaya, mot nhanh sau cua song
Mississippi, lai d6 vao ving nuéc néng. Cac bo phan cua delta khdng con dugc nudi
dudng vé tram tich, do su chuyén doi 1ong sdng cé thé bi x6i 16 do séng, nhu ¢ doan
phia tay, noi c¢6 cac dao chin bang cat, di tao nén duong bo bién dang thlly, do dong
bang delta bi stra lai va bun duoc phan tan. (Ngudn: Google, Dir liéu SIO, NOAA, Hai
quan Hoa Ky, NGA, GEBCO. Hinh anh Landsat. Hinh anh © NOAA. Hinh anh ©

TerraMetrics).

2.3.2. Céc delta do séng chiém wu thé

Cac delta do song chiém wu thé thinh hanh trong cac mdi trudng c6 ning luong
s6ng hiéu qua, dan dén viéc sira lai va phan phéi lai tai lvong day fluvial, do do, tao ra
hinh thai delta. Céc delta do séng chiém uu thé c6 1& 1a phd bién nhat trong ba loai delta,
cho thay tinh phéd bién cua sdng. Nhan té séng lién quan dén ca xay dung béi bién truc
tiép va van chuyén doc bo tai lugng ddy cia séng dé tao thanh cac doi tich tu va dao
chan c6 thé giam hdm cac dam pha. Do dé, cac delta do song chiém wu thé thuong biéu
thi chudi val bai song song véi bo hoac cac ddy duoc trang tri boi con cat, ghi lai chudi
tién trién vé viéc sira lai tram tich séng do séng. Hinh dang cua céc delta do séng chiém

vu thé thuong 1a nhon, vi du dién hinh 12 delta Sao Francisco va Jequitinhonha (Hinh
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2.12) ¢ Brazil va Po, Tiber va Ombrone ¢ Y. O nhiing noi, cac dong séng 16n chay trén
bd bién chiu dong trdi doc b manh, diéu nay thuong dan dén cac delta bi léch-doc bo
manh m&, c6 thé chim dut tién trién, véi cat duoc dwa xudng dudi, tao ra mot dudng bo
delta thang do dong troi & trang thai can bang don gian, nhu trong vi du vé delta séng
Senegal (Hinh 2.13). Trong truong hop cuc doan vé anh huéng cua séng lién quan d&én
dong troi doc bd khéng dinh huéng manh mé, thi sy phat trién delta c6 thé dugc kién
dinh, do tai lvong day duoc van chuyén ra ngoai ctra séng. Mot vi du tbt 1 séng Mono
& Benin (Anthony, 1995). Bat chap sy lap day dang ké phan thung liing thap hon cua
no, sdng Mono, cung cap khoang 100.000 mét khéi cat trong mot nam cho Bight trén
b bién Benin, nhung khong thé tién trién duoc, boi vi cét bi quét doc theo bo bién vé

phia dong dong troi doc bd manh duoc tao ra do song lén téi 1,5 trieu m®/nam.
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2.3.3. Céc delta do thay triéu chiém wu thé

Cac delta do thuy triéu chiém wu thé xay ra & nhitng noi thay triéu 16n 12 nhan tb
kiém soat toan dién vé hinh théi delta. Anh huong cua thay tridu thuong duoc thé hién

bang sy phat trién rong rai cac béi triéu, bao gom trang thai hdn don cua cac lach triéu
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Hinh 2.12. Delta sdng Jequitinhonha ¢ Brazil 1a mot vi du dién hinh vé delta

chiém wu thé do song, cho thay hinh thai duang bd nhon dién hinh.

c4c ctra cira sdng ¢6 dang-hinh loa dén hinh phéu, rong (Hinh 2.14). Tai luong
day trong céc long dan nay dugc duoc tich ty 1a cac con ngam kéo dai va cac dao vudng
g6c voi duong bo bién va duoc sip thang hang vai dong triéu hai huéng, va cac long
dan thon nho vé phia thugng ngudn. Su xam nhap thay triéu 1én phia thuong nguon
trong céc long dan, ndi chung, 1a quan trong, tao ra thay ddi muc nuéc, doi khi trén
khoang céch dang ké vé phia thuong ngudn, nhu trong trudong hop cua séng Amazon.
Trong céc delta do thay triéu chiém uu thé nao do, cac day cat va chenier cd thé tao nén
cac con chan roi rac duoc phét trién dudi anh huong cua cac dot song manh. Walker
(1992) da xem xét cac delta do thay triéu chiém wu thé 1a cac hé thdng ctra séng hon 1a
delta thuc sy, mot quan diém da tre thanh khdng thé phu nhan do nhitng nghién cau
khoa hoc t6t hon vé cac hé thong delta 16n & Chau A chiu anh hudéng cua thay triéu
chiém wu thé, dic biét 1a trong thap nién qua, da duoc chi ra (Woodroffe va Saito, 2011).
Thuc té, nam trong bay delta hién dai 16n nhat (xem hinh 2.4) déu Ia céc delta I6n do
thay triéu chiém uu thé, bao gom ca hai delta 16n nhat, Amazon va Ganges-Brahmaputra
(xem Hinh 2.1). Thién huéng cho d6 Ion thay triéu cao dwoc gan lién véi cac delta nhu
vay cd thé lién quan mot phan dén viéc phat trién quan trong cua cac thém luc dia ndng
va rong 16n qua thoi gian dia chét boi cac tram tich duoc mang xubng dudi bai nhiing

con séng nay. Mac du gidng cac ctra séng do thay triéu chiém wu thé, nhung céc delta
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do thuy triéu chiém wu thé duoc dic trung boi ngudn cung cap tram tich luc dia chung

cudc cho bo bién, giéng nhu cac hé théng delta khac.

2.3.4. Pinh lwgng c&c nhan té kiém soat sdng, séng va thay triéu

Nhiéu nd luc khéac nhau da dugc thuc hién dé dinh lwgng cac nhan t6 kiém soat
hinh thai-dong luc delta, bang cach sir dung ty sé két hop Iuu luong séng, d6 cao song
va do I6n thuy triéu. Bhattacharya va Giosan (2003) nhan manh tiém ning cho phat trién
bat ddi xtng cua cac delta dudi anh huong caa séng va dé xuat mot chi sb bat ddi xang

dé co

Hinh 2.13. Anh Google
Earth vé delta sdng Senegal va
sdng Mono, ¢ Tay Phi, hai vi du ¢
nhitng noi c6 dong tréi doc bo

Googh

e ) S | manh m& dugc tao ra do song lam
‘ can tro su tién trien duong bo
delta, thuong tao ra su Iéch hudng
cua cua séng va tang truéng doi

tich tu. (Ngudn: Google. Hinh anh

o | NASA. Dit liéu Ban d6 © 2013
VA, Hinh anh © 2013
DigitalGlobe).

Hinh 2.14. Anh Google
Earth delta sbng Ganges-
Brahmaputra. Séng Hang va
Brahmaputra bdy gio chay trong

Iong séng cua delta chinh Meghna.

Sundarbans chiém wu thé do thuy
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triéu manh mé& ¢ phia tay biéu 1o
ddng bang delta bi bo roi cia song
Hang. (Nguon: Google. SIO dir
liu, NOAA, Hai quan Hoa Ky,
NGA, GEBCO. Hinh anh Landsat.
Hinh anh © TerraMetrics)

gang thé hién tam quan trong caa anh hudng song lién quan téi cac qué trinh sdng
(Hinh 2.15). Tinh bat d6i xang duoc tao ra do séng da dugc Ashton va Giosan (2011)
phan tich sau hon tiép theo. Cac tac gia nay da chi ra tir mot mé hinh s, ma cac goc toi
delta cuia song cd thé c6 anh huong bac-dau tién dén sy tién hoa hinh thai theo dang binh
d6 va kién trdc tram tich caa nd. Hori va Saito (2008) di dua ra cac chi s6 dinh luong
dua trén do lon thay tridu, d6 cao song va tai lwong tram tich lo lang, dé phan biét gitra
c4c delta chiu anh huong caa song, chiu anh hudng cua séng va thay triéu hdn hop va
chiu anh huong cua thay triéu, dang gir lai cac gia dinh c6 gié tri hop 18 rang, tat ca céc
delta déu bi anh huong manh mé bai luu luong va tai lugng tram tich séng (Hinh 2.16).
Mic di nhitng nd lec nhu vay 13 co sé hitu ich dé hiéu biét tét hon vé delta, nhung cac
dang dia hinh b bién nay cuc ky da dang va nhiéu delta bi thiéu cac di liéu méi truong
co ban can thiét dé xac dinh cac chi sé d6. Nhiéu delta trén thé gidi, dic biét la cac nudc
nhiét d6i, van con it dugc nghién ctu, va viéc tiép can hién truong kho khan. Vién tham
d6 phan giai cao (Hop 2.2) 1a mot céng cu hién dai trong nghién ctu hinh thai cua nhiéu

delta va viing dong bang ngap 1i cua ching (Syvitski va cs., 2012).
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Hinh 2.15. Tinh bat d4i xang duong bd bién dang binh d6 cua delta va song: (a)
chi sb bat d6i xung vé hinh thai delta duoc khai quat hda; (b) loat thoi gian quan sét binh
d6 cua cac duong bo delta dwoc md phong ¢ viing 1an can cira sdng chiém wu thé do
s6ng dbi vai cac séng c6 goc téi-cao khéac nhau, vai viéc ghép cac biéu d6 loai hoa ning
lugng séng da dugc chuan hda-theo dién tich. Viéc md phong duoc dya trén cac duong
b bién duoc V& tai cac khoang thoi gian md hinh 65,4 nam, véi b bién cudi cung l1a
327 nam. U la ty Ié cua song gdc toi cao va A 1a tinh bat ddi xing cudi cung. (Nguon:
(a) Bhattacharya va Giosan 2003.. (b) Ashton va Giosan 2011.).
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PHUONG PHAP. Hop 11.2. C4c céch tiép can hién dai trong nghién ctu delta

Phan Ion nghién ciu ban dau vé delta duoc tién hanh ¢ Mississippi va dugc
huong loi rat nhiéu tir nghién ctru tham do dau va khi. Nhiing nd luc nay da dan dén
dinh nghia ban dau vé lang dong tram tich delta dua vao dia tang. Bong thoi, viéc st
dung anh hang khéng cho phép céc quan sat som va md ta c4c tang tram tich tur
Mississippi vao Vinh Mexico. Su két hop nhiéu cach tiép can va quan sat thuc dia nay
dan dén viéc xay dung cac md hinh quan niém vé phat trién delta da tang 1én, vi du,
d6i véi so @6 tam giac vé phan loai hinh thai-dong luc caa delta (xem hinh 2.8). Phan
tich dia tang dugc hién dai hoa dang ké véi su ra doi cia dia tang phan tap, dugc coi
la m&i nhat va mang tinh cach mang méd hinh trong linh vyc dia chat tram tich. Nhing
nghién ctru gan day vé cac qué trinh lién quan dén van chuyén tram tich caa delta dudi

nudéc ciing da cai thién hiéu biét cua ching ta vé ling dong tram tich trén thém luc dia.
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Hinh 2.17 (a) cho thiy mét ban d6 isopach, dwa trén phong xa tia X ky thuat s6, vé
tich tu trAm tich da quan séat duoc gan lién véi 1i séng P6 vao mua thu nim 2000. Cac
delta thuong twong ddi khé hiéu dwoc va diéu nay, cung nhau véi kich thudc 16n cua
ching, da 1a mét tré ngai trong nghién ciu ching. Trong van dé nay, cac phuong phap
vién tham, ma hiéu suat caa ching di duoc cai thién déu dan trong nhirng nim qua,
tao thanh mét dot pha quan trong trong nghién ciru delta. Trong thap nién qua, cac dir
licu tir hé thdng vién tham nhu AMSR-E (thiét bi do birc xa vi s6ng tién tién), SRTM
va MODIS dang cung cap thong tin dinh luong mai, cai thién dang ké viéc mo ta céc
canh quan bai bdi va delta, va tinh nhay cam cua ching ddi véi li (Syvitski va cs.,
2012). Hinh 2.17 (b) cho thay cac vi du vé viéc sir dung anh SRTM va MODIS trong
viéc 1am ndi bat céc kiéu 1i lut ¢ delta sbng Mé Kéng va song Irrawaddy. Mot phat
trién quan trong khac trong nghién ctru delta 13 md hinh sb, dang lan tran nhanh chong
tGi tat ca cac khia canh caa nghién ciu delta, tir hinh dang duong bo bién théng qua
dong luc cudn dat dai va xody nuéc dén sut 1un. Hinh 2.17 (c) cho thay hinh anh chudi
thoi gian cua cac delta thyc nghiém, md hinh sé va quy mé-ngoai troi da duoc
Wolinsky va cs. (2010) sir dung dé lay duoc cac quy luat chi phdi su ting trudng cua
cac delta chiém uu thé do sbng.

(a)
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Hinh 2.17. Mot lya chon céc

phuong phap duoc st dung trong
nghién cuu delta. (a) Phong xa tia X
ky thuat s6 cua tram tich 1i song Po
trén mat bai/by; (b) Anh SRTM
(Mission Topography Mission) va
MODIS  (Moderate  Resolution

== | Imaging Spectroradiometer) cta cac

delta séng Mekong (trén) va
Irrawaddy (dudi); (c) hinh anh chudi
thoi gian cua delta. (Ngudn: (a)
[ | Wheatcroft va cs., 2006. (b) Theo
Syvitski va cs., 2009.. (c) Wolinsky va

cs., 2010 Pé biét chi tiét mau siac, xem
Plate 32.

2.3.5. Tinh bién thién hinh thai-dgng luc theo khong gian va thei gian

Hinh thai cia dong bang delta va sy da dang vé cac moi truong phu trong dé c6
lien quan chit ch& véi kiéu qué trinh chiém wu thé dang anh huéng dén delta. Cac qué
trinh duoc tao ra boi dong chay séng, séng va thiy triéu anh huéng dén hau hét cac cira
séng khac nhau. Trong khi mdi mét trong ba tac nhan nay c6 thé chiém wu thé rd rang
ché do qua trinh cua delta, thi chling ciing ¢d thé cho thay su thay do6i dang ké va chong
xé&p I1én nhau theo khong gian va thoi gian. Céc bién thién vé khdng gian anh huong dén
c4c delta 16n va xuat hién do gradient doc bo theo ba lyc, dang cha y 1a séng va thay
triéu. V& mat hinh thai, day ciing I1a nhirng delta da dang nhét. Delta Orinoco cho thiy
mét loat dic diém, phan anh sy khac biét doc bd vé su chiém wu thé caa song, tridu va
s6ng (Hinh 2.18). Céc delta ciia mot s6 song 16n & Chau A ciing duoc chi ra dé biéu thi
tinh bién thién hinh thai-dong luc doc theo bd bién, dic biét 1a delta séng Hong & Viét
Nam (Woodroffe va Saito, 2011). Céc bién thién doc bd bién nhu vay 1am phuc tap cho

phan loai c4c kiéu delta. Bién thién theo thoi gian thuong phan anh sy thay d6i vé ngudn
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cung cap tram tich séng, ¢ anh huéng dén sy can bang gitra cac qua trinh séng va bién
(dic biét 1a song), va co thé xay ra qua tat ca cac quy mé thoi gian, tir hang ngan nam
cho dén theo mua vé dong chay. Cac bién thién tam thai, néi chung, dugc gan lién véi
cac nhip diéu, thdng thuong tir chiém wu thé do song dén chiém wu thé do thay triéu, &
nhitng noi c6 bién thién luu lwong séng theo mua déu quan trong, nhu & cac delta gio
mua & Dong Nam A va Bong A (Woodroffe va Saito, 2011). Trong cac delta chiém uu
thé do thuy triéu, dic biét, co su tach biét vé dia ly giita cac ving van con chiém wu thé
do s6ng va nhiéu phan bi bo roi cua delta, bi chi phdi boi cac qua trinh khac, mot vi du
tt 1a delta sdng Ganges-Brahmaputra (Woodroffe va Saito, 2011). Long séng chinh
hoat dong cua delta nay, duoc goi 1a Meghna, 1a delta chiém uu thé do séng, trong khi
Sundarbans, bao gém delta suy tan ciaa Ganges vé phia tay, 1a delta chiém wu thé do

thay triéu.

- Hinh 2.18. Bia mao delta
' song Orinoco, delta l6n tha ba ¢
Nam My, cho thay delta chiém wu
thé do séng va bo phan phia nam
bi anh huong cua thay triéu va bo
phan dong-bac va trung tdm chiém
vu thé do séng. Su tién trién vao

Holocene muon, vé co ban, bi chi

phdi bai nhanh phia nam & delta

phia nam (ctra delta Boca Grande),
dan dén phan Ién dong bang delta
trung tdm va tay bic tro nén doi
trAm tich va chiu su tich tu tram
tich than ban rong rai. Piéu nay
cling xuat hién dé giai thich hinh
thai chiém wu thé do séng cua cac
b6 phan delta nay, dugc dac trung

boi nhiéu day cét gitra cac long
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song Boca de Araguao va Boca de
Macareo. (Ngudn: Theo Warne va
cs., 2002a)

Cac delta thuong duoc coi 1 delta séng chiém wu thé, nhu Danube, Rhone va
Ebro & chau Au, va Volta & Tay Phi (Hinh 2.19), phé bién hon, lai cho théy hinh thai
thiy, chi khdng phai hinh thai nhon, thé hién rd rang sy thoa hiép gitta anh hudéng cua
song va song, thuan loi hon cho viéc gitr lai tram tich thd trong pham vi delta, ciing nhu
tu to chirc ciia delta. Ngay ca khi anh huong caa séng manh, thi nhiing diéu chinh hinh
thai-dong luc cua delta quy md 16n cé thé diéu khién cau tric 6 (cell) cua dong troi doc
bd, ngan chan cat ro ri khoi hé thong. Piéu nay xay ra théng qua nhing gi co thé dugc
goi 1a hiéu ting “ké mé thuy luc” luu lwgng séng (va thay triéu), trong do dong cira séng
chay ra manh Iam khuc xa séng. Kiém soat goc song téi dugc ting ho nhu 1a mot nguyén
nhéan caa dong tréi hoan vi dong trdi ra (downdrift) cta cac ctra delta chiu anh huong
cua song (Ashton va Giosan, 2011). Su dao ngugc dong trdi twong tu cling xay ra, tuy
nhién, cac dong trdi ra (downdrift) cua cac cira delta, ma & d6, huéng duong bo thay doi
nhanh chdng do sy tién trién duoc phat biéu rd rét hon ¢ bo phan cia la két qua caa hiéu
tng k& mo thuy lyc doi véi song, dan dén viéc bao ton phan 16n tai lugng day cho su
tién trién. Cac diém cudi cuing cua delta dong trdi ra thuong 1a nhitng doi cat noi bat,
nhu trén cac delta Volta, Ebro (Hinh 2.19) va Rhone. O nhiing noi c6 mot sé cira nhanh,
viéc tang I&n nhiéu lan hiéu ang ké mo thay lyc, thi tinh bién thién doc bo dugc phét
biéu vé van chuyén cat do séng xay ra sau do, dan dén nhiéu 6 dong tréi dam bao su duy
tri cat, nhu ¢ cac delta Mé Koéng va Niger, cho thdy mét sy can bang rd rang giira su
chiém wu thé cua sdng, séng va thuy triéu. Bing anh huang dén cach song phan b lai
tram tich delta, cac kiém soat nay biéu 16 nhirng yéu té quyét dinh séng (va thay triéu)
dén phat trién delta, ngay ca khi anh huéng caa séng ¢ xung quanh 1a manh mé&, nhu
dugc chi ra boi cac val bai/bo duoc tao nén-do séng pho bién & cac delta nay. Tir nghién
ctru delta song Danube, Giosan va cs. (2005) da dé xuat thém rang, hinh thai-dong luc
ctra sdng c6 tinh phi tuyén tinh cao, bao gdm nhiing phan hdi phic tap gitra sy tién trién

delta trén can, tich tu trén delta dudi nuéc, thuy dong lec dong chay va séng va cac méi
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tuong tac song-dong chay. Bat chap tinh phic tap cua cac qua trinh ling dong tram tich

nay, hinh théai cudi cing tai cira séng déu thé hién xu hudng ty to chuc.

Coogle
Dazi SIO, NOAA, US Navy, NCA, CEBCO
mage 3
fmage © 2013 DigitalClobe

Coogle
Da SIO, NOAA, US Navy, NGA, CEICO

mage
Image & 2013 Institue Cartogriphic de Catalunys
Image & 2013 TermMetric

Hinh 2.19. Delta song Volta
& Ghana va delta séng Ebro ¢ Tay
Ban Nha, hai vi du vé cac delta cho
thay hinh thai thay biéu thi cho su
thoa hi¢p gitra anh huong song
manh va luu lugng séng. (Nguon:
Google. Dir ligu SIO, NOAA, Hai
quan Hoa Ky, NGA, GEBCO. Anh
Landsat. Hinh anh © Institut
Cartographic de Catalunya. Hinh
anh © TerraMetrics).

Theo thoi gian, sy chuyén déi tinh té theo thoi gian tir sw chiém wu thé do séng

va séng hdn hop sang chiém wu thé do séng manh hon ¢6 thé xuat hién & nhitng noi luu

lwgng sdng bi anh hudng bai canh tranh giira cac 10ng séng, hoic bang cach bién doi do

cong trinh gay thiét hai cho long sdng, nhu ¢ delta séng Rhéne (Hinh 2.20). Nguoc lai,

c4c thuy delta trudc day cua séng Mississippi da ¢ hinh dang thily cao cho thiy cac qua

trinh song trong qué khir quan trong hon so véi delta do séng chiém wu thé manh mé

hién nay.

St-Louis i

“rg, ’J'a'&;
e

1842

2012

Hinh 2.20. Bo phan cira delta chinh cua sdng Rhéne cho thay nhitng thay doi hinh

thai trong khoang thoi gian 70 nim duoc gén lién véi viéc dong céc cira Piémanson va

Pégoulier bang cac doi tich ty. Nhitng thay d6i nay la dau hiéu caa viéc ting sy chiém
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vu thé do séng theo sau cc hoat dong cong trinh trén sdng Rhdne di 1am thay d6i dong

chay sdng. (Theo Sabatier va cs., 2006)

2.4. CAC QUA TRINH BAY TRAM TIiCH O DELTA VA TAI PHAN BO TRAM
TiCH BO BIEN

2.4.1. Tich tu déng bang delta

Cac delta tang truang bang cach tich tu 18n trén va tién trién ra ngoai khoi. Céc
qua trinh lién quan dén hai co ché nay va dén su can bang cua ching la twong d6i phuc
tap. Trong nhiing thoi ky luu lwong cao, su lang dong tram tich trong cac 1ong song tro
nén rat quan trong. O nhitng noi ¢é san nhiéu trém tich, thi vat liéu thd nhat dwoc van
chuyén do tai lugng day trong long séng. Bd song co thé bi ngap nudc, dan dén ngap lut
cac bai boi 1an can. Cat min va bun dugc van chuyén dudi dang lo hing trong nhitng
tran lut nay duoc tich tu doc theo bo sdéng ¢ nhitng noi nang lyc dong chay giam di, do
do6 hinh thanh céac con dé thién nhién. Viéc choc thung dé thién nhién théng qua sy mo
rong k& ho cho phép tich tu nhanh chdng cac nén tram tich thé trén cac tich tu bi boi
hat min véi sy sut giam dot ngot vé nang lec dong chay. Céc bai bdi thuong bi thuc vat
chiém dong bao gdm dét ring hozc dam Iy véi nhiéu hd va ao, ma trong do, than ban
c6 thé duoc hinh thanh. Chudi ling dong tram tich ¢ nhiéu delta c6 thé bao gom mot
lwong than bun dang ké, c6 do nén cao so voi sét, bot va cat. Loai sét anh huong dén
tich Iily chat hiru co nhu vay va phat trién than ban tiép theo bang viéc han ché hoac cho
phép dong nudc-16 hdng trong cac tich tu thuy tridu va tich tu tran b trén toan bo dong
bang delta. Dong nudc-16 hdng c6 han khuyén khich cac diéu kién dat ngap nuéc lai tiép
tuc thic day sy tich liyvat chat hitu co. Edmonds va Slingerland (2010) da sir dung mo
hinh sé dong chay va van chuyén dé cho thiy rang, do gan két caa tram tich c6 anh
huong manh mé dén hinh théi caa delta. Md hinh caa ho da chi ra rang, cac tram tich c6
d6 cd két cao tao thanh cac delta song chiém wu thé véi cac duong bo bién quanh co
(rugose) va cac bai bdi phic tap, trong khi cac tram tich it ¢ két lai dan dén cac delta
dang quat véi duong b bién tron tru va bai boi bang phang. Mo phong cua ho cling goi
y rang, do ¢ két tram tich ciing kiém soat s lugng 1ong séng duoc hinh thanh trong

delta va géc phan nhanh trung binh ctaa cac dong séng do.
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Long séng c6 thé udn khic hoic c6 dang dugc néi nhau, cdc ham y trong d6 s&
dugc thao luan sau. Céc long song ndi nhau duoc dic trung boi sy cudn troi dat dai
thuong xuyén. Diéu nay xay ra trong cac tran li cuc doan, nhung su bé roi ciing ¢6 thé
la két qua cta sy giam dan dan vé niang lyc do long séng kéo dai va gradient cia né
giam di. Su cudn troi dat dai cua sdng duoc 13p lai 1a rat quan trong trong viéc xay dung
delta. Mot nguy@n nhan cudn trdi dat dai khéc la cac hoat dong cong trinh hoic bién doi.
Cubn troi dat dai ciing c6 thé do cac su kién kién tao gay ra. Cudn trdi dat dai dot ngot
c6 thé c6 hau qua dang ké & nhitng noi ¢6 cac khu dinh cu bj anh huang boi nguon séng
méi. Cac cudn trdi dat dai 16n c6 thé mat nhiéu thap ky dé hoan thanh, boi vi can phai
c6 su dao shu dang ké vao bai boi dé cat ra mot 1ong séng 6n dinh c6 kha niang mang
luu Iwgng séng trong 1a (Syvitski va cs., 2012). Long s6ng va dé thién nhién cua no bi
bo roi dé lai nhu nhitng dai dat cao trén dong bang delta. Nhu trong céc bai boi song,
cac long song bi bo roi nhu vay tré thanh cac vung nudce tinh, trong d6 co su tich iy

bun bai boi giau vat chat hitu co.
2.4.2. Cac qua trinh cera sdng trong delta

Phan Ion cac delta trén thé giéi déu duoc dic trung boi cac qua trinh dong luc
lién quan dén méi twong tac gitra nudc ngot va nudc man, nhu dong luc cira séng 1a mot
phan tich hop cta cac co ché chirc ning va cac qué trinh van chuyén tram tich trong cac
delta nay. Cé4c qué trinh cira sdng c6 thé xay ra trong gidi han cua ctra séng hoic trong
mot moi truong ngoai khoi khdng giai han, tly thuoc vao dong chay séng va kich thuac
hat. Cc qué trinh cira sdng ctra s6ng kinh dién c6 thé duoc loai trir hoan toan khoi loai
hat thd-nho dugc goi 1a loai-Gilbert hoac non-delta dugc nudi dudng bai cac dong sudi
ngin chay ra tir ving ndi déc trong noi dia, mot kha ning & cac noi cua phia tay Dia
Trung Hai va trén bo bién Thai Binh Duong déc caa Nam My. Ph bién hon, nuréc bién
tham nhap téi long s6ng, hoac tron 1an & mac do khac nhau véi luu luong nudc ngot cua
séng, hoic nhu mot ném mudi kinh dién bén dudi luu luong nudc sdng nam trén. Nudce
va tai luong day thuong di chuyén ra phia bién & phan séng chiém wu thé cua doi chuyén
tiép sdng-bién, trong khi ¢ phan thay tridu chiém wu thé, thi chuyén dong cudi cing
dugc tich hop qua chu ky thay triéu (bao gdom ca triéu 1én day va xudng kiét va dong
chay sdng) co thé ra phia bién hoic vao phia dit lién, tuy thudc vao luu lwgng séng va
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vao giai doan thuy triéu 1én-xuéng. Do d6, dong chay & cac doan cira sdng cua delta
thuong duoc dic trung boi dudng van chuyén tridu 18n va triéu xudng chiém uu thé
“lang tranh” 13n nhau xung quanh céc bi triéu kéo dai trong cac long sdng cua delta va

cac lach triéu lon.

Tai giao dién gitra nuéc ngot chay xuéng va ném man chay lén, hoat dong cua
dong tridu va dong mat do trong céc 1ong song cua delta c6 thé tao ra su ling dong va
tai lo leng vat liéu min xen k& vé cuc dai d6 duc cua cia séng (Estuary Turbidity
Maximum-ETM), mot déi biéu thi nong do tram tich lo ling (Suspended Sediment
Concentration-SSC) thuong rat cao. Su thAm nhap ném-man, mot co ché co ban trong
viéc lap day cira song, c6 thé din dén viéc tai dua vao cac long song delta tram tich da

duoc ling dong do séng & déi gan bd hodc ngoai khoi.

Cac qua trinh lang dong tram tich dan dén su lang dong bun, dac biét 1a ¢ cac del
ta thay triéu chiém uu thé c6 cira-ma, khéng don gian bao gom sy tich Iy trang thai-on
dinh cham chap va don diéu. Tram tich dang tich tu trong cot nuéc trong ETM thuong
bat nguon tir hoan luu trong luc va bom céc tram tich day do thuy triéu, boi vi ETM la
mét ao tram tich di dong duoc duy tri bai qua trinh hoi tu nudc ngot va nudc man. SSC
trong ETM ¢ thé cao dén muc tao ra bun long, dac biét 1a sau tai lo lirng manh do dong
triéu cuong va song bién. Cac than bun-long bén duéi cuc dia d6 duc cd thé tao ra cac
I6p bun rat day trong delta, & nhing noi c6 thay triéu manh mé&, nhu séng Fly va song
Amazon. Tram tich thuong trai qua trao doi vai cot nudce bén trén, va cac qua trinh nay
duoc tinh tién tiép tuc theo chiéu thang dang va vé phia dat lién hoac ra phia bién, nhu
mot ham cua chu ky thay triéu va cac bién d6i theo mua hoiac ngan han vé luu luong
s6ng va muc nudc bién. Nhitng thay ddi vé luu lwong séng, dac biét 1a & cac mdi truong
theo mu, ving nhiét déi, va nhitng bién thién triéu cudong-kiét thuong din dén sy thay
d6i 1on vé nong do caa tram tich lo ling bai anh huong dén cac qué trinh tai lo lung,
nhung xuat khau tram tich dang ké ciing c6 thé Ia két qua trong céac thoi ky dong nudéce
ngot chay ra manh. Do dé, bun sdng c6 thé dugc phat tan téi cac bo bién 1an can do

dong chay ven bd duoc tao ra do song, thay tridu va tng suat gio.
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2.4.3. Cac lop crra song (river-mouth plumes)

Tram tich séng khdng tich tu trén bai bdi cua delta, s& duoc dua ra dén b bién.
Tai luong hat min cd thé duoc tich tu & ngoai khoi trén bo phan delta duéi nudc hoic
duoc van chuyén doc bo. Trong cac hé théng sdng Ion nhu Amazon, dong luong cua
dong chay nuéc ngot tham chi c6 thé ngin can xam nhap min, va cot nudc ngot truc
tiép di chuyén ra ngoai bién toi vai cay s, tao ra cac tac dong vat ly va sinh dia hda &
vling nudc ven bo va sau hon vao ving ¢ ludng nuée duc dé nhan ra cua tram tich duoc
sinh ra do séng (Bianchi va Allison, 2009). Bianchi va Allison (2009) da goi cac cua
sOng trudc-delta cha cac séng 1on (Large-river Delta-front Estuary-LDE) nay, va da can
nhic rang, chlng co tac dong toan cau tac dong dén sinh-dia-hda bién bai hanh dong
nhu 13 ca “cac tac nhan” 1an “nguoi ghi chép” vé sy thay d6i mdi trueong tu nhién va

nhan sinh.

Tai nhitng noi dong chay séng gap bién, d6 1a trudng hop & hau hét cac delta, thi
nhitng khac biét rd rét vé mat do do twong phan vé dé man gitra nudc ngot va nudc man,
va/hoic do bién d6i nong do tram tich trong cot nudce, déu quyét dinh mot sé qué trinh
la nén tang cho su ling dong tram tich delta bién hat-min. Nhitng khac biét vé ty trong
gitra vuc nudce lan dau tién duoc nhan ra va dugc sir dung 1am co so dé phan loai delta
theo qua trinh boi Bates (1953), nguoi da phéan biét gitra cdc dong chay hypopycnal,
homopycnal va hyperpycnal (Hinh 2.21). Hypopycnal bao gom cac dong chay trong dé
nuéc sdng di vao va tai luong tram tich cua no it ¢&am dic hon nude bién. Dong chay
s6ng thuong tao thanh mét 16p trdi ndi mong twong phan vé mau sac véi nudc bién bén
canh. Lop nay dang dan dan bi v boi séng bé mat doc theo ria phia bién cua né va boi
s6ng noi trong su tiép gidp nudc ngot-man, cho phép tram tich dugc ling xudng day
bién hoic bi phan tan. Dong chay homopycnal xay ra khi khéng c6 mat do twong phan
gitta nudc sdng chay vao va bdn nhan nuée. Pay thuong la truong hop séng chay vao
hd, ca hai vuc nuéc déu 1a nude ngot. O nhitng noi dong chay séng duoc biéu hién dam
dic hon so véi nudc cua bd thu nhan boi tai lwong tram tich lo ling cao, thi dong

hyperpycnal c6 két qua véi su chim xudng nhanh chéng cuaa 16p cac chat ling dong.

63



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

"

(@) Hypopycnal _ (b) Homopycnal Hinh 2.21. Céc kléu d(‘)ng Chéy

w — cta nudc sdbng nang triu phu sa trong
bon bién tiép nhan: (a) dong hypopycnal

(c) H I o . o , , A=
e duoc dic trung bai nhitng cac 16p troi

\ ndi trén mat nudce bién dam dic hon; (b)
dong homopycnal dugc dac trung boi
cac op séng c6 mat do gidng nhu nuéc
bién; (c) dong hyperpycnal duoc dic
trung bai cac 16p tram tich c6 mat do cao
Ié6n hon mat d6 nudc bién, dan dén
chdng bi chim xubng day bién. (Ngudn:
Theo Bates 1953).

Céc lop hyperpycnal thuong xay ra & nhirng noi luu lugng séng cuc ky duc, nhu
trong truong hop cua song Amazon va song Hoang Ha. Nhirng dong chay nay cling xay
ra theo giai doan trén cac tién delta khac trong cac mua nudc 1i ¢6 luu lwong do duc dic
biét cao, nhu trén delta sdng Var nho, ¢ Phap. Doi khi, dong chay hyperpycnal ciing co
thé xay ra trén nhiéu con séng sau mét thoi ky luu lwong sdng rat thap dudi anh huong
ctia hoat dong ném-man dang ké, mot vi du tot da duoc md ta tir Mississippi (Woodroffe
va Saito, 2011). Trong mét thoi ky dong chay dac biét thap, ném man duoc mé rong
trén song Mississippi gan dén diém lay nuéc cho thanh phd New Orleans. Sy gia tang
tiép theo vé luu lugng séng, ETM duoc hinh thanh tai dau ném man nay vao suon-delta,
do dong hyperpycnal daammj dic. Trén thém luc dia Amazon, nhitng 16p mat do cao
nay (Ién dén 10 g/l) bat nguén cho ETM dua trén thém lyc dia dugc hinh thanh phia
ngoai ctra song (xem Hop 11.1).

Wright (1985) da dua ra mot mo ta chi tiét hon vé cac qué trinh va hinh thai cira
s6ng la mot ham cua ban chat dong chay, dang hinh hoc cua cira séng, d6 sau twong ddi
cuia séng va bon nudc ma tai lugng tram tich, kich thudc hat va ty trong d6 vao do. Tai

cac bdn bién c6 sdng db vao ndng, hoic & nhitng noi ¢d con ngadm ndng xuat hién ¢ cua
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song, thi dong chay séng c6 thé bi cham lai do ma sét véi day bién, din dén phan chia
hai nhanh, nhu trong truong hop séng Mississippi. Cau trdc thiy van va dong luc cua
cac 16p phat ra tir hai ctira cua delta sdong Mississippi — la cura chinh Mississippi va cura
Atchafalaya, 12 khac nhau, bai vi sy khac biét vé do sau cua mép thém luc dia (Bianchi
va Allison, 2009). Luu lwong cua cta trudc vao nudc sdu gan mép thém luc dia canh,
trong khi luu lugng cua cira sau vao viing nudc ndng trén mot thém luc dia rong 150

km.

Dong chay ra caa sdng thuong bi x&o tron, do bon thu nhan tuong ddi ndng va
anh huéng xao tron chung cua cac dong sinh ra do thay triéu hodc do gié manh va song.
Cac 16p xao tron tt do cudng buc cia gié manh trong su hién dién cua thay triéu yéu
xay ra phia ngoai mat bai/bd (shoreface) Mississippi. Cac dong chay sinh ra do thuy
triéu va gio, cing vai su nhiéu loan da tao ra nhitng bién d6i vé nang luong song va luu
luong sbng cao, dan dén su tai lo lung tram tich manh, trong khi khéng cé sy phan tang
lai cho phép do duc tram tich bj x&o tron & ca cot nude. Prodelta thuong 1a ban, boi vi
mdi truong bun ngoai khoi, hoic tir cac tang hypopycnal ban dau hoic tir cac tang
hyperpycnal, doi khi, dugc gan lién véi ETM ngoai khoi, nhu phia ngoai Amazon (xem
Hop 11.1). Tuy nhién, ndng d6 tram tich trong céc tang ciia séng co thé lang xudng rat
nhanh & gan ctra delta ¢ nhitng con s6ng cé luu lwong cao, nhu séng Po va sdng Hong

(6 Hoa Ky), do d6, doi khi lay di phan prodelta cua ban.

Quan trong d6i véi cac khia canh ling dong tram tich nay la cac qué trinh chuyén
tiép tir cira sdng sang duong bo bién. Mic du su chuyén tiép nay rat quan trong trong
tlang dong tram tich cua delta, nhung van con nhiéu diéu dé hiéu vé hinh thai dong luc
lien quan. Hanh vi cua cac con séng gan cira cua no, vé co ban, 1a khac véi phan thuong
ngudn. Ving gan ctra duoc goi 1a “chd nuéc dong” (backwater), va né cd thé mé rong
dbi voi cac sdng 16n, c6 d6 nghiéng thap, do do, tao ra dong chay khong dong nhat 1am
giam téc do vé phia cira song (Lamb va cs., 2012). Déi nudc dong cua sdng Mississippi
trong lic dong chay thap duoc mé rong, vi du, 500 km vé phia thuong ngudn cua cira
séng. D&i nude dong nay 1a dong, va su ma rong vé phia thuong ngudn cua né 1a nhay
cam véi ca luu lugng séng va do cao mit nudc tai cira sdng. Vé phan minh, d6 cao mat

nudc tai cira s6ng cd thé bi anh huéng bai su bién ddi thuy tridu, nwéc dang trong béo,
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muc nudc bién va dong luc cua dong sdng. Cac tran i Ion day ranh gigi phia thuong
lwu cta chd nude dong vé phia duong bo bién, va diéu ndy anh huang dén céc kiéu hoi
tu tram tich, c6 thé kiém soat x6i 16 va bdi tu (Lamb va cs., 2012). M6 hinh hoa caa
Lamb va cs. (2012) cho thay rang, trong cac pha luu lugng cao nhu vay, do sau dong
chay binh thuong c6 thé tré nén I6n hon d6 sau nuéce tai cira song, va diéu nay dan dén
su sut giam bé mit nuéce, ting cuong dong chay theo khong gian va xam thuc day song,
d6 cao cua mat nudc tai cra séng twong d6i khong nhay cam véi luu luong, do tan ngang

cua nudce song.

2.4.4. Lwu giir va phan tan bun bién ngoai cira sdng

Walsh va Nittrouer (2009) da c6 giang phan loai cac ctra sdng Ion theo cach bin
séng duogc luu gitt hodc dugc phan phdi lai (Hinh 2.22). Mot hé thong phan tan dang
cha y nhat 14 cua séng Amazon (xem Hop 11.1). Khoang 15-20% bun duoc cung cap
bai con séng nay duoc tap trung do cac qua trinh khac nhau thanh mat chudi cua cac bai
can ven ba, dich chuyén vé phia cira sdng Oricono dudi anh huong séng (Anthony va
cs., 2010). Phan con lai gop phan vao sy tang truéng cia cau truc dang ném (clinoform)
(delta dudi nuée (SD) trong hinh 13.5), 13 mét sy tich tu quan trong duoc tim thay trén
thém luc dia vé phia bién caa cira mot s6 sdong 16n va duoc dac trung boi cac day phia
trudc vai toc do tich tu tram tich cao, thuong vuot qué vai cm mdi nam. Cac vi du khac
vé loai hé thdng nay bao gom cac song Fly, Duong Ttr, Hang-Brahmaputra va Po. Dong
chay hyperpycnal c6 thé dong vai trd nhu ngudi nudi dudng tram tich cua dong chay

trong luc ngoai khoi bai hoat dong cua séng, dac biét la trong lGc co béo.
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The MDD type corresponds to river-mouths
associated with fluvial mud redistribution
alongshore by waves, wind forcing and tidal
—50m currents. Examples include the Amazon, Eel,
%mm Columbia, Mahakam and Mekong deltas.

2.4.5. Tich tu tai lwong day ¢ cac cira song delta

Cung cap tai luong day cho bo bién 1a quan trong dic biét trong ldc co cac su
kién lii-séng 16n. Trong nhirng diéu kién nhu vay vé su chiém wu thé do séng manh cua
dong luc 1ong sdng delta, cac qua trinh cira séng lién quan trong dén su hinh thanh céac
tuyén van chuyén tai luong day 1an nhau bén trong long séng delta chinh c6 thé duoc
thuc hién, va tai luong day dugc van chuyeén truc tiép téi cira cua cac long sdng nay.
Edmonds va Slingerland (2007) tim thay tir nghién ciru mé hinh 13, khoang céch gitra
ctra sONQ va con ngam cira-song ty 1é thuan vai dong dong luong cia song séng va ty 18
nghich véi kich thudc hat tram tich. Dong niang luong cang Ion va kich thuéc hat cang
I6n, thi khoang cach nay cang Ién. Cac con ngam cira-sdng thuong 1a céc tich tu cat
nuéc ndng, chiu thc dong cua song, diéu nay ngan can sy lang dong bun hozc tai lo ling
bun da duoc tich tu trong cac pha ning luong thap hon trude do. Cac coén ngam thiéu
bln ciing xay ra do sy lang dong bun nhanh trong pham vi giita cira séng va con ngam,
dic biét khi cac két tu (flocs) 16n, chim xudng nhanh chéng 1a mot phan quan trong cua

tai lwong lo ling.

CAac con ngam cira séng rat quan trong trong phét trién delta nhu dugc chi ra trong

phan tiép theo. Chling thudng phai chiu hai phuong thic phét trién: (1) ching dwoc xay
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dung bai hoat dong cua séng dé hinh thanh con cat chan, cung cap noi an néu cho sy
ling dong hat min nhanh chéng ¢ dong bang phia sau con chin va dam phé; (2) ching
hoat d6ng nhu ngudn va tuyén van chuyén doc bo cho cat, gop phan vao su phét trién
cuia bai bién va con chan lién ké (xem hinh 2.2). Trén mét sé bo bién ma, dic biét 1a
nhitng noi c6 séng hing lién tuc xay ra, va & nhitng noi khéng c6 miii da gdc, cat dugc
cung cap véi sé lwong lon do song, dic biét 1a cac con séng chay trén luu vuc ¢ da
granit va da cét két, cd thé duoc van chuyén doc b téi hang tram km khoi céc cira séng
delta, hinh thanh céc tich tu I6n cia nhitng val bai/bd ké tiép, nhu trén nhiéu bo phan

cua bo bién Tay Phi (Anthony va Blivi, 1999) va b bién Théi Binh Duong cua Mexico.

NQI DUNG ON TAP CHUONG lI
1. V& qué trinh thanh tao chau thd (Delta).
2. Cac diéu kién co ban dé hinh thanh duoc maot chau thé.
3. Hay néu c4c chau tho dién hinh trén thé gigi va cac dac diém tu nhién.
4. Hinh thai dong luc cua chau thd.
5. Cac phuong phéap nghien ctu chau tho.

6. Kha nang lang dong tram tich cua chau tho
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CHUONG 3. PONG HQOC VUNG CUA SONG

3.1. DONG CHAY TRONG KHU VUC CUA SONG

Tt khéi niém rd rang, cira séng 1a mét vinh, mot phan cua vinh, hoac mot cira
vao hep, trong d6 nudc ngot tir dat lién da lam giam do man caa nudc bién. Ngudn nudc
ngot 1am cho mdt md hinh tuan hoan nuéc dic trung duoc thiét 1ap ¢ cira séng, noi trong
d6 ngot hon, va do d6 nhe hon, nuéc chay ra khoi cira sdng trong 16p bé mat va & 16p[
nudc sau hon dua nudce tir bién khoi vao ctra song (Hinh. 3. 1). "Hoan luu cira sdng™ nay
duoc quan trac 12 mé hinh hoan luu chii dao & cac cira sdng, noi nudc chay vira phai va

noi tron 1an bai dong chay thuy triéu yéu.

Luc chinh thic day luu thdng trong ctra séng 1a mot gradient ap suat ngang dugc
tao ra boi sy chénh léch mat do gitra khdi nuéc ngot mai duoc thém vao va thé tich nudc
man tai chd. Luc ¢ trén tang mat va huéng xudng ctra sdng, néi cach xa ngudn nudc
ngot. Két qua dong chay, phu thudc vao stc ndi ciia nudc ngot, thuong dugc goi la dong
do luc noi.

Ngudn géc cua gradient ap suat duoc minh hoa trong Hinh 3.2, trong d6 mot 16p
nudc ngot ¢d ty trong p1 nam 1én trén khdi nude cb ty trong cao hon, pe. gia dinh rang
khong c6 gradient &p suat ngang & dudi cung caa lop mat do thip hodc & bat ky muc
sau hon nao. Nhu vay, ap suit tai A ¢ tang duéi clng caa 16p trén 13 nhu nhau

Fresh water

K (, (/ (» (— Salt water
- - - - -

Hinh 3.1 Nudc ngot xAm nhap vao phan phia trén cira song (bén trai) tao ra lop
nuéc nhat dudi bé mit di ra khoi cira séng va bu lai lwong nudc min sau hon di vao vé
phia dau cira séng. Lap trén day hon khi di chuyén khoi nguén nuéc ngot do nude man
bi cudn vao tir bén dudi.
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Hinh 3.2 M6t viing nuéc nhe, p1, nam trén va bén canh nuéc ¢ mat do 16n hon,
p2. Néu &p suét tai A va B nhu nhau thi d6 cao ciia mat bién phia trén A phai cao hon

phia trén B.

Vi &p suat tai B, cing muc véi A nhung B nam ngoai 16p nudc ngot. Néu ap
suattai A, B 12 nhu nhau thi trong lwgng cia nudc & trén hai diém phai bang nhau va cot
ctia nuéc nhe hon & trén A phai cao hon cot nuéc & trén diém B. Sy khac biét vé chiéu
cao cua mat nudc & hai viing, 12 Ah, c6 thé duoc tinh bang céch can bang &p suat tai A
véi &p suét tai B. Ap suat duoc tinh bang cach nhan khéi luong riéng cua nude véi do
cao Vai gia toc trong truong - tac 13, P = pgh. Trén A, khéi luong riéng 1 pa1 va chiéu
cao 1a h + Ah, do d6 ap suit 1a pig (h + Ah), va trén B khéi luong riéng l1a p2 nhung d6
cao chi la h, cho mot ap suét pogh. Sau khi can bang cac biéu thirc nay sé dan dén cong

thuc
Ah=hip, - py)/p;

Vi du, cho 16p nudc ngot c6 khdi lugng riéng p1 = 1000 kg m ~3 ¢6 do day h = 2
m trén 16p sau hon c6 khéi luong riéng p2 = 1025 kg m ~ 3. Phuong trinh 4.04 cho biét

rang nudc o trén diém A, trong Hinh 3.2, cao hon diém B khoang 5 cm.

Vi 4p suét tai A va B nhu nhau nén khéng c6 lrc ndo cé thé di chuyén mat nuée
theo phuong ngang giira hai diém. Tuy nhién, tai tt ca cac diém nam phia trén A, &p
suit 16n hon tai mac twong wng & trén B. Ap suat cao hon nay day nuéc & 16p trén nhe
hon sang phai trén hinh mat nam Iép nuéc nang hon. Khi I6p nuéc nhe hon nam trén
I6p ning hon hudng ra bién khoi, qua trinh rdi trong nuéc khién hai 16p tron I1an voi
nhau, diéu nay lam giam su khac biét hién c6 gitra hai 16p. Lop trén tré nén day hon,
tang mat d6 va cham lai. Tam quan trong caa quéa trinh nay di véi luu thdng & cira song
duoc giai thich trong Hop 111. 1.
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HOP 111.1 SU CAN BANG CUA CAC LUC TRONG CUA SONG

DPong luc cua dong chay 1a su chénh léch &p suat do nude ngot & ting mit tao ra

& ctra sdng. Luc nay (trén mot don vi khdi lugng) duoc biéu thi bang toan hoc 1a

1dp
p dx

Lyc can bang duoc tao ra bai su tron 13n giira 16p trén va l6p duéi. Khi nuée phia
trén chuyén dong nhanh duoc trao ddi véi nude phia dudi chuyén dong cham, mot luc

duoc tao ra 1am cham Iop trén va ting téc do cho 16p dudi.
M6t biéu thtrc todn hoc cho luc bat dau bang phwong trinh

dii

K, —
- dz

d6 1a phuong trinh thong lwong khuéch tan theo phuong thang duang cua dong
luong va Ke 1a do khuéch tan xody va dU / dz la gradient thang ding cua van téc trung
binh. Cong thirc tinh théng lugng thang dung cua dong lugng qua mot Iép nam ngang
c6 d6 day dz. Néu nhu ciing mét luong dong luong dang roi khoi 16p nhu khi di vao 16p
do, thi khdng co luc nao duoc tac dong Ién 16p. Luc phét sinh khi l6p duoc tang hoac
méat dong luong, luc ndy xay ra khi théng luong thang dung khong doi theo chiéu sau.
Tinh hudng nay xay ra khi ¢ khuéch tan xoay hoic gradient van téc thay doi theo do
sau. Thong thuong Ke duogc coi 1a khdng dbi va su hoi tu hodc phan ky cua dong lwong
duogc cho la do sy bién doi cua lyc tng suat theo phuong thang ding. Vi lyc tng suat 1a
do gradien van tc tao thanh, nén gradient ciia trng suat 1a gradien cua gradien van téc,

thuong duoc goi 12 dao ham cép hai cua van téc. Do d6 néu Ke khéng doi thi luc 1a :

Pl

—
=1

d

[ 3

K

i

va sy can bang gitra gradient 4p suat theo phwong huéng xudng ctra séng, va hec

can cua nudc bén dudi dugc biéu thi bang

74



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

1dP d*i
R

p dx z

Phuong trinh nay khdng bao gdm luc Coriolis vi chiing ti gia dinh ring cira séng
qué hep dbi vai luc ndy dé no tré nén quan trong. DOng dugc coi 12 hai chiéu hoic nhu
nhau doc theo bat ky doan nao duoc cit theo chiéu ngang cua truc doc cira séng. Mot
van dé véi phuong trinh 13 khdng thé di ¢én mét cira séng va do truc tiép do 1on cua
gradient 4p suat cua luc can. Nguoi ta ciing biét rang su khuéch tan xody khong phai 1a
mot hang s6 ma 1a mot ham cua thoi gian va caa vi tri.

Tuy nhién, phuong trinh rat hitu ich vi n6 c6 thé duoc sir dung ciing véi cac
phuong trinh bat bugc khac dé xay dung mé hinh toan hoc cua cira song (Rattray va
Hansen 1962, Dyer 1973, Nunes Vas 1994). Sau dé, phan b4 dong va cac phan b dac
tinh ma md hinh dyu doan ¢ thé dugc so sanh véi cac phan bd quan séat dugc. Bang cach
diéu chinh mé hinh dé tao ra cac phan phéi twong tu nhu nhitng gi duoc quan sat, c6 thé

xéac dinh dugc dau 1a yéu té quan trong nhat kiém soat hpafn Iuu.

Mot dic diém cua hoan luu cira séng duoc quan sét thay trong cac mé hinh Ia
nudc man chay sau vao cia song. Piéu nay 1a hau qua truc tiép cua su trao doi rdi giira
I6p twoi phia trén va lop trung gian ngay bén duai. Khi nudc & 16p trén chay ra khoi ctra
s6ng, né tré nén cham hon va niang hon do xung lugng khuéch tan theo phuong thing
dang. Pong thoi, sy khuéch tan 1am cho phan nudc ngot phia trén duoc trao doi véi
phan nudc man sau hon va [op bé mit tré nén day hon khi n6 tién ra khoi cira séng. Sau
d6, mudi duoc van chuyén ra khoi cira sdng bang 16p bén ngoai ¢ 16p trén. Theo thoi
gian, chuyén dong nay s& c6 xu thé 1am cho nuéc ¢ ctra séng tré nén hoan toan ngot,

diéu nay khong xay ra vi nuéc dudi phat trién va mang mudi vao ctra song.
+ Cé4c ngudn cua chuyén dong rdi : sb Richardson

Cac chuyén dong rdi tron 1an 16p nude ngot phia trén cua cira sdng véi 16p man
bén dudi cd thé dugc tao ra boi mot sé qua trinh khac nhau. Séng v & bé mat va dong
do ghd ghé & day va hai bén cira s6ng c6 thé tao ra luong réi dang ké, nhung 16n nhat 1a

do rdi tao ra bai su pha v& cia séng trén mat phan cach giira hai 16p. Cac song noi bén
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trong dwoc tao ra trén mat phan cach mat do bai séng gid & bé mit, su thay ddi &p suat

trong khi quyén, do sy bat thuong trong d6 sau duéi day va cac yéu td khac.

Sy ton tai ciia cac s6ng ndi nay sé trd nén khong on dinh va bi pha vé thanh céc
rbi (nhiéu loan) thudong dugc ude tinh bang sé Richardson. Con sé nay 1a ty sé cua hai
luc dbi nghich - mét c6 xu hudng giit mat do tai bé mit giao dién va mot ¢d xu hudng
tang kich thudc cia séng. Dau tién duogc tao ra boi sy thay doi mat d6 trén bé mit phan
cach, diéu nay tao ra mot luc khdi phuc sic ndi (Phan 3.2.3) ¢6 xu hudng gigi han bién
d6 cua song. Nang luong dé tang kich thudc cua song duoc tao ra tir su khac biét vé van

I4
A

toc

Cuong do cua luc noi (thang) thuong duoc biéu thi bang binh phuong cia tan sé
Brunt-Vaiséla (s6 N) trong khi ning lugng c6 sin trong &ng suat duoc biéu thi bang

binh phuong cua gradient van téc. S6 Richardson la ty sb cua hai gia tri nay:

id_p du

Ri=£=2/| —

p dz

N=(g/pdp/dz)"*

Néu sé (R1i) nay cao thi lyc néi lién quan dén phan tang mat ¢6 sé manh va séng
trén bé mat khdng phat trién va vd ra ma c6 xu hudng bi giam bét. Trén thuc té, néu ty
18 nay 16n hon 0,25, s6ng ¢ tat ca cac budc séng déu on dinh (Turner 1973). Néu sy
chénh léch mat d giam hoic @ng suat ting 1&n sao cho Ri <0,25, séng s& phét trién theo
bién do bang céach lay ning lwong tir tng suat van toc va cudi cling song tré nén khong
on dinh. Sy khdng 6n dinh Kelvin — Helmholtz nay 1am cho cac séng cuon lai 1én va tan

ra thanh mot mang réi.

3.2. DONG CHAY TRONG SONG VA KHOI NUOC SONG TREN THEM LUC
PIA

Trong phan nay, ching t6i dé cap dén tac dong cua nudc tir séng hoic cira sdng

d6 ra thém luc dia, hoic vao viing bién nira kin. Trong mét sé tinh hubng ma séng chiém
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vu thé 16n so vai bat ky tac dong nao cua thay tridu,trén bé mit ngoai thém luc dia cha
yéu 1a nude ngot tir chinh dong séng, va dugc goi 1a khdi nude song (Plume). Trong cac
tinh hudng khac, c6 su thdm nhap manh mé cia nuéc méan vao thung liing séng dé tao
thanh cira séng, va nude nay chay ra thém luc dia 1a nuée sdng tron véi mot luong nudc
man dang ké. Dong nay tao thanh mét khdi nudc & ctira sdng. Cac vi du vé cac khéi nudc
séng da duoc nghién ciru theo cach tong hop vé sinh hoc / vat Iy bao gdm Mississippi
tai mdi noi trong s6 ba diém di qua cua né & dong bing cua nd, sdng Amazon, sdng
Fraser va sdng Connecticut. Cac khbi nudc & cira song pho bién hon nhiéu, nhitng cham
& Chesapeake, St Lawrence va sdng Hudson 12 mét sb trong sé nhitng loai dwoc nghién
ctru nhiéu hon ¢ Bac My.

Khi nudc nhe ¢ tang trén tir mot cira s6ng hoic mot con séng chay ra bién khoi,
no sé& tao ra mot vang hep, noi dong chay chu yéu 1 hai chiéu va di vao mot thé giai it
lién két hon, noi lyc Coriolis ¢6 thé thay d6i huéng cia dong. Trong minh hoa & Hinh
4.13, nuéce di chuyén xuéng mot cira sdng & Bac ban cau véi van toc u. Boi vi chuyén
dong nay lién quan dén chuyén dong cua trai dat nén cé hiéu tng Coriolis huéng nuéc
vé bén phai cia dong chay. Tuy nhién, nudc khong thé thay d6i hudng do ranh gigi bén
cua cira sng nhung nudc di chuyén sang phai gay ra d6 nghiéng nhe so véi mat bién va
mét gradient ap suat theo huéng nguoc lai véi luc Coriolis. Do d6, dong 1a can bang dia

chuyén va d6 déc cia mit bién co thé dugc uéc tinh theo cach thé hién trong Hop 4.04.

Khi nuéc chay ra khoi ctra séng, ¢ dc bé mat nay bi mat di va khdng thé cung
cap luc 4p suat dé can bang luc Coriolis. Luc Coriolis 1am cho n6 quay sang phai nhung
né lai xuat hién bén trong dudng b va tao ra mot tinh hudng twong tu nhu tinh hudng
tim thay trong cira séng. Khi luc Coriolis diy nuéc sang phai, su ngin chan caa bo bién
gay ra mot gradient ap suat d6i nghich dudi dang mot do doc nhé ciia muc nudce bién so
Vv6i bo bién va dong nude ngot hon tiép tuc trén duong di cia né nhu mot dong chay
ven bién ¢ trang thai can bang dia chuyén song song véi bo bién. M6 hinh thi nghiém

cua qué trinh nay dugc moé ta boi McClimans (1986).
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Hinh 3.3 Nudgc di chuyén xudng ctra sdng véi van toc u dang & trang thai can
bang dia chuyén. Luc Coriolis can bang vai gradien ap suét. Trong dai dwong ma, dong
chay khong & trang thai can bang dia dudng va & béan cau bac, luc Coriolis gay ra dong
xoay sang phai va dong chay doc theo bd bién.

HOP 111.2 DO NGHIENG BE MAT NGANG SONG

Dau tién ching ta gia sir mot hé toa do trong dé truc x huéng doc theo truc dong
xudng cira s6ng. Vi khéng c6 dong song song vai truc y nén v = 0 va sy can bang cua
cac luc trong nudc hoan toan dugc cho boi phuong trinh,

fuo_Ldp

p dy

Gradient &p suét c6 thé duogc viét theo do déc bé mat bién bang cach sir dung

phuong trinh lién quan dén ap suat va do sau cia nudc, tic 1a quan hé thay tinh :

P = pgh
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trong d6 P 12 &p sut, p khdi lwong riéng, g gia toc do trong lec (10 m's ~2), va h
la chiéu cao cua cot nudc. Lay dao ham bac nhét cua biéu thuc ta c6 dP = pgdh trong

Egn. 4.03 chdng t6i nhan dugc

trong d6 cho thay rang d6 doc mit bién theo huéng y : (dh / dy) bang fu / g. Trong
mot kénh hep noi dong chay c6 thé dugc coi 1a khdng doi trén toan bo chiéu rong, thi
chénh léch d6 cao ciia mat bién tir bén nay sang bén kia s& 1a dh = f.uw / g, trong d6 W
la chiéu rong caa kénh. Néuu1a0,5ms % f~ 10 *s~1va W = 200 m, thi su thay doi

do cao trén khu vyuc cura song la khoang 1 mm.

3.3. CAC DANG CUA SONG (CO SO PONG LUC TUONG TAC CUA HE
THONG HOAN LUU CUA SONG)

Hoan luu cira séng duoc trinh bay & trén dugc tim thay ¢ nhiéu cira séng noi
chung, nhung ¢ mot sé qua trinh ¢6 thé 1am thay doi md hinh co ban. G mét sé cua
song, c6 do sau dbc thoai tir noi sdng cham dén muc nudc bién va dong séng du manh
dé kéo 16p nudc bién ra xa hon so véi muc binh thudng néu khdng cé nudc ngot. Trong
nhitng truong hop nay, 16p trén va I6p dudi xuat hién nhu trong phia dudi. Do hinh dang
gidng cai ném cua lép dudi nén nhiing 16p nay dugc goi 1a cira séng hinh ném muébi. Vi
tri ma 16p dudi gap day thay doi theo cuong do cua dong nudc ¢ 1op trén, va trong
truong hop cua sdng Mississippi, diém nay c6 thé thay doi hon 200 km trong suét ca
nam.

Fresh water
i

—F — —> — —> —>
—Z

Salt water

Hinh 3.4 Cira sdng ném mudi. Tai cac cira s6ng can, nudc chay xiét ¢ thé khién

nudc min bi day ra ngoai theo hinh ném.
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Hinh 3.5 Ctra s6ng Xx&o tron triéu. Cac cira sdng ¢6 nhiéu séng gid c6 xu hudng

duoc x40 tron theo chiéu doc. Puong dang mat do, hoic dudng c6 d6 man bang nhau,

gan nhu thang déng, véi gié tri cao nhat gan bién va gia tri thap nhat gan séng.

Thay d6i d6 mudi ¢ ranh gidi cia ném mudi dan dén su két tu va lang dong cua
cac hat duoc mang theo trong chat lo lung (huyén phu). Cac hat nay duoc dua vao dat
lién tir ving nudc sdu hon va tap trung ¢ dau cua ném mudi, do d6 chdng tao ra mot
viing ¢6 do duc cao, khu vuc "dd duc toi da (cuc dai) ", cling c6 xu hudng di chuyén 1én
va xuéng ctra sdng theo cudng do cua dong nudc ngot. Bang cach nay, cac hat ling dong
duoc phan b trén mot khu vuc rong va dan dén su hinh thanh béi triéu ban dic trung
cua cac cua song

Trong kiéu ctra song thi hai, cira sdng x&o tron mot phan, ma sat gitra day va
dong chay thay triéu tao ra dong réi da dé lam suy yéu phan tang thang dang. Vi du,
ctra sdng duoc thé hién trong Hinh 3.5, cho thay sy phan tang nay yéu hon so véi trong
Hinh 3.4. Theo Pritchard (1989), Iy do cua su x&o tron mot phan co thé la do dong chay
séng giam hoic do bién d6i do sau cua sdng hodc cuong do dong triéu ting 1én theo

chiéu rong cua song.

Céc cira sdng trong hai kiéu dau tién c6 do sdu cua nudc co xu hudng ting dan
vé phia ctra cac ctra s6ng nhu duoc thé hién trén cac Hinh. 3,4 va 3,5. Mot sé vinh
hep(Fjords) c6 do sau twong tu nhung nhiéu vinh hep c6 ngudng ndng gan cia ra va luu
vuc Sau ndm & trong nhu trong Hinh 3.6. C4c ving nudc ¢ luu vic sau bi ¢ lap véi
viing nuéc cua thém luc dia bén ngoai va chi dugc thay doi trong nhitng khoang thoi
gian khéng déu khi c6 mét luong nudc 16n hon khdi lwong nuéc nang nim dudi day
phan & bén trong di vao dé co thé thay thé cho ching. Trén do sdu cua ngudng ctra, CAC

vinh hep thuong thé hién sy luu théng kiéu cira séng co. Nhitng thay doi vé mat do dan
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dén su thay d6i cua nuwdc sau do sau ngudng ctra duoc mé ta trong Hinh 3.6. Mat cit
doc cua cira sdng trong Hinh 3.6 (a) cho thdy do sau cua mot vinh hep c6 ngudng cua
tai B ngan cach ving nudc cua thém luc dia véi ving triing sau tai A. Mat d6 cua nudc
tai cac diém A va B duoc vé theo thoi gian trong Hinh 3.6 (b).

(a)
Fresh water

-—— N i%\"
<

A

(b)

A
>
‘Z‘ A
(7]
()]

W
Time

Hinh 3.6 (a) Mit cat doc cua vinh hep (Fjord) cho thiy ngudng cira tai B va viing
sau bén trong tai A. Hoan luu cira song lién két voi ving nude phia trén ngudng cura.
(b) Mat d6 & ving sau tai A giam cham theo thoi gian vi hién twong khuéch tan theo
phuong thang dang. Nudc sau bi thay thé va ting mat do khi nuéc chay qua ngudng cira
& B dam dac hon nuéc ¢ vung sau.

Trong bon sau, mat d6 giam cham do sy khuéch tan réi theo phuong thang dung,
day la co ché duy nhat c6 xu thé trao doi nudc giita 16p nhe phia trén va Iop nuéc sau
dam dic hon nam duéi. Mat khac, mat d6 cia nude chay vao vinh hep trén ngudng tai
B, thay ddi theo thoi gian sau nhitng thay doi caia dong triéu, dong chay va &ng suat gio.
Khi nhitng yéu t6 nay 1am cho khdi luong riéng tai B 16n hon khéi luong riéng tai A, thi

nuéc chim xubng va thay thé nuée trong bdn sau.
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NOQI DUNG ON TAP CHUONG l11

1. Hoan luu trong khu vuec cira séng
2. biéu kién dé chuyén dong réi hinh thanh va phat trién trong song.
3. X&c dinh chénh Iéch do cao trén mat cit ngang séng ntn ?

4. Vai trd cua thay tridu, séng trong qué trinh twong tac viing ctra song ?
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CHUONG 4: CAC CUA SONG VIET NAM.

4.1 CHAU THO SONG HONG

Nhu cau ndi giira luc dia va dai duong, hang nim, cac con sng 16n trén thé gigi
d6 ra ven bo cac dai duong khoang 20.19°m? tram tich (Miilliman and Syvitski, 1992;
Wolfgang Lugwig and Jean-Luc Probst, 1998), hinh thanh nén cac chau thé Ion nhu:
Hoang Ha, Truong Giang, Mé Kéng, Hong, Nile, Missippi v.v. Trén thé gisi c6 khoang
trén 50 chau thd 16n phan b hau hét trén cac chau luc véi tong sé dan s khoang 325
triéu nguoi (ORNL, 2002), & d6 thuong la nhitng trung tdm kinh té-chinh tri 16n nhu:
Thuong Hai (Truong Giang), Quang Chau (Chau Giang), Bing Coc (Chao Phraya),
Yangon (lrrawaddy), Calcutta va Dhaka (Ganges-Brahmaputra), Karachi-Hyderabad
(Indus), Buenos Aires (Parana), Vancouver (Fraser), New Orleans (Mississippi), Lagos
(Niger), Tp. H6 Chi Minh (M& Kéng), Ha Noi/Hai Phong (S6ng Hong), va Marseilles
(Rhone) (J.P.M. Syvitski, Y. Saito., 2007). Do d6, trong méi twong tac, luc dia-bién, chau
th6 viing chiu tdc dong manh nhét. Theo cac nghién ciru, hau hét cac chau tho trén thé
gidi da va dang phai di mat véi 3 van dé 16n trén thé gidi: [1]-Cac chau thd dang bi thu
hep (Shrinking Deltas); [2]-Céc ving dat cua chau tho dang bi sut IGn (Ground
Subsidence); [3]-Cac chau tho dang bi ngap chim (Sinking Deltas). Nguyén nhan dugc
cho la thc dong hdn hop gitra bién d6i khi hau va tac dong cua con ngudi. Chau tho séng
Hong 16n thir 2 & Viét Nam (sau chau tho sdng Mé Cong) va thir 5 khu vuc Dong A.
Hang nam, hé théng séng Hong d6 ra bién khoang 130.10° tan tram tich (Milliman, J.
D., and Mead, R. H., 1983; Milliman, J. D., and Syvitski, J.P.M., 1992). Viét Nam la
mét trong nhirng nudc dé bi ton thuong nhét thé gisi trude nhimng tac dong cua bién doi
khi hau. Ving dé& bj ton thuong nhat 1a ven bd chau thd. Nhiét do tang, han han va lut
16i ngay cang tram trong, muc nudc bién dang va ting tan suat xuat hién bdo de doa toi

an ninh luong thyc, sinh ké va cudc séng cua hang triéu ngudi dan Viét Nam.

Thuong ngudn sdng Hong nam vai do cao trung binh 2000 m & ving ndi tinh

Van Nam, Trung Quédc (Nguyén va Nguyén, 2001). N6 dugc dat tén 1a séng Yuan &
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Trung Quéc, va ¢ Viét Nam nd dugc dat tén 1a sdng Hong hoic séng Thao vi nuéc mau
nau do caa nod, do luong phu sa khong 16 cua nd va giau tram tich trong sat dioxit. S6ng
Hong tiép nhan hai phu luu chinh 13 séng Pa va séng L (Hinh 1). Luu vuc thoat nuéc
cua ho 12 57,2 x 10 dbi véi sdng Thao (trong d6 21% ¢ Viét Nam), 51,3 x 10% km? (52%
& Viét Nam) ddi voi séng Da va 34,6 x 10° km? (64% & Viét Nam) d6i véi song Lo.
Séng ba ciing bat ngudn tir tinh Van Nam, do cao cua ngudn 12 2000m. Ngudn cia sdng
L& nam & Trung Québc & d6 cao 1100 m, hop luu véi nhanh chinh tai thanh phd Viét Tri
(Nguyén va Nguyén, 2001). S6ng Hong dai 1200 km trudc khi d6 ra Vinh Bic Bo (Bac
Bo, theo tiéng Viét) trén Bién Pong cua Viét Nam (Bién Dong). 3km 2

Sau sy hop Iuu cua cac séng Pa, song Thao va song Lo, d6 doc sdng Hong giam
xubng 5,9 x 10-5 & ha luu dinh cua chau thd (Gourou, 1936, trich dan boi van Maren,
2007) va sbng phan tach thanh hai chinh cac phan luu cach Ha Noi vai km vé phia
thuong luu: séng Hong vé phia tdy nam va séng Thai Binh vé phia dong bac (Hinh 1).
Phia Tay Nam hé théng séng Hong gdm séng Tra Ly, sdng Hong, sdéng Ninh Co va sng
Pay. O ta ngan sdng Hong, séng Pudng 1a mot phan luu chinh. Tai Pha Lai thudc chau
thd, hé théng Pudng - Thai Binh nhan nuéc va phi sa tir séng Cau (dai 288 km), séng
Thuong (dai 157 km) va séng Luc Nam (dai 200 km) cung cap nudc va ph sa cho viing
déng bic dong bang séng Hong. Cudi cing, hé thdng sdng Hang - Thai Binh, tir dong
bac xubng tdy nam c6 cira Cam - Bach Pang (Bach Bang hop véi sdng Cam tao thanh

ctra Nam Triéu), cira Lach Tray, ctra Van Uc, ctra Théi. Binh

Ngudn nudc va tram tich hé théng séng Hong duoc cung cap chu yéu tir cac sdng
Pa, séng Thao va séng Lo va do ra bién qua 9 cira chinh, tir Bac xuéng Nam bat dau 1a
ctra Bach Ding, cira Cam, Lach Tray, Van Uc, Thai Binh, Tra Ly, Ba Lat, Ninh Co va
ctra Pay (Hinh 5.1). Két qua tinh toan phan tich tir cac s6 liéu do trong khoang thoi gian
tir 1960 dén nam 2010 cho thay tong tai luong chay hang nim cua sdéng Hong tai tram
Son Tay bién d6i manh theo thoi gian trong khoang 80 ty m3/nam (nam 2010) dén 161
ty m®/nam (vao nam 1971). Tong tai lugng dong chay trung binh trong thoi gian nay Ia
110 ty m®. Tong tai lwong dong chay trung binh nam thoi ky 1960-1979 14 116 ty m3 va
trong thoi ky 1989-2010 la 106 ty m?,
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Séng L6 va Thao cung cap khoang 50% tong lwong chay hang nim cho song
Hong, lugng nude con lai duoc cung cap tir séng Pa (Vinh et al. 2014). Phan tich twong
quan giira lwong chay cua séng Da va séng Hong tir s6 liéu trung binh thang cho thay
hé sd twong quan c6 gia tri khoang 0,95; hé sb nay cua séng Pa va Pudng 13 0,948. Piéu
nay cho thay nhitng thay déi vé tai lvong nudc cua séng Da s& ¢é nhitng anh huéng nhat

dinh dén phan phéi nuéc cua séng Budng (Bui Vén Vieong va nnk, 2016).

Phan tich tir s6 lidu do dac ciing cho thiy, trong nhitng nim gan déy (thoi ky sau
khi dap Hoa Binh hoan thanh (Bang 5.1 ), lugng nudc tang nhe: 7,3% ¢ séng L0, 4,6%
& sbng Thao va 1,9% ¢ song PBa. Nguoc lai, lugng nudc chay trung binh hang nam &
séng Hong qua Son Tay di giam khoang 8,8% (tir 116 ty m® xudng con 106 ty m3/nam.
Trong khi d6 lwong chay ¢ song Pudng ting khoang 13.9%, tir 29.3 ty m3 1én 33.3 ty

m3/nim.
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&
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3: Hoa Binh; 4-Son Tay; S 13} 4;04 o
5: Thugng Cat; 6: Pha Lai T i §
— —
105° 106° 107° 108°

Hinh 4.1. So' @6 ha lwu va céc cira cia hé théng séng Hong

Bang 4.1. Tai lwong nwéc [Q (x 10° m3)] va tram tich [M (x10° tan)] tai mét sé chi
Iuu (Vinh et al. 2014)
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Giai doan trugc dap Giai doan sau dap
dap Hoa Binh (1960-1979) | dap Hoa Binh (1989-2010)
Song | Tham so - T ! - 2
Mua \ Tong Mua | Mua Tong
N Mua mua | A <
kho nam khd | mua nam
Lo Q 4,4 22,1 30,1 58 (229 32,3
M 0,2 8,3 9,2 04 (116 12,7
Thao Q 4,2 17,9 25,1 45 |18,5 26,3
M 2,0 38,7 43,5 14 |464 51,7
Da Q 6,6 42,8 54,5 9,8 395 55,5
M 0,6 62,4 65,0 0,3 [5,2 5,8
Hé)ng Q 16,3 86,9 116,1 18,2 | 75,2 105,8
M 3,3 108,6 119,3 1,9 |40,3 46,1
Puéng Q 2,7 22,3 29,3 58 |23,6 33,3
M 0,5 26,1 28,9 0,7 |19,2 21,6

Mic di hé thdng séng Hong ¢ tai lwong nude hang nam kha doi dao nhung su
phan phéi theo muia khong déu. Phan 16n lugng chay hang nam tap trung trong cac thang
mua mua (chiém khoang 71-79% tong lugng chay niam). Trong khi d6 cac thang mua
kh, Iwong chay chi chiém khoang 9,4-18%. Trong cac thang mia kiét nhat, lwong chay
chi chiém 5-10% tong lugng chay hang nam. Sy van hanh caa hd Hoa Binh da lam thay
d6i dang keé ty & phan phdi nuéc cua cac phu luu sdng Pa, séng Hong va song Pudng
cho toan bo hé théng. Tai luong nudc tang 1én dang ké trong thoi ky mua kho: song Pa
tang 47,8%, sdng Hong tang 11,8% va séng Pudng ting 10,4%. Piéu nay cho thy dap
Hoa Binh da lam thay doi phan phéi nuéc & qui mé mua va séng Pubng gian tiép chiu

nhitng tac dong do, dac biét la trong mua kho.

Tong lwong bun cat hang nam cua séng Hong phu thudc vao luong bun cat cung
cap tir cac sdng nhu sdng L6, sdng Thao va sdng Ba. Ham lwong TTLL trung binh nhiéu
nam thoi ky trudc khi ¢6 dap Hoa Binh ¢ séng Thao 1a 1730mg/l, cao hon cua séng Pa
va sdng L6 1an luot 12 1190 va 310mg/I. Trong khi ¢6 ham luong TTLL trung binh caa
séng Hong tai Son Tay 1a 1030mg/l. Luong buin cét cung cap trung binh hang nam trong
thoi ky 1960-1979 ¢ séng Lo 12 9,2 triéu tan/nam da tang |én tgi 12,7 triéu tin/nam trong
thoi ky 1989-2010. Tuong tu nhu vay céc két qua tinh toan ciing cho thay luong bun cat
hang nam & sdng Thao ciing da tang tir 43,4 triéu tAn/nam (1960-1979) Ién t6i 51,7 trigu
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tan (1979-2010) Chiu tac dong truc tiép va manh mé& nhét khi hd Hoa Binh van hanh
hoat dong 1a séng Pa. Tong luong bun cat hang nam sdng nay cung cap cho séng Hong
trong giai doan 1960-1979 14 65 triéu tin/nam (khoang 1 nira lugng bun cét cua hé thong
séng Hong-Thai Binh). Tuy nhién, & thoi ky 1989-2010, lugng bin cat tir song Pa
chuyén sang cho séng Hong da giam xubng con 5,8 triéu tin/nam (giam téi 91,1%).
Diéu nay da lam thay doi ty 1& cung cip bun cét cho sdng Hong, vai trd cua song Da da
giam xudng chi con 7,8% téng lwgng bun cat cung cap cho séng Hong. Ham lugng
TTLL ¢ tram Hoa Binh trén séng Da da giam tir 1190mg/I xuéng con 106mg/l. Nhitng
anh huang nay da 1am cho tong luong bun cét trung binh hang nam cua séng Hong (tai
Son Tay) giam tir 119 triéu tin/nam xudng con 46 triéu tan nam trong thoi ky 1979-
2010 (giam khoang 61,3%). Tuong &ng véi diéu d6. Ham luong TTLL ciing d3 giam tur
1030 xudng con 400mg/l & thoi ky 1989-2010. O tram Thugng Cét trén séng Pudng,
tong lugng bun céat cling da giam tir 28,9 tridu tan xudng con 21,6 trigu tin (giam khoang
17,3%). Ham lwong tram tich & séng Pudng tai Thuong Cat ciing giam tir 990mg/I
xudng con 740mg/l trong thoi ky 1989-2010. Pang chl y 1a tong lugng bun cat & sdng
Pubng trong mia mua ciing da ting nhe 1én ¢ thoi ky 1989-2010: tang tir 0,5 1én 0,7
triéu tan/nam. Tong luong TTLL chuyén qua cac sdng trong hé thong séng Hong-Thai
Binh tap trung chu yéu trong cac thang mua mua, dic biét 1a thang 7-8 hang nam va thap

nhét vao thang 2-4 hang nam.
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Hinh 4.2.. Hé théng cung cap phl sa va lugng phi sa lo leng hang nam ra Bién
Pong (Liu va Stattegger, 2014). Miii tén mau do luong phu sa ra bién (tinh bang triéu
tan, Mt, hang nam) tr Ban dao Pong Duong & phia tdy (Milliman va Syvitski, 1992;
Milliman va Farnsworth, 2011), Nam Trung Quéc ¢ phia bac (Milliman va Farnsworth,
2011; Zhang et al, 2012), Pai Loan & phia déng bac (Dadson et al, 2003), Luzon & phia
dong (ZF Liu et al, 2009a,b), va Ban dao Ma Lai bén trong phia nam (Liu et al, 2012),
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trong tng. Cac miii t8n mau hdng vai cac con sb cho thdy lwong bun cét thai ra tir

Sumatra

4.2. VUNG CUA SONG SONG MEKONG

4.2.1 Céc ddc diém chung
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Hinh 4.3 : Vi tri ciia chau tho sdng MeKong trong khu virc Chau A
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The Mekong Delta
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Hinh 4.4 : Chau thoé sdng MeKong cac khu vuc dwgc chia theo dic diém thiy viin
(Vormoor K (2010)).

Séng Mé Kang la mot trong nhiing con sdng 16n nhét thé gidi vai chiéu dai
khoang 4800 km va luu lugng trung binh hang nam la 475 km3, tic la khoang 15000
m3/s (luu lugng trung binh hang nam caa séng Rhine 1a 2200 m3/s (SOUZA va JAMES,
1996)). N6 bat ngudn tir Cao nguyén Tay Tang va d6 ra Bién Dong (SCS) chay qua sau
qudc gia la Trung Quéc, Myanmar, CHDCND Lao, Thai Lan, Campuchia va Viét Nam.
Séng Mekong c6 dién tich luu vuc 795000 km2 (MRC, 2005). Phnom Penh danh dau sy
khoi dau cua hé thdng dong bang noi dong chinh Mekong chia thanh hai phan luu chinh
la Mekong va Bassac. Xa hon vé phia ha luu sdng Mekong sau d6 chia thanh sau nhanh
va sbng Bassac chia thanh ba nhéanh tao thanh mot mang luéi séng phtc tap gom chin
nhanh hoan toan. Céac nhéanh chinh cua Bassac 1a Tranh Bé va Binh An. Mekong bao

gom 5 nhéanh 16n: Tién, Dai, Ham Luéng, Cb Chién va Cung Hau. Bdng bang chinh c6
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dién tich khoang 55000 km? (MRC, 2005). Céc cira s6ng Mekong nam trong khoang tir
9,4 ° N dn 10,4 ° N (Hinh 4.5).

Pong bing séng Ctu Long da phat trién hau hét sau khi muc nude bién
gitra Holocen cao, tuc la trong 6000-7000 nam qua. Trong thoi gian ¢ do cao,
muc nudc bién duoc ghi nhan 1a khoang 4,5 m so v&i muc nuéc bién hién tai.
Puong bo bién nam xung quanh bién gi¢i Campuchia va dai hon 200 km hinh
thanh nén duong bo bién mién Nam Viét Nam ngay nay (Lap Nguyen et al., 2000).
Tuy nhién, viéc lap trinh delta khdng phai 1a khéng ddi. Ving chau thd phia trén
trong 3000 nam dau duoc hinh thanh boi cac qua trinh thay triéu, viing dong bang
phia dudi trong 3000 nam sau do séng (T.A et al, 2002a; T,A et al, 2002b; Tanabe
va cong su, 2003). Bdng bang séng Ctu Long ¢6 hinh dang tam gidc nam gitra
thu &6 Phndm Pénh ciia Campuchia, cira song Sai Gon (Thanh phé H6 Chi Minh)
va miii Ca Mau vé phia nam. Milliman and Mei-e (1995) uéc tinh luong phi sa
thai ra hang nam cua séng Mekong 1a 160 triéu tan.

Bén nhat triéu thinh hanh ¢ Cira sdng Mé Kéng (Wolanski va cong su, 1998) véi
triéu M2 chiém wu thé (Zu et al, 2008). Tinh thdi vu manh mé ton tai do c6 hai mua gi6
mua. Su thay doi theo mua duoc phan &nh trong ca luu luong séng va ap luc gio
(HORDOIR va cong su, 2006).

Gi6 mua Tay Nam (thang 5 dén thang 9) va thoi ky chuyén tiép cua n6 vao thang
10 kém theo lwong mua I6n, dic biét tir thang 8 dén thang 10. Trong thoi ky gié mua
Pong Bac (thang 11 dén thang 3) va thoi ky chuyén tiép vao thang 4, lugng mua giam
(MRC, 2005). Luu lugng dinh trung binh cia séng Mekong I6n hon 45000 m3 / s (tai
Phnom Penh), do d6 muc nuéc dang thuong bat dau vao thang Nam va cao nhit vao
khoang thang Chin va thang Muoi. Thang 11 dong chay giam va muc thap nhat dat dugc
vao thang 3 va thang 4 (1500 m3 / s) (Kite, 2001). Wolanski et al. (1996) va Wolanski
et al. (1998) thuc hién mot nghién ciru ¢ Cira sdng Mé Kdng trong mua dong chay cao
(thdng 11) va mia dong chay thap (thang 4), trong (ng. Tir cac phép do, Wolanski et
al. (1998) di suy luan rang trong mua dong chay thap, chiéu dai xdm nhap man cua cia
séng Mekong 1a khoang 50 km. O gan cira song, tly thudc vao chu ky thay triéu, do
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man dao dong tir 7 dén 23 psu. Su phan tang thang dung xay ra xung quanh cac dong
triéu ching. Trong mua dong chay cao Wolanski et al. (1996) da phét hién ra rang mot
ném mudi hinh thanh gan cira séng. Tuy nhién, nd khéng xam nhap quéa vai km vé phia

thuong ngudn.
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Hinh 4.5: So d6 phan bé céc ctra cua sdng Mekong

Bang 4.2: S6 luong cac dap thuy dién dugc quy hoach va trién khai trén luu vuc

sdng Mekong

Country Planned Dams  Proposed Dams
China 11 y
Laos 43 20
Myanmar 7 0
Thailand 7 0
Cambodia 12 0
Vietnam 1 0
Total 74 22

Ngudn : The CGIAR (\2016)

92



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

"

Bang 4.3. Tong hop luong phu sa trung binh hang nam (Qs tinh bang Mt / nim)

va luu lwong nudc trung binh hang nam (Q tinh bang m3/s) & luu vuc séng Mekong.

Before 1993 * 1994-2003 * 2000-2016 **
Q Qs Q Qs Q Qs
mis—1) Mtyr—1) (m?s—1) (Mt yr—1) (m? s—1) (Mt yr—1)
Jiuzhou (1965-2003) 25 275
Gajiu (1965-2003) 458 18.1
Chiang Saen (1961-2002, 2009-2013) 2017 71 2822 37 2502 128
Mukdahan (1961-2002, 2009-2013) 8974 144 6310 140 8530 a1
Pakse (1986-2002, 2009-2013) 12,177 165 12,303 176 13,128 65.6
Tan Chau + Chau Doc (2009-2016) 13,302 45
Can Tho + My Thuan (2009-2016) 12,332 375
Historical délivery to the ocean 14,904 145-160

* Monthly measurements; ** Daily measurements. During 2003-2008: no available data.
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Hinh 4.6: Lugng phu sa trung binh hang nam (Mt/nam) tai cac tram doc sng
Mekong (Nguén: Dang Thi Ha et al 2018)

4.2.2. Anh hwéng cia lwdi nwéc nget ving cira sdng- ROFI (region of freshwater
influence)

+ Theo tac gia Birte Hein (2013): pham vi anh huéng cua ROFI vung ctra séng
Mé Koéng duoc phan chia 1am nam khu vuc (khu vuc phia Biac (NROFI); khu vuc phia
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Nam (SROFI); tiéu viing déi bd (Coastal region); vang 18i (MPR) va ving thém luc dia

(shelf region)) va duoc thé hién chi tiét trén hinh 5. C4c dic trung cua cac yéu té vat ly

hai duong (nhiét, mudi) cua cac khu vuc trén c6 su khac biét rd rét va thay do6i theo mua

gio.
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Hinh 4.7. Pham vi anh huong cua ludi nude ngot ving cira séng Mé Kong (Bic-
NROFI va Nam-SROFI; déi bo-Coastal Region, 16i-MPR; thém luc dia-Shelf Region)

(Birte Hein, 2013)

+ Theo tac gia Dinh Vian Uu (2014): cac qua trinh vat ly trong ROFI duoc xac

dinh théng qua hiéu tng luc ndi do nuéc ngot va tac dong xao tron caa gio, song va

triéu. Su két hop cua tat ca cac co ché nay hinh thanh nén mac do phan tang cua cot

nudc. Dua trén trang thai cot nuéc bi xéo tron hay phan tang, cac théng luong theo

phuong thang ding nhu nhiét, mubi, dong lwong va vat chat dang dinh dudng, tram tich

sé tang cuong hay suy giam.
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Trén quy md mia, trude hét 1a sy hién dién cua hai pha gié mua. Cac thanh phan
X40 tron va tng suat do dong trung binh c6 vi tri 4p dao trén toan mién ROFI cua séng
Mé Kéng, trong do6 (rng suat do dong tac dong Ién su phan ting cua cot nuéc, con x&o
tron 1a suy yéu do phan tang. Gia tri duong cua thanh phan tng suat trung binh cho ta
thiy su hién dién cua hoan luu quy mé dai va ang suit tridu bt dbi xang 1a nhirng qua
trinh co ban d6i véi ROFI Mé Kéng. Gia tri cao ctia xao tron thang ding cho ta thiy vai
tro quan trong cua (rng suat gio va cac luc triéu ddi véi cac qua trinh dong luc tai ROFI
Me kong.

Su khéc biét gitra hai pha gié mua thé hién trudc hét d6i véi mua hé 4 qua trinh
vat Ii (khuéch tan réi, ing suat réi, binh luu va d6i luu) dong mat vai trd quan trong-
mac du mang tinh cuc bo. Nhu vay cé thé két luan ring trong mua he, cac co ché chu
dao, nhu hoan luu mat dg, binh luu vét duc kinh dién theo huéng séng ven Kelvin va
hoan Iuu do gi6 muia mua hé ciing két hop véi nhau theo mot cach khéac biét so véi gio

mua mia dong. Diéu nay cho thay tinh phutc tap cia co ché trong ROFI mua he.

Tuy vay, khéng nhitng cuong do cuaa cac qué trinh vat ly trong hai pha khac nhau
ctia gié mbia ma con thé hién qua bién doi dai han. Biéu nay duoc phan anh ré nét thong
qua cac hang thuc binh luu va ddi luu. Trong mua gié Tay Nam, tai khu vuc gan caa
song, hang thirc binh Tuu ¢é gia tri &m cho thay nudc cira sdng x&o tron manh di vao
viing ROFI. Nguoc lai, trong mia gié Pong Bac, nude thém luc dia di vao cira song va
cho gié tri duwong ddi vai hang thirc binh Iwu. Nhu vay, dé danh gid hién tuong xam nhap

man, can ¢6 cach tiép can khéac nhau déi véi tirng mua.

Két qua doi véi quy mo triéu cho thay c6 cac qua trinh vat 1i khac nhau di véi
ting pha gié mua. Ngay trong ting pha, su khac nhau theo mua gié c6 thé duoc phan
anh qua diéu kién bién tao nén su khac biét cua cac qua trinh vat ly cho tirng mia. Trong
mua nudéc kiét, cac qua trinh vat 1y chinh trong vét duc Mé Kang bao gdm ting suat trung
binh va x40 tron. Bong thoi cac qua trinh binh luu va ddi luu ciing rat quan trong. Vao
mua nuéc 16n khdng thé chon duoc mot qua trinh riéng 1é nao co vai trd chinh trong
ROFI Mé Kong. Tai tirng vuing riéng ré, ton tai tirng qua trinh riéng, cho thiy tinh phic
tap caa hoan luu mua hé nhu da dé cap ¢ trén. Cac qua trinh chi phéi d6i véi quy mo
triéu khac véi cac qué trinh chinh cho quy mé mua. Sy khéac nhau chinh giira hai quy
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mo thoi gian do 1a cach thie tinh dén cac hang thirc binh Tuu va dbi luu. B4i véi quy mo
triéu céc hang thirc ndy thuong cé gié tri cao hon so véi quy md mua. Biéu nay xay ra
do binh luu tirc thoi caa cau tric mat do boi dong triéu, hay khoang cach chuyén dong
ngang triéu thuan nghich cho mét chu ky. Nhin chung binh luu xay ra do dong du cua
dong chay gio, chénh léch mat do, dong du triéu va dong ngoai thuong thap (quy mé

mua).

Vi gidi han rong cua cac qué trinh vat ly cuing véi bién dong manh mé cua ching
theo khéng gian va thoi gian cho thay ROFI séng Mé Kong 1a mot hé thong dong luc

hoc phuc tap bi chi phdi manh cua triéu, gié mua va luu luong song.

Cac qua trinh bién dong ché do gi6 theo miia va hé théng dong chay ving ven bo
va kha ning lan truyén va tc dong caa khdi nuée séng Mekong téi viing nudc tréi Nam
Trung B c6 thé tham khao (Sach chuyén khao. Bui Hong Long Chii bién.2019)

4.2.3. Van chuyén tram tich va viing duc cuc dai (MTZ) khu viec civa song

+ Theo tac gia Pinh Van Uu (2014): bién dong chinh thé hién rd tai ving khoi
va giam dan khi tién vao gan bo. Nguyén nhan co ban caa hién tuong thap trong dai gan
bd xuat phét tir sy hién dién cua vét nudc séng va nudce ndng tao ra hién twong bt tach
tram tich thuong xuyén dudi tac dong cua triéu va séng. Tac dong bién dong mua cua

Iuu lwong séng thuong thé hién rd thong qua hé sb bién doi cao.

Viéc mo rong nay c6 pham vi xa bo hon theo huéng Tay Nam vé phia ban dao
Ca Mau (trén 120 km tinh tir bd). Trong thoi ky d6, gié mua dong bac thinh hanh véi
hudng gi6 Pong Bic. Viéc ma rong gigi han cua dai tram tich lo litng vé hudng nay
dugc quyét dinh voi dong chay mat do xu thé gié. Po cao song c6 nghia ciing dat cuc
dai trong mau nay, tir d6 kéo theo tng suat day do song. Tac dong nay tao ra lugng but
tach 16n caa tram tich cha yéu duoc lang dong trong mua he tai viing nudc néng.

Trong suét mua he, luu lugng sdng dat cuc tiéu, mot tram tich luc nguy@n mai
duoc dua ra dia ven bo. Didu nay dé dang nhan thay hién tuong ham luong tram tich lo
leng cao trong cac thang 8-10 phia trudc cac cira sdng. Séng bién trong thoi ky nay

thuong thap dan dén hién twong ling dong tram tich xubng day bién. Cac nghién cau
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turong quan gitra luu luong sdng va ham luong tram tich lo king ciing da cho ta nhiing

quy luat trén.

Cuc tiéu pham vi ving duc nuéc thuong xuit hién vao cac thang 4-5, khi luu
luong song ciing thuong dat gia tri cuc tiéu. Trong giai doan chuyén mua nay, van
chuyén tram tich do dong triéu trén cira sdng vao ving bién tré nén 4p dao. Céc thanh

phan tac dong dugc Xue et al. (2012) xac dinh thdng qua cac két qua mé hinh toén.

Cac nghién ciu cho thiy méi trong quan gita bién dong ham luong tram tich lo
lrng va s6ng thuong thé hién rd trong quy md mua. Cac két qua phan tich pham vi dai
nudc duc duoc thé hién rd trén cac mat cat vudng goc bd. Xem xét dia hinh, c6 thé thiy
cac gigi han bai cat vai do sdu khoang 3m va cach bo khoang 13km va suon doc cua

chan chau thé tai d6 sau dén 20 cach bo khoang 24km.

+ Theo tac gia Tran Anh T0 va cs., (2014): Thai gian bdi lang tram tich tir dong
1l dua ra cira séng ven bo chii yéu vao nira dau mia gi6é Pong Bic, trong khi d6 vao nia
sau mua gié Pong Bic dong doc bo manh hon mua gié Tay Nam, di chuyén tram tich
vé phia Tay Nam. Bun cét lo lang tir sdng, chi yéu duoc ling dong trong déi nuéc ndng
ven bo (d6i chau thd ngam) trong pham vi do sau 20m trd vao bd va cach b trung binh
19km. Trong khoang d¢ sau 20 - 30m thudc déi truée chau thd, mac do bdi tu tram tich
giam han. Tir d6 sau ngoai 30m, gan nhu khéng con nhan thay vai trd boi tu bun cat Mé
Kong hién dai trén nén day, mac du vat chét tan va lo ltng min con cé thé phan tan rat
Xa ra ngoai ving bién khoi. Pham vi di chuyén caa dong bin cét doc bo dudng nhu tap
trung cao sét bo, trong pham vi 10km tro lai, véi 80 + 18% tong khdi luong dong i
duogc luu gitr lai tai chau thd ngam. Phan bun cat con lai khéng Ién theo ném nude séng
(plume), vé mua gi6 Dong Bic cd thé dat khoang cach dat 340 km vuot sang ving bo
phia Tay (Vinh Thai Lan) hoic dich chuyén téi 190km vé phia Pong Nam. Trong khi
d6, vé mua gié Tay Nam, dong li chinh vy chua dat dinh diém, bun cat séng dua ra chua
nhiéu, tac dong cua dong chay doc bd, séng va thay triéu khdng manh bang mua gid

Pong Bic, nén dong vat chat chi di chuyén vé phia Pong Bac khéng qua 140km.

+ Theo tac gia Vi Duy Vinh va cs., (2014): trong mua kiét, do ham ham luong

tram tich lo lang (TTLL) va tai luong nude song dwa ra ving ven bo qua cé4c cira song
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turong ddi nho nén cac khdi nudc bién cé diéu kién di sdu vao trong cac song, su hinh
thanh céc ving duc cuc dai (MTZ) thé hién rd rét & cac ctra sdng trong khu vuc. Vao
pha triéu xudng, anh huong cua khdi nuée c6 ham lwong TTLL cao 12 16n nhit, su trong
tac cua hai khéi nude sdng-bién duoc thé hién trén cac profile TTLL doc cac mit cat tir
trong cira sdng ra phia ngoai.Trén cac mit cat déu thiy xuét hién nhiing ving c6 ham
lwong TTLL cao hon nhitng khu vuc khac. Céc profile TTLL theo chiéu thang dung kha
d6ng nhat ¢ phia trong cira séng (cach céc cira sdng trén 22km), nhung phia tiép giap
Vvéi bién (cach cac ctra song khoang 5 - 22km) lai ¢6 su bién dong manh theo do sau
(ham luong TTLL cao hon & ting mit va kha nho & dudi day) do anh huong cua cac
ném man. Do vi tri va dia hinh céc ctra sdng khac nhau nén mac d6 hinh thanh cac MTZ
cling nhu pham vi anh huong cia VCLL ra phia ngoai bién tir cac cira sdng ciing khéc
nhau, tram tich tir cac ctra nhu Dinh An, ctra Dai vaTran Dé ¢ anh huong 16n hon cac

cuta con lai.

Sy hinh thanh va xuét hién cac MTZ thé hién rat rd trong pha triéu én va ¢ thoi
ky nuac 16n khi ¢6 sy twong tac ciia cac khdi nudc bién va nudc séng. Tai khu vuc cia
Dinh An, MTZ di chuyén trong vi tri khoang tir 18 - 22km (so véi ctra s6ng) voi ham
lugng TTLL khoang 0,04-0,07kg/m? (hinh 5.8 a). Trong khi ¢6 MTZ & ctra Cung Hau
tap trung quanh vi tri cach ctra séng khoang 15-20km va ham lugng TTLL ¢ vung duc
nay kha déng nhat theo chiéu thang dang véi gia tri dao dong 0,04 - 0,06kg/m? (hinh
5.8 ¢). Tai khu vuc phia ngoai cira Ham Ludng, MTZ xuat hién gan bién hon, vi tri cach
ctra s6ng khoang 12 - 17km vai gia tri ham lugng TTLL 16n nhat khoang 0,05-0,07kg/m?
(hinh 6e). O khu vyc cira Pai, MTZ ¢6 vi tri cach ctra song khoang 15 -20km véi ham
lwong TTLL khoang 0,035 - 0,06kg/m? (Hinh 5.8).
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Hinh 4.8. Phan b6 ham luong TTLL (kg/m3) doc mot sé mat cit: phia ngoai cta
binh An (a- mia can; b- mia 1i); phia ngoai ctra Cung Hau (c- mua can; d- mua li);
phia ngoai cora Ham Luéng (e- mua can; f- mua 1a); phia ngoai cua DPai (g- mua can; h-
mua 1) (Vi Duy Vinh, 2014)

Xu huéng bién dong va hinh thanh cac MTZ trong mua 1ii co ban twong tu nhu

trong mua kiét. Tuy nhién, do dong luc séng trong mua 1i 1én hon nhiéu so véi mua can
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nén cac dic diém MTZ ¢ khu vuc cira sdng ven by séng Mé Kéng cé nhitng thay doi

dang ké so véi mua can. Nhirng thay doi nay la:

- Vi tri cdc MTZ trong mua lii dich chuyén gan hon vé phia cira séng khoang 3 -
8 km so véi mua kiét. Bidu ndy thé hién su tac dong manh mé hon caa dong lec sdng so

véi dong luc bién.

- Ham lugng TTLL & cac MTZ trong mua i cao hon so véi mua Kiét véi cac gia
tri phd bién trong khoang 0,05 - 0,1kg/m?3.

- Su xuat hién cac MTZ trong mua 1ii & cac viing cira séng ven bo sdng Mé Kong
khong dién ra thuong xuyén nhu trong moa kiét ma chi xuat hién chu yéu vao thoi ky
triéu 18n va nuéc 16n. Ving duc cuc dai cling it xuat hién vao nhitng ngay co tai luong
nudc tir séng dua ra 16n. Biéu nay c6 thé giai thich khi tai lwgng nudc qué 16n 1am suy
giam muc d6 xam nhap cua cac khéi nude bién man hon vao sau cac caa song, khi do
dong nudc ngot va TTLL cd diéu kién phat trién manh ra phia ngoai, han ché sy hinh

thanh cd&c MTZ ¢ ctra song.

Do su khac nhau vé hinh théi dia hinh va diéu kién dong luc nén cac MTZ & ving
ctra sdng ven bo sdng Mé Kong xuat hién rd rét hon so véi viing cira sdng Bach Dang,
dic biét 1a trong khoang thoi gian cubi mua li va thoi ky mua kiét. Vi tri cac MTZ ¢
khu vuc ndy phan 16n nam sau ¢ phia trong cac cira séng trong khi ¢ viing cira song
Bach Bang (Vi Duy Vinh, 2012), cac ving duc cuc dai xuat hién chi yéu ¢ phia ngoai

cac ctra song (khu vuc cira Nam Triéu).

4.3 CAC CUA SONG VA VUNG VINH, PAM PHA VEN BIEN MIEN TRUNG.

4.3.1 PAC PIEM CHUNG CUA CAC CUA SONG VEN BIEN MIEN TRUNG

Séng mién Trung c6 dic diém 1a séng ngan, sau dinh mua 2-3 gio 1a nudce 1i don
dén cira song. Pa thé, cac doan trung luu cia séng déu ngan tham chi c6 séng hau nhu
khong c6 doan trung luu, khién cho dong nuéc mua 1i hau nhu khdng bi triét tiéu khi
nudc i don vé cira séng. Bong luc dong i cang manh hon néu ving chiu 1 ndm vé

phia Nam tam b&o trong ban kinh 200 km vi nudc séng bi hit ra bién. ..
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Dic biét, cira séng mién Trung 12 loai cira séng kiéu liman (khuyét 40) phia trong
c6 viing cira sOng rong va ndng, cira sdng bi cac con cét chan cira (hinh thanh do dong
luc dong doc b va séng trong mua khé) khién cho viéc thoat 1i rat kém. L manh c6
thé 1am thay ddi han ciu tric cac con bai chan ngang cira song, nhiéu khi sdng trd cira
méi xuyén qua con cat chin cira. Khi con 1 qua di, dong luc bién lai thiang thé va con
cat chin cira lai dugc gia cd tré lai, tham chi cé thé bit kin cac cira méi duoc tré ra trong
mua 1.

Cung véi dac diém trén, viéc sinh song ciia ngudi dan cia mién Trung ciing kha
nhay cam véi li lut. O Mién Trung, viing ddng bang ven bién cé nhiéu ctra song tir xua
da 1a vaing c6 nhiéu diéu kién phat trién kinh té xa hoi.Cac do thi xuat hién va mé rong
cling & vj tri trong viing nay. Vung ctra song thuong dwoc quai dap ti da lam ¢am nudi
trong thity san va xay dung cong trinh khién cho kha nang thoat 1t cang giam.O ving
ctra s6ng mién Trung,san nghiép va tinh mang con ngudi phoi tran va thach dau vai lia
lut.

Tram tich tang mat cira s6ng ven bién mién Trung c6 kich thudc duong kinh thay
d6i tir 0,001 mm dén mot vai cm. Cac tram tich hat thd c6 duong kinh 16n hon 0,3 mm
thuong phan bé trén cac bé mat val bo, dun cat, bai boi cira sdéng ¢d dién hep va clng
phuong véi dudng bo bién. Cac dic trung co hoc cua tram tich phan anh kha rd qui luat
phan b cua dong chay ven bd, huéng van chuyén cua boi tich theo mia trong nam &
viing ctra séng ven bién. Vat liéu caa tram tich ting mat hién dai ¢ cira séng ven bién
mién Trung ngoadi mot phan do séng mang ra, phan Ién 1a do céc qua trinh mai mon,
xam thuc bo tai chd. Duéi tAc dong tich cuc cua cac nhan té dong luc bién va gio, vat
liéu bdi tich dugc sdp xép phan bé lai ¢ dai ven bién, & khu vuc cira s6ng dudi cac val,
dun, doi... kéo dai. Co I€ day cling la mét trong nhitng nguyén nhén caa su thanh tao
cac ¢am ho, lagun & khu vuc cira séng ven bién mién Trung. C6 thé ndi rang qué trinh
thanh tao bai boi ven bién ctra song mién Trung 1a qua trinh thanh tao val, dun, doi cét
ma nguyén nhan cha yéu 1a dong chay ven bg, gié va mét phan 1a dong bdi tich trong
séng mang ra. Qué trinh di chuyén ngang va doc bd caa dong boi tich 1a co ché thanh
tao nén cac val ngam va val bo & céc doan bo céch xa ctra s6ng. Con ¢ khu vuc cira sdng
do c6 su tham gia cua dong boi tich séng khé doi dao & vao thoi ky mua 1, bai bdi cia
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séng phat trién, thanh tao c6 xu huéng dich chuyén ra bién. Khi khdng c6 lii cac nhan
t6 bién lai dong vai trd chinh, bai boi ¢ ctra séng lai bi san bang dich chuyén vao trong

song che lap cira.

Ché @6 dong chay bun cat trong ving ctra séng ven bién phu thudc vao dong
nudéc, bun cét tir thuong luu dua vé, ché do séng, gio thay triéu, hai luu, anh huéng caa
I6p phu thue vat va tdc dong cua con ngudi. Ngudn géc bun cét trong ving cira séng
ven bién mién Trung c6 2 ngudn co ban: mot ngudn do dong chay séng mang ra va
ngudn khac do séng bién phé huy b, bai tir noi khac mang dén dudi tac dong cua dong
chay bién (dong song, dong triéu...), nén ché d6 bun cat & vung cira sdéng ludn thay doi
theo thoi gian va khong gian, phu thudc chat ché vao su bién doi tuan hoan va phi tuan

hoan cua cac yéu té dong luc soéng - bién.

Van chuyén bun cat ven bién ctra sdng khac véi su chuyén dong caa bun cat trong
song. Tai ving ven bién cira sdng, su van chuyén cia bun cat hoan toan khdng theo mot
huéng nhat dinh ty thudc vao ty trong vecto van téc cac dong chay bo phan. Bun cét
chuyén dong duoc 1a nho dong niang dong chay, cac thanh phan dong chay nhu dong
triéu, dong trdi, dong mat do. Do vay, van chuyén ban cét doc bd phu thudc theo tac

dong cua dong chay ven bo 1a cha yéu va hau hét trude céac cira song

Nguyén nhan cua cac qua trinh thanh tao bai bdi cira séng ven bién chu yéu la do
c4c qué trinh ngoai sinh trong d6 nguon boi tich ven bién va ngudn boi tich trong sdng
la chinh. Qué trinh thanh tao va phét trién bai bdi ctra séng c6 lién quan téi mac co s¢
X6i mon, do 1a su thay do6i cia muc nudce dai duong so véi bo luc dia, dong luc thic day
ctia C&c qua trinh xo6i 16 - boi ty. Cac qué trinh hoat dong mang tinh chu ky ngan xay ra
nhanh chéng nhu séng, dong chay, béo, 1, nudc dang... la cac dong luc tich cuc, trong
qua trinh gay sat & bd bién va l1am bién dong hinh théi bai boi viing cira sdng.

Nhu vy ban chat cua qué trinh phat trién thanh tao va bién dong bai boi ctra sng
ven bién mién Trung 12 su tong hoa cua cac nhan t noi va ngoai sinh, trong do6 céc qua

trinh ngoai sinh luén chiém wu thé.

102



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

"

4.3.2 CAC VONG VINH, PAM PHA KHU VUC MIEN TRUNG
4.3.2.1. Céc viing vinh mién Trung

Dai ven bién Nam Trung Bo kéo dai hon 5.5 vi d6 dia ly tir phia nam tinh Binh
Thuan (vi do 10° 34.46°N) dén phia bac Pa Ning (vi d6 16° 12.89°N), thudc ving bién
cua 8 tinh nudc ta l1a Binh Thuan, Ninh Thuan, Khanh Hoa, Phi Yén, Binh Binh, Quang
Ngai, Quang Nam va Pa Ning. (Chuyén khao Bui Hong Long chu bién 2011, 2017).

Xét vé dic diém dia hinh — dia Ii n6i chung, c6 thé chia toan ving thanh ba ving
nho: - Vung 1: Tir Pa Ning dén Quang Ngai, - Ving 2: Tir Quy Nhon dén Mili Pa Vach
(Khanh Hoa), - Viing 3: Tir Mili P4 Véch dén La Gi.

Ving 1 ¢6 hudng dudng bd tao véi phuong kinh tuyén mét goc khoang 25° (K1
= + 259). Vung nay khong c6 nhitng viing, vinh 16n, sau vao dat lién (Vinh Dung Quat,
vinh c6 tam quan kinh té 16n lai 12 vinh nho, hé!). Bo bién bao gdm cac bo cat, cira song
I6n, nhu cira sdng Thu Bon (Cira Pai), cara Ky Ha (séng Truong Giang), cira séng Tra
Bdng (vinh Dung Quat), cira séng Tra Khic, cira My A (sdng Tra Ciru), cira Tam Quan,

ctra song Lai Giang, cira dam Nudc Ngot.

Viing 2 ¢6 huéng duong bo tao véi phuong kinh tuyén mot goc khoang 0° (K2
= 0°), nghia 12 huéng bac - nam. Ving nay cé nhiéu viing, vinh Ion, sau vao dat lién
(Kin c6, h 6 va nira kin nira hé ciing ¢6). D6 1a cac vinh (va dam): Cu Méng, Xuan
bai, O Loan, Ving Rd, Van Phong, Binh Cang — Nha Phu, Nha Trang, Cam Ranh. Néu
néu vé c4c vinh tuong tu nhu vay ¢ sudt doc (khoang 3.344 km) b bién Viét Nam, tur
Méng Cai dén Ha Tién, khdng ké vinh Ha Long 1a vinh c6 nhiing dic diém dia ly hoan
toan khac, ta mai thdy duoc hét “su noi bat” cua cac viing vinh viing nay. Phan 16n séng
ngoi trong khu vuc Quy Nhon — Miii Pa Vach déu chay vao nhitng viing vinh. C6 hai
song I6n (Vao mia mua luu lugng 16n, nhung vao mua kho thi can khd) chay tryc tiép
ra bién, d6 1a sdng Pa Rang (séng Ba) va sdng Ba Nong (sdng Ban Thach). Do dbc day
bién I6n. Thém lyc dia & day rat hep; c6 chd duong dang sdu 200 m chi cach duong bo
khoang 15 hai ly (Khu vuc ban dao Hom Gém, Khanh Hoa). Vi vay, & nhiéu chd nudc
viing khoi ctia Bién Dong cd thé tham nhap vao sat bo, 1am cho nudc bién cua phan 16n

viing bién nay c6 mot mau xanh tuyét dep va c6 do mudi cao (thuong 1a 33 + 34 %o0).
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Va ciing chinh vi vy ma ving 2 con ndi tiéng vi c6 cac bai cat nhu ¢ Tuy Hoa, Dai
Lanh, ban dao Hon Gém, Nha Trang, ban dao Thuy Triéu, 1a nhitng khu tdm bién va du
lich rat c6 gia tri. B& bién rat khac khuy, bao quanh céc vinh. Trong viing ndy ¢ mét sé
noi c6 nhitng day ndi dam ra bién, 1am cho gid c6 Ilc thoi tir dat lién ra bién véi toe do
I6n. Vi du, & ving nam Pha Yén (Day ni déo Ca); dan dia phuong goi 12 “T6”. O ving
Tu Béng (Khanh Hoa) vao mia gié mua dong bic c6 gié manh théi tir bo ra bién (vinh
Van Phong), vi vay c6 gia thiét cho rang dia danh “Tu Bong” ¢6 ngudn géc “Tu Phong”.
Céc viing vinh & ving nay thuong ¢ ndi bao quanh, vi vay, gié mang tinh cuc bo rat rd

A

ret.

Viing 3 ¢6 hudng duong bo tao voi phuong kinh tuyén mot goc khoang -60° (K3
= - 60°). VVung nay khéng c6 nhiing viing, vinh Ién, sdu vao dat lién. Cac viing, vinh
ndng, ho (Nhu vinh Phan Rang, Ca N4, Phan Ri, Phan Thiét). Bo bién bao gom cac bo
cat, ctra sdng khong 16n va thuong bi 1ap vao moa khd. Nhu séng Céi (Phan Rang), séng
Long S6ng (Phudc Thé), song Phan Ri Cira (séng Lity, Phan Ri), sdng Phi Hai (Phan
Thiét), sbng Ca Ty (Phan Thiét), song Dinh (La Gi). Do ¢6 phuong dudng bd nhu vay
nén gi6 mua thuong thdi doc bo. Trong mua gié mua déng bic ¢ phia nam cua ving
nay, thuong cé gio hudong dong la chinh, goi 1a “Gié Chudng” (Gio chudng Nam B9, tir

nam Binh Thuan dén Ca Mau).

O ving 1 va 2 mlia mua tring moa gié moa dong bac, con ¢ ving 3 — mia gio
mua tay nam (Mda mua Nam Bo). C6 thé noéi, tinh Ninh Thuan Ia viing chuyén tiép cua
hai viing c6 hai mia mua khac nhau nhu néu trén, nén lugng mua rat it (it nhat so véi

cac vung khéc cua nudc ta).

Mot s6 thuy virc ¢d vai trd nhat dinh trong su phét trién kinh té, xa hoi caa khu
vuc 6 thé ké dén 1a: Vinh Pa Nang (thudc thanh phé Ba Nang), vinh Dung Quat (Quang
Ng4i), ddm Dé Gi va vinh Quy Nhon — dam Thi Nai (Binh Binh), vinh Xuan Dai - dam
Cu Madng va Viing RO (Phu Yén), vinh Van Phong, vinh Binh Cang — ¢&dm Nha Phu,
vinh Nha Trang va vinh Cam Ranh — dam Thay Triéu (Khanh Khoa), dam Nai (Ninh
Thuan), vinh Phan Thiét (Binh Thuan).
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Vinh Pa Ndang thudc thanh phd Ba Néng, mét trong nhitng dé thi ning dong cua
Viét nam hién nay. Vinh c6 chiéu rong khoang 11km, chiéu dai 13km, Dién tich mat
nudc 119. Vi tri dia ly tu kinh d6

Vinh Dung Quat thudc dia ban tinh Quang Ngai. Pay 1a mot ving duoc dau tu
rat manh vé co sé ha tang, chinh séch thu hat, wu dai cia Nha nudce. Hién tai, khu kinh
té mé Dung Quat di duoc dua vao khai thac, sir dung va s& 1a don bay cho sy phét trién
kinh té khu vuc trong tuong lai. Su phat trién nhanh chong ciing gay stuc ép vé moi
treong, sinh thai, canh quan trong khu vuc. Vinh cé chiéu réng khoang 5.3 km, chiéu
dai 12.7 km, d¢ sau trung binh khoang 10m, dién tich mit nuéc khoang 49 km?. Vi tri
dia ly tur

Vinh Quy Nhon thudc thanh phé Quy Nhon cuaa tinh Binh Binh.Vinh Quy Nhon
¢ duong bo dai xap xi 40 km, cira vinh rong khoang 11 km, d6 sau trung binh khu vyc
vinh xap xi 15 m, dién tich bé mat nudc cia vinh Quy Nhon khoang 134 km?. Phia dong
nam vinh Quy Nhon & d20 CU Lao Xanh — mét khu virc ¢6 canh quan ngam (ran san hd
con kha phong ph va doc dao), phia tay nam la cac dao ven bo hon Rua, hon Bat, hon
Roi, khu Quy Hoa c6 canh sic tu nhién rat dep. Bam Thi Ngi nam & phia béc c6 cira ra
vinh Quy Nhon, d¢ rong ctra xap xi 1 km c6 dién tich bé mit nuwéc 40 km? d6 sau trung
binh 3 - 5m. Bam nam trong dia phan cua Tp Quy Nhon, huyén Tuy Phudc va Phu Cét,
dam rong gan 50 km? lc triéu 1én va khoang 32 km? ldc triéu xudng. Ving bai triéu
rong tir 18 dén 20 km?2. Pam tuong di kin, tryc nam theo hudng Bac - Nam, chiéu dai
khoang 12 km, chiéu rong noi rong nhat khoang 4 km. Vi tri dia ly ciia ddm Thi Nai va
vinh Quy Nhon tr 109°11°15.33’E — 109 °23°11.79”’E, tu 13 °34°4.27°N — 13
°54°18.34’N.

Vinh Xuan Pai- dam Cu Mdng nam vé phia Dong Bic cua tinh Phli Yén, ¢6 vi tri
dia ly tur vi d6 13°20°15”N dén 13°40°20”N; tir kinh d6 109°05°10”E dén 109°20°00°’E.
Phia Bic giap huyén Van Canh tinh Binh Binh, phia Nam giap xa An Ninh Pong va An
Ninh Tay thuoc huyén Tuy An, phia Tay lay ranh gidi 1a Quéc 16 1, phia Pong la Bién
DPéng. Dién tich mit nuéec ddm Cu Mdng vao khoang 12 km?, vinh Xuén Dai 12 80 km2.

Chiéu rong ¢éam Cu Méng khoang 1.8 km, chiéu dai 5.7 km, do sau trung binh chi hon
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3 m. Chiéu rong vinh Xuan Dai khoang 5.6 km, chiéu dai 14 km, d6 sau trung binh kha
I6n, khoang 10m.

Viing RG thuoc xa Hoa Xuan Nam, huyén Tuy Hoa, tinh Pha Yén, kéo dai tir vi
d6 12° 48°52°°N dén 12° 52°50°°N va kinh d6 109 23°50”’E dén 109° 25°30°’E. Pay la
moét thuy vure ndm & cuwe Nam cua tinh Pha Yén, gidp Khanh Hoa, nim sat chan déo Ca,
3 mit giap ndi, cira thdng ra bién c6 d6 rong 2.7 km, dai 4.5km, do sau trung binh khu
vuc vinh xap xi 14m, tong dién tich vao khoang 10 km?, dién tich bé mit nudc xap xi
8.4 km?. Phia cira Viing R6 la Hon Nua, phia nam la bdi Dai Lanh (Khanh Hoa).

Vinh Van Phong- Viing Bén G6i la mot thuy vuc c¢6 khdng gian bién nua kin,
thudc dia ban huyén Van Ninh va Ninh Hoa, nam ¢ phia bac tinh Khanh Hoa, ¢6 toa do
dia ly: vi do 12°29° — 12°48°N; kinh do 109°10° — 109°26° E. Thuy vuc cd dién tich
540.8 km?, trong do6, phan ngap nudc khoang 482.83 km?, con lai 1a cac dao (I6n nhat la
dao Hon Lén, chiém 57.97 km?). Do dai theo chiéu truc vinh khoang 34 km, chiéu rong
trung binh 10 km. Phan dién tich c6 d6 sau < 10 m chiém 36% tong dién tich, tir 10 —
40 m chiém 64%.Vinh chira mot thé tich nudc khoang 5.8753 km? nudc (tinh theo muc
“0” m thiy triéu), néu tinh theo myc triéu trung binh thi vinh chtra khoang 6 km?3 nuéc.
Thay vuc gom 02 phan nho, phan dinh phia bac c6 do sau trung binh khoang 8m, dién
tich mat nudc khoang 143.8 km? goi la viing Bén Goi. Phia ngoai 1a vinh Van Phong voi

do sau trung binh la 20m, dién tich mat nuéc khoang 384 km?.

Vinh Nha Trang 14 mét trong bon vinh I6n va sau caa tinh Khanh Hoa. Phia bac
duoc giéi han bai vinh Binh Cang, phia nam Ia vinh Cam Ranh. Vinh nam trong khu
vuc ¢0 toa do tir 109° 12° E — 109° 20’ E kinh d0, tir 12° 9°E — 12° 18’E. Bao Hon Lén
(Hon Tre) 1a dao 16n nhat, an ngit phia dong vinh. Phia dong nam vinh 1a mét s6 dao
nhé nam rai rac tao thanh mot vanh dai chan séng huéng Pong va Pong nam. Dién tich
mat nude cua vinh Nha Trang xap xi 147 km?2. Vinh théng véi bién ngoai bang hai cira:
Ctra chinh phia Pong bac ¢6 chiéu rong khoang 16 km, d6 sau trung binh 25m; Cira nho
hon phia Péng nam cé chiéu rong khoang 10km, d6 sau trung binh khoang 12 m. Phan

dién tich c6 do sdu nho hon 10m chiém ty 18 kha nho (khoang 11% dién tich toan vinh).
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Vinh Cam Ranh- dam Thuy Triéu nam & phia nam tinh Khanh Hoa, 1a mot vinh
kin. Ban dao Sop chia vinh thanh 2 phan: phan trong va phan ngoai, théng vai bién bang
2 ctra: cira L6n va ctra bé. Tuy nhién trong nghién ctu nay, “vinh Cam Ranh” duoc hiéu
d6 1a phan phia trong (bao gdm ca phan d¢am Thay Triéu). Bam Thay Triéu kéo dai xap
xi 18 km. bac diém cua phan nay 1a rit hep (chd hep nhat 250 m), d6 sau cua khu vuc
rat nho chi dat mot vai mét, phan dinh c6 dién tich béi triéu 16n. Phan vinh Cam Ranh,
dai khoang 19 km, véi chiéu ngang trung binh 13.7 km, d6 sau 16n. Vinh dugc théng
véi bién ngoai bang mot cira rong khoang 1.2 km, c6 d6 sau Ion. Dién tich cua toan bo
vinh dat 175 km?, phan dién tich mat nudce 12 164 km?2. Tuy nhién dién tich nay dén nay
d3 va dang c6 sy thay do6i do sy can thiép cua con nguoi. Vi tri dia ly cua thuy vuc nay
duoc giéi han boi kinh @6 109°7,171’E dén 109°,12967’E, vi d0 11°49,227°N va
12°7,011°N.

Vinh Phan Thiét 1a mét vinh hé (d6 dai ving ctra 16n hon d6 rong vinh, trong
vinh khong cé dao chan). Phia dong la bién, phia dong bac vinh gi¢i han bai Mili Né,
phia ty nam duoc gidi han boi miii K& Ga, phia tay va tay bac 1a thanh phd Phan Thiét
va luc dia. Vi tri dia ly caa vinh duoc gigi han tir kinh d6 107° 59°38.28°°E dén 108°
17°44.277°E, tir vi d6 10° 40°57.41”’E dén 10° 57°20.13°°N. Vinh c6 d¢ sau trung binh
khoang 10m, dién tich mit nuéc khoang 325.6 km?,

Trén day 1 vi tri dia Iy va mot s6 dac diém chung caa céc thuy vuc chinh trong
viing ven bd bién Nam Trung Bo. Bang 5.5 1a két qua kiém ké hau hét cac viing vinh
ven bd bién Nam Trung Bo. Tong cong ven b bién Nam Trung Bo ¢6 25 viing vinh 16n
nho (Chuyén khao Bui Hong Long chu bién 2011, 2017 )

Bang 4.4 Théng ké hé thong viing - vinh ven bd bién Nam Trung B tir Pa Ning
dén Binh Thuan(theo hai dd caa Hai quan My ty Ié 1:50.000, xuit ban nim 1967
va Hai d6 nhan dan Viét Nam ti 1é 1:100.000, xuat ban nim 1980
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Vi tri Kich thudc
Toa do Do sau | Dién
T | Tén goi Chiéu dChiéu (m) tich
truyén 4R - an Kinhdo |rong ai trung mat
thing | Diadiem | Vido (N) | gy (km) | (km) |binh/ | nuoc
I6n nhat | (km?)
| VinhDa | Thanhpho | 40940 408009 |11 |13 [13/21 | 119
Nang ba Nang
Nam
Vung Quang o o .
2 AnHoa | Nam: Nai 15° 28 108° 39 5 6 3/8 26
Thanh
Vinh Bic Quang
3 | Dung Ngai: Binh | 15° 25' 108° 45" |5.3 12.7 | 10/20 49
Quat Son
Viing Bac Quang
4 | Viét Ngai: Binh | 15° 22 108° 51" |2 55 10/17 10
Thanh Son
- Bac Quang oA
5 | YONg | NgairBinh | 15°2020" | 1087923 113 oo 717 |25
Nho Na 0
Son
Vung Bac Quang
6 Ol Ngai: Binh | 15° 17 108° 54" |3 9.7 14/25 25
My Han
Son
Ving | PhUMY
7 - (Binh 14° 12 109° 12 2.6 10.7 |10/18 21.4
M¥$ An .
binh)
Vung Phu Cat
8 | Cat (Binh 13° 56' 109° 16 2.8 8.7 13/24 22
Chanh | Binh)
Vinh Lz'og”y
9 | Quy (Binh 13° 43 109° 16" |10 14 15/30 134
Nhon Dinh)
Vung Bic Phu
10 | Cu Yén: Séng | 13° 31’ 109° 17 1.8 5.7 3/11 12
Méng | Cau
Quan | BicPh:
11 (Vung an: Song | 13° 29 109° 18" | 2.2 5.5 10/24 10.7
Trich) | ©
Viing Bac Phu on
12 |{MoO |vYén:song |13°2720" [09°192 1aq 1o a7 |2
A 0
(Vung Cau

108




Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

e

"
Vi tri Kich thudc
Toa do Do sau | Dién
o1 | Tén goi Chiéu | Chiéu | (m) tich
truyén 4R - an Kinhdo |rong | dai trung mat
thing | Diadiem | Vido (N) | gy (km) | (km) |binh/ | nuoc
I6n nhat | (km?)
Ong
Dién)
Vinh Béic Phu
13 | Xuan Yén: Song | 13° 23" 109°16' |5.6 |14 10/19 |80
Dai Cau
~ Bac Tuy 0q 1
14 | Y2 anehe 13021 | 20974 107 15 |es |os
Chao n 0
Yén)
N Nam Phu o At
15 | Y8 | ven: pong | 12°5130" | 109°%4 107 |45 1420 |84
RO X 0
Hoa
- Béic Khénh
Viing . o A 0 1o
16 | o . =... | Hoa: Van |12°42 109° 19" | 10 17 8/16 143.8
Bén Gol )
Ninh
Viing Bac Khanh
17 | Hon Hoa: Ninh | 12° 36' 109°13' |3.6 |44 |2.4/6 13
Khoi Hoa
Vinh Bic Khanh
18 | Van Hoa: Ninh | 12° 32" 109°19' |20 24 20/37 | 384
Phong Hoa
Vinh
Binh Bic Khanh
19 | Cang- | Hoa: Ninh | 12°21' 109°14' |7.6 |17.3 |8/18 103
Pam Hoa
Nha Phu
vin |1
20 | Nha . 12° 15' 109° 15' |16 13 15/26 | 147
Trang (K\hanh
Hoa)
) Nam
Vinh , .
21 | Cam Khanh HOa | 11050 | 109011 |137 |19 |102 | 164
Ranh (Cam
Ranh)
Vinh ;I;]Phan
22 | Phan (Ningh 11° 33' 109°04' |10.5 |25.4 |20/47 |248
Rang Thuan)
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Vi tri Kich thudc
Toa do . _ | Do sau | Dién
TT Tén goi Chiéu | Chiéu | (m) tich
truyén 4R - an Kinhdo |rong | dai trung mat
thing | Diadiem | Vido (N) | gy (km) | (km) | binh/ | muéc
I6n nhat | (km?)
.. . | Béac Binh
23 Vl,nh Ca Thuan: 11° 16' 108°49'" | 175 |19 13/40 | 309
Na
Tuy Phong
Vinh Béc Binh
24 | '} - | Thuan: 11°08' 108°35' | 7.4 28.6 | 9/17 159
Phan Ri
Tuy Phong
v | e
25 | Phan (Binh 10° 53' 108° 08" |11.8 |40 10/18 | 325.6
Thiét 5
Thuan

4.3.2.2. Pam pha dién hinh Tam Giang — Cau Hai

r
.

Hinh 4.9 : So d6 phan b Pha Tam Giang — Pam Cau Hai

Hé dam pha Tam Giang - Cau Hai kéo dai theo phuong Tay Bac - Dong Nam
doc theo bo bién, c6 chiéu dai 68km, tong dién tich mit nude 216 km? va gom 3 dam,
pha hop thanh: pha Tam Giang, ddm Thuy Td va dam Cau Hai (Du dia chi Thira Thién
Hué -2005)
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Pha Tam Giang: Kéo dai tir cira song O Lau dén cau Thuan An véi chiéu dai
25km. Chiéu rong pha thay dbi tir 0,5 (gan Thai Dwong Thuong) dén 4km (M§ Thanh,
Quang Dién), trung binh gan 2,5km. Chiéu sau pha vao mua can pho biénla1-1,5m,
gan ctra Thuan An 4 - 6 m, tham chi c6 lach sau dén 10 m. Dién tich mat nuéc khoang

52 km?2. Ph&a Tam Giang lién thdng véi bién Dong bang cira Thuan An.

Pam Thuy Ta: Bao gom cac dam An Truyén, Thanh Lam (Sam), Ha Trung va
Thay Ta. BPam Thuy Ta kéo dai tir ciu Thuan An dén Con Trai trén chiéu dai 33km.
Chiéu rong dam bién doi tir 0,5 (dam Thuy Ta) dén 5,5km (dam An Truyén - Sam),
trung binh 1,8 km, chiéu sau dam thay ddi tir 1 - 1,5 dén 3 - 5m tuy thuoc khu vuc,

nhung phé bién 12 1,5 - 2m. Dién tich mit nudc cua dam téi 60 km?.

Pam cdu Hai: C6 dang 10ng chao, tuong dbi dang thude. Chiéu dai tir Con Trai
dén cira S6ng Rui 1a 9 km va tir ctra séng Trudi dén ndi Vinh Phong gan 13 km. Chiéu
sau trung binh cua day ¢am la 1,4 m. Dién tich mat nudc khoang 104 km?2. Bam cau Hai

lien thong véi bién DPong théng qua cira Tu Hién (Hinh 5.9)

Ché d6 thily vin cua dam pha chiu anh huong truc tiép cia ché do thuy vin cac
s6ng d6 vao va ché do hai van vung bién théng qua céac ctra cia dam phé. Hinh thé va
cao trinh long sdng, dam dong vai trd quan trong, quyét dinh dic diém thiy vin cua

viing séng anh huong triéu.

a. Thiiy triéu va muwc nwéc bién

Thuay triéu dam pha chiu tac dong tryc tiép tir triéu ngoai bién thong qua cac cira.
Dao dong muc nudc tai pha Tam Giang twong tu nhu dao dong thuy tridu ngoai bién.
Khu vic Thuan An chiu anh huéng cua ché ¢ ban nhat triéu déu. Vung dam pha Cau
Hai va Lang C6 chju anh huéng cua ché do ban nhat triéu khéng déu. Muc nudc tai khu
vyc phia nam dam phé (Cau Hai - Lang C8) dao dong manh nhat, véi bién do triéu c6
thé dat 0,6-0,9m.

Do vira chiu tAc dong cua ché do thuy triéu vang bién va ché do thuy van luc dia

nén muc nudc trong dam phé bién dong rat phirc tap theo thoi gian va khong gian. Pic
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biét 1a vao mua 1i, dong chay trong dam cé thé bi xao trén manh, muc nudc 18n xudng

vira mang tinh quy luat caa thuy triéu, vira thé hién tinh chét 1ii cac sdng d6 vao.

Mua khd, muc nuée cac dam phé thuong thap hon dinh tridu ngoai bién, ching
han & Cau Hai 12 0,25-0,30m va & Tam Giang 1a 0,05-0,15m. Do dong chay cac séng do

vé nho nén dao dong muc nudc phan 16n mang tinh thuy triéu.

Vé mua mua i, myuc nuéc dam pha thuong lubn cao hon muc nudc bién, toi
70cm ¢ Cau Hai. Dao dong muc nuéc dam pha ciing bién d6i khong tuong dong voi
muc nudc ngoai bién. Bang 15.4 thé hién cac dic trung muc nudc dam pha Tam Giang
- Cau Hai theo thang cho thay tinh chét phirc tap cua dao dong muc nudc cia vuc nudc

nay.
b. Dong chay

Do phu thudc vao méi tuong tac ciia nhiéu yéu té nhu dong triéu, dong chay bién
ven bo, dong chay song, dong chay do gid, dia hinh day va hinh dang bo vuc nudc nén
dong chay trong dam pha rat phic tap. Dong chay tong hop gom dong triéu, dong chay

sbng va dong chay do gio.

Dong triéu & cira Thuan An ¢ téc d6 khoang 0,15-0,20m/s. O khu vuc phia nam
- ctra Tu Hién va ctra Lang C8, dong chay c¢6 xu huéng manh hon (dat 0,30-0,35m/s).
Trong dam phé n6i chung, toc d6 dong chay trong nhirng ngay c6 ché do ban nhat triéu
thudng manh hon ngay c6 ché do nhat triéu, thé hién qua sé liéu quan tric dong chay
dam pha Tam Giang - Cau Hai trong nam 1993 va 1995 (bang 15.5).

Dong chay du trong dam pha nho chi dat 0,04-0,08m, c6 thé dat 0,2m trong mia
mua (Tam Giang - Cau Hai). Dong chay nay ¢ gan cira Thuan An gém 2 16p cau trdc:

I6p trén chay ra phia bién, 16p dudi chay nguoc lai va yéu dan khi vao ctra song Huong.

Dong di cu nguoc lién quan va gan lién véi sy hinh thanh ném man trong cta
song, can dugc nghién ciru k§ hon trong c4c bai toan truyén tridu, kiém soat déng va
khai thac nudce trén cac dap ¢ séng Huong. Tai vung Tam Giang - Phudc Lam vao mua
khd do luu luong nudc séng O Lau nho nén dong du c6 xu thé day nuée tir phia Thuan

An vé phia séng O Lau. Tai khu Thay Td, An Truyén dong chay du chay tir phia dam
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Cau Hai vé phia ctra Thuan An. G dam Cau Hai dong du nho, chi dat 0,02m/s va c6

hudng chay vé phia Thuan An vao mua khé.

Khi c6 su ddi ctira & Tu Hién (lap ctra tai Vinh Hién, khai thdng tai Loc Thay) thi
dong triéu thay ddi rd nhat ¢ khu vuc Thay Td. Ca thanh phan toan nhat va ban nhat déu

tang va co gia tri cung bac 15-20cm/s (bang 5.6).

Gid c6 vai tro dang ké trong hoan luu ¢am pha. Két qua mé phong theo mé hinh
tri s6 Vonsinghe cho pha Tam Giang - Cau Hai cho thdy: Luc ma sat cua gié thdi truc
tiép trén bé mat vuc nudc dam pha chi phat hién dugc nhitng téc d6 dong chay nhé c&

vai cm/s, chi noi mit cat hep tbc do méi dat téi gan 10cm/s.

Do hinh dang dia hinh phan di theo tirng phan va phan bé do sau khong déu, nén
d3 tao ra nhitng xody nudc cuc bo nhu ¢ pha Tam Giang, vung gan cira Thuan An va
dam Thuay T0... Trong thiy vuec Cau Hai, hinh thanh céc hé xoéy phic tap, c6 hudng
khac nhau theo 2 huéng gid: gi6 thoi tir phia biac va phia bién nhu gidé bac, dong bac,
déng va déng nam, tao nén maot 16p xody 16n nguoc chiéu kim dong hd trong dam Cau
Hai. Gié hudng tdy nam gay ra ba vong xody I6n trong pham vi thay vuc nay, lién hé
vé6i nhau theo kiéu dang rang khé. Trong dam Lang C6 ciing Xuat hién nhitng xody nudc

do gi6 nhu dam Cau Hai.

Tuy céac dong chay gi6 va dong chay tridu déu nho vé téc do, nhung truong dong
c6 sy khac nhau, trong truong dong chay triéu khéng phat hién cac xody cuc bo. Trong
cac pha triéu 18n va triéu rat tai hau nhu toan bo dién tich thay vuc, cac dong triéu déu
c6 hudng chay vao hoic chay ra dong thoi. Bac diém nay 1am cho dong chay triéu co

vai tro 16n hon dong chay gi6 trong sy luu théng nuéc dam pha.
Dong chay tong hop trong dam phé c6 tinh chat thay dbi theo mia.

- V& mua kho, dong chay vao Ion hon dong chay ra ¢ ctra Thuan An va cira Ling
Cd. O cira Tu Hién thi nguoc lai (bang 5.7). Thoi gian chay vao 16n hon thoi gian chay
ra & tat ca cac cira. Trong dam pha Tam Giang c6 téc d6 chay Ién trung binh gan gap 1,5
lan & cira sdng Huong, cac gia tri khac twong dwong nhau. O ¢dm cau Hai va Lang Co
hau nhu khéng c6 dong chay. Téc do dong chay & Thay Ta nho, trung binh 5-7cm/s,
cuc dai 22-27cm/s, tang day hau nhu khéng chay, ting mat ding chay 12 gio trong ngay
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va thoi gian chay 1én gap 2 1an thoi gian chay xuéng. Dong chay mat & pha Tam Giang

c6 gia tri I16n hon dong chay day.

- Vé mla mua, tc d6 dong chay ting rd rét. Két qua khao sat trong nam 1995
cho thay dong chay ra chiém wu thé gan nhu tuyét ddi ¢ cac cira ddm pha va sdng ca vé
tbc do va thoi gian chay. Mot vi du dién hinh 1a cira Thuan An vao mia mua (thang 11
nam 1995), toc d6 dong chay ra ting mit trung binh dat 45cm/s, cuc dai 105cm/s, thoi
gian chay 23/24gio. Tuy nhién, trong diéu kién mua bdo (nho) ¢ nudc dang thi dong
chay vao & cac dam pha lai ¢6 uu thé. Trong dam pha, xu huéng chung la dong chay c6
hudng vé phia ctra chinh, chiang han & Tam Giang - Cau Hai, xu huéng chay vé phia cira

Thuan An di duoc ghi nhan, dac biét rd khi cira Tu Hién bj lap.

c. Trao doi nuwéc
* Trao doi nuéc giita dam pha va bién
Qua trinh trao d6i nudce gitra dAm pha va bién duoc thuc hién théng qua cac cira

cua nd va tinh chat phirc tap caa qua trinh phu thudc nhiéu vao qua trinh bién dong cira,

va ché d6 khi hau.

Vé mia khd, lugng chay vao thuong 16n. Két qua khao sat mia khd (thang
3/1993) trude khi cira Tu Hién bi 1ap & Vinh Hién cho thiy & ¢dm pha Tam Giang - Cau
Hai mdi ngay nuéc bién don vao dam pha 5,8 trieu ménudc. Vé mia mua, luong nudc
chay ra gan nhu chiém vu thé hoan toan, do luong nudéc tir cac séng do vao Ién. Sb lieu
quan trac tinh toan thuc hién vao thang 11 nam 1995 & dam pha Tam Giang - Cau Hai
(khi d6 ctra Tu Hién di bi 14p) mot khéi lwong nude bi day ra bién khoang 175,5 triéu
m3 théng qua ctra Thuan An trong mét ngay dém. Udc tinh néu ctra Tu Hién dugc mo
rong thi c6 thé gop phan thoat ra bién 15-20 triéu m3nudc/ngay. Khi cé bdo gay nuéc
dang s& 1am cho mot khéi luong 16n nude bién lai dugc don vao dam pha. Uéc tinh tai
dam phé Cau Hai c6 dén 4,3 triéu m3 nudc duoc don vao dam phé trong mot ngay dém,

do anh huong cua con bio s6 10 vao ngay 23/11/1993.

Bang 4.5. Luong nudc (x10°m?3) trao d6i qua mot ngdy dém vao mia mua nim

1995, sau khi cira Tu Hién bi Iap va dao cira méi
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Tram Khu Ve Luu lugng , Can bang ,

' i \VVao (Ién) |Ra (xuong) [Vao (Ién) |Ra (xuong)
Ctra song Huong 0 17,243 17,243
Ctra Thuan An 0 173,569 173,569
Ctra Tu Hién 689 14,021 13,331
Vinh Xuén (Thay Ta) [25,488 16,995 8,792
Pam Cau Hai 17,684  [39,509 22,123

d. Hién twong phan ting nwéc

Phan tang nudc & dam Tam Giang - Cau Hai manh hon ¢ cac thay vuc khac da
dugc diéu tra & ven bo Viét Nam. Trong dam pha Tam Giang - Cau Hai da phat hién
thay hién twong phan tang nguoc kéo dai, biéu hién ¢ su khac nhau rd rét vé cac yéu to
thay ly, thuy héa cia vuc nuéc & tang mat va tang day, mac du do sau trung binh caa
dam pha Cau Hai thuong dat 1,5-2,0m. Phan tang thuan thudng xay ra khi 16p nudc mat

c6 d6 mudi cao hon 16p nudc day vé mua khd, nguoc lai duoc goi 1a phan tang nguoc.

Hién tugng phan ting nudc & dam pha Tam Giang - Cau Hai rat dién hinh, biéu
hién rd nhat 1a phan bd do mudi theo tang mat va tang day. Tinh phan tang rd rét va
manh thuong xay ra vao mua khd va yéu di vao mua mua. Vé mua khd & Tam Giang -
Cau Hai chénh léch do min giira nudc ting mat va day rat 16n, cuc dai ¢ pha Tam Giang
c6 thé dat dén 13,5% voi d sau 1,5m (nam 1993).

Tinh phan ting xay ra rd rang hon vao thoi diém c6 dong chay Ién, dong thoi
cling phu thudc nhiéu vao do sau, hinh thai vuc nudc, bién do triéu va kha ning tao song
cua giod,.... O nhitng viing nude ¢6 diéu kién phét trién hoan luu thang dung tét (da tao
diéu kién phat trién song) thi tinh phan tang yéu nhu ¢ khu dam Cau Hai. Hién tuong
phan tang nguoc thé hién rd & ca d6 mudi va d6 pH, thuong gap & khu vuc bic Cau Hai
giap nam Thuay Tu, voi d6 man tang mit cao hon tang day tir 1-40/00 va thoi gian kéo
dai tir mot vai gio dén 7 gio. Ngoai do mudi va do pH, d6 duc ciing thé hién tinh phan
tang giira nudc ting mat va day.

Mot yéu té kha quan trong anh huong dén tinh phan tang nudc dam pha 1a viéc

lap, m& hoic di chuyén cira. Chang han nhu ctra Tu Hién bi Iap vao cudi nim 1994 thi
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tinh phan ting nuéc yéu di rat nhiéu, chénh léch 6 mudi rat kho theo ddi do sy thdng
tri caa khdi nuée nhat. Tuy nhién, tinh phan tang van con thé hién ¢ 6 pH va do duc:
chénh léch d6 pH giira ting mat va day nam trong khoang 0,1-0,4 cao nhat 12 0,9 don
vi, & cira Thuan An. Chénh léch do duc ciing thay doi trong khoang 7-24mg/1 tly ting

noi trong dam pha.
* P duc va dong bun cat

D6 duc nudc dam pha phu thudc vao yéu td khi hau va anh huong cua nudc bién
thong qua cac cira, song,...Vé mia mua do duc thuong cao hon mia khd. Po duc ¢ dam
pha Tam Giang - Cau Hai vé mua khé rat thap, cd thé nhin rd day, trong khi d6 mua
mua do duc toan ving trung binh 1a 50mg/l, c6 noi dat dén 180mg/l. O dam Lang Co do
duc I6n nhat vao mua kho ciing gibng nhu Cau Hai, dat 30mg/I, trung binh chi dat 16mg/I
(th &ng 8/1996). P duc tang nudc day thuong cao hon ting mat trong toan nam (bang

15.10), day ciing la xu thé chung cua vuc nudc dam pha.

Hang nam, lwong bun cét tir cac ngudn khac nhau cung cap cho dam phéa & Tam
Giang - Cau Hai rat Ion, dat 1.103.000 tan theo uéc tinh, trong d6 620.000 tin tir c4c
s6ng, 31.000 tan tir bién va 452.000 tan tir cac bo xung quanh. Khoang 70% tong luong

bun cat nay duoc lang dong trong dam phé va sb con lai thoat ra bién qua cura.

Séng l1a nguon cung cap bun cat dang ké nhat cho ¢am ph4, chiém 56%, trong sb
d6 87% thudc vé hé thong sdng Huong. Trudc day, Son Hong Puc (1974) di tinh tong
lugng bin cét cua cac séng d6 vao dam pha Tam Giang - Cau Hai vao khoang 685.000
tan/nam. Nhitng tinh todn méi day (H6 Ngoc Phi va Ha Ngoc Kanh, 1996) cho thay

tong luong nay vao khoang 620.000 tin/nim va phan bd nhu sau.

. Ciing trén co s¢ nhitng sé liéu quan tric trong nim 1993-1995 vé dic trung di

chuyén bun cét theo bang 4.6.

Bang 4.6. Luong bun cat (tdn) qua cira ddm pha trong mot ngay dém (+: vao; -:

ra)
Mua Hudng CwraThuan An ﬁlixéanTu Can bing
Khé Ra 588 51 639
(3/1993) \Vao 723 38 770
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Can bang + 144 -13 +131
Ra 0 152 152
Mua (11/1993) [Vao 3115 99 3241
Can bang +3115 -53 +3062
Ra 2443 315 2758
Mua (11/1995) [Vao 0 15 15
Can bang -2443 -300 -2743

* P mudi

D6 mubi cua nudc trong dam phé thay doi theo mua va theo tang nuéc, dao dong
trong khoang 0,1-35 %o. P6 mudi dat cao nhat ¢ cac ctra ddm pha nhu Liang CO, Thuan
An, Tu Hién dat tir 20-35 %o vé mua khd, 5-30 %o vé mua mua. D6 mudi giam dan vé

phia trong dam pha, 6n dinh cao & Lang C6, Cau Hai, Thay Tu.

Vé mua kho, d6 mudi bién doi theo chu ky triéu ngay, dém khong 16n, chu yéu ¢
c4c cra Thuan An, bién do dao dong dat dén 10-12 %o, Tu Hién 0,6-3 %o va Lang CO
0,5-2,0 %o @nh léch ¢6 mudi gitra cac 16p tang mat va day kha lén & khu vuc cira sdng
Huong, con & cac khu vuc khéc gia tri chénh Iéch ndy niam trong khoang 50/00. Phan

tang nguoc thuong xay ra & Lang CO, Thuy Tu.

V& mua mua, dao dong dé mudi ting mat va day rat 1on & céc ctra theo pha triéu.
Ching han & ctra Thuan An bién do dao dong do mudi ting mat 12 28 %o day 21 %o va
ctra Tu Hién twong tng 1a 21 %o va 17 %o. Tinh phan tang thé hién khdng rd rang, dic
biét khi ctra Tu Hién bj 1ap thi d6 mudi trung binh caa dam pha Tam Giang - Cau Hai

giam con rat thap & tat ca cac tang, thuong khong vuot qué 0,5 %o (bang 4.7).

Bang 4.7. Do man (%o) tai cac dam pha Tam Giang -Cau Hai

\VVung nugc  [Mua kho Mua mua
Tam Giang  |10-20%o 0,5-5 (<0,5)%o0
Thfly Td 20-33%o0 5-13 (<0,5)%o0
Cau Hai 20-33%o 5-23 (0,5)%o
Lang CO 30,5-35%o

Gia tri trong () 1a gia tri ¢ mudi nudc dam pha sau khi cira Tu Hién bi lap.

* Tri s6 pH
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Do pH cua nudc dam pha thay doi trong khoang 5,7-8,2. Khoang thay doi trong
mua mua 16n hon mua khd. B PH cao va kha 6n dinh ¢ ddm Lang C6 va cac lach cua
dam pha, giam dan vé phia céc cira sdng. Gia tri pH cd bién dong déng pha véi dé mudi
va ciing xay ra phan ting nhung chénh léch khéng Ién, thuong & Cau Hai dat 0,1. G dam
pha Tam Giang - Cau Hai khi ctra Tu Hién bi l4p thi gié tri pH thap hon, dao dong trong
khoang hep hon (bang 4.8).

Bang 4.8. 6 pH cua nudc dam pha Thira Thién Hué

\VUng nudc Mua khé Mua mua

Tam Giang 7,3-7,8 7,6-7,2 (6,5-7,0)
Thuay Ta 7,6-8,0 7,5-7,9 (7,0-7,5)
Cau Hai 7,6-8,0 7,5-7,8 (7,0-7,6)
Lang CO 8,1-8,2

Gia tri trong () 1a gia tri pH sau khi ctra Tu Hién bi lap.

NOQI DUNG ON TAP CHUONG IV
1. Néu cac dic trung co ban cua hé thong séng Hong va sdng Mekong.
2. Vé cac hé théng cira sdng mién Trung Viét Nam
3. Hay lam rd su khac biét co ban giira cac hé thdng séng chinh caa Viét Nam.

4. Céc thuan loi, kho khin, thach thac trong phat trien KTXH trén khu vuc cac

hé thdng cira séng chinh cua Viét Nam.

TAI LIEU THAM KHAO (CHUONG V)

Bui Van Vuong, 2013. Modern Sedimentation at the Nearshore Zone of Red
River Delta (Vietnam): Source, Transport and Accumulation Rate. Thesis of Master of

Science. Tongji University, Shanghai, Republic of China.

Cam nang tra ciru vé diéu kién ty nhién, mdi truong —sinh thai, kinh té, x4 hoi va
quan Iy tong hop déi ven bién Nam Trung Bo.Bui Hong Long (Chu bién) Sach chuyén
Khao NXBKHTN & CN, VAST, Ha Noi. 2011.

The CGIAR (Consultative Group on International Agricultural Research)

Research Program on Water, Land and Ecosystems (WLE). Dataset on the Dams of the

118



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

"

Irrawaddy, Mekong, Red and Salween River Basins; International Water Management

Institute: Vientiane, Laos, 2016

Bui Hong Long (Chu bién). V6 Si Tuan, Nguyén Tac An, Phan Minh Thy 2017.
Pic diém ty nhién, moi treong, ngudn loi va dinh hudéng khai thac, phét trién bén viing
cac thuy vuc ven bo nam Trung Bo. Sach chuyén Khao. NXB Khoa hocva Coéng
nghé,VAST, Ha Noi.

Bui Hong Long (Chu bién), Phan Minh Thy 2019. Bac diém bién dong cac yéu
t6 tu nhién va mdi truong vang bién nam Viét Nam. Sach chuyén Khao NXB Khoa
hocva Céng nghé,VAST, Ha Noi..

Dadson, S.J., Hovius, N., Chen, H., Dade, W.B., Hsieh, M.L., Willett, S.D., Hu,
J.C., Horng, M.J.,Chen, M.C., Stark, C.P., Lague, D., Lin, J.C., 2003. Links between

erosion, runoff variability and seismicity in the Taiwan orogen. Nature 426, 648-651

Dang Thi Ha, Sylvain Ouillon, and Giap Van Vinh. Water - June 2018.Water and
Suspended Sediment Budgets in the Lower Mekong from High-Frequency
Measurements (2009-2016).. Water - June 2018.

Dinh Vin Uu, 2014. Nghién ctu danh gia trong tac cac khéi nude ving ven bo
ctra song Mé Kong; B&o céo chuyén dé; 32 tr

Hein. B (2013) Processes of stratification and destratification in the Mekong

ROFI Dissertation - Geowissenschaften der Universitdt Ham Burg

Liu, J.P., Xue, Z., Ross, K., Wang, H.J., Yang, Z.S,, Li, A.C., Gao, S., 2009a.
Fate of sediments delivered to the sea by Asian large rivers: long-distance transport and

formation of remote alongshore clinothems. Sediment. Rec. 7 (4), 4-9

Liu, Z.F., Zhao, Y.L., Colin, C., Siringan, F.P., Wu, Q., 2009b. Chemical
weathering in Luzon, Philippines from clay mineralogy and major-element

geochemistry of river sediments. Appl. Geochem. 24, 2195-2205.

Liu, Z.F., Wang, H., Hantoro, W.S., Sathiamurthy, E., Colin, C., Zhao, Y.L., Li,
J.R., 2012.Climatic and tectonic controls on chemical weathering in tropical Southeast

Asia (Malay Peninsula, Borneo, and Sumatra). Chem. Geol. 291, 1-12..

119



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

"

Liu, Z.F., Stattegger, K., 2014. South China Sea fluvial sediments: an
introduction. J. Asian Earth Sci. 79, 507-508.

Milliman, J.D. and Meade, R.H. (1983) World-Wide Delivery of River Sediment
to the Oceans. Journal of Geology, 91, 1-21.

Milliman, J.D., Farnsworth, K.L., 2011. River Discharge to the Coastal Ocean:
A Global Synthesis. Cambridge University Press, Cambridge (384 pp.).

Miilliman.J and Syvitski J, 1992;Geomorphic Tectonic Control of Sediment
Discharge to Ocean — The Importance of Small Mountainous Rivers The Journal of
Geology 100(5):525-544

Nguyen, V.L., Ta, T.K.O., and Tateishi, M., 2000, Late Holocene depositional
environments and coastal evolution of the Mekong River Delta, southern Vietnam:
Journal of Asian Earth Sciences, v. 18, p. 427-439.

Wolanski, E., Nguyen, N.H., Le, T.D., Nguyen, H.N., and Ngoc, T., 1996, Fine-
sediment dynamics in the Mekong River Estuary, Vietnam: Estuarine, Coastal and Shelf
Science, v. 43, p. 565-582

Wolanski, E., Nguyen, H.N. and Spagnol, S., 1998, Sediment dynamics during
low flow conditions in the Mekong River Estuary, Vietnam: Journal of Coastal
Research, v. 14, p. 472-482.

Wolfgang Lugwig and Jean-Luc Probst.1998. River sediment discharge to the
oceans: Present-day controls and global budgets. 1998 American Journal of Science
298(4)

Syvitski. L and Saito.Y. (2007) Morphodynamics of Deltas under the Influence
of Humans. Global and Planetary Change 57(3-4):261-282;

Tanabe, S., Hori, K., and Saito, Y. 2003. Delta evolution model inferred from the
Holocene Mekong Delta, southern Vietham. SEPM Special Publication 76: 175-188.

Ta, T.K.O., Nguyen, V.L., Tateshi, M., Iwao, K., and Saito, Y., 2002a, Holocene
delta evolution and sediment discharge of the Mekong River, southern Vietnam:

Quaternary Science Reviews, v. 21, p. 1807— 18109.
120



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

"

Ta, T.K.O., Nguyen, V.L., Tateishi, M., lwao, K., and Saito, Y., 2002b, Sediment
facies and late Holocene progradation of the Mekong River Delta in Bentre Province,
southern Vietnam: an example of a tide- and wave-dominated delta: Sedimentary
Geology, v. 152, p. 313-325.

Tran Anh Tu, Pham Hai An, L& Dtc Cuong, 2014. Cau tric thang dtng nhiét-
mudi va d6 duc trong nuéc ving chau thé C Chién. Tuyén tap Hoi nghi Khoa hoc toan
qudc vé Sinh hoc bién va phat trién bén viing lan tha hai (DOI 10.15625/MBSD2.2014-
0100) Nha xuét ban KH TN&CN, tr. 853-858.

D. V. Vu, S. Ouillon, D. T. Tran, and V. C. La Impact of the Hoa Binh Dam
(Vietnam) on water and sediment budgets in the Red River basin and delta. Hydrol.
Earth Syst. Sci. Discuss., 11, 333-370, 2014

Vinh, V. D., Ouillon, S., Thanh, T. D., and Chu, L. V., 2014. Impact of the Hoa
Binh dam (Vietnam) on water and sediment budgets in the Red River basin and delta,
Hydrol. Earth Syst. Sci., 18, 3987-4005, doi:10.5194/hess-18-3987-2014, 2014. SSN:
1027-5606

Vormoor K (2010). Water engineering, agricultural development and socio-
economic trends in the Mekong Delta, Vietham. ZEF Working Paper Series, Center for

Development Research (ZEF), University of Bonn, pp 42.

Xue. Z, He. R, Liu.L, Warner.J.C.(2012).Modeling transport and deposition of
the Mekong River sediment. Continental Shelf Research 37 (2012) 6678

Zhang, W., Wei, X.Y., Zheng, J.H., Zhu, Y.L., Zhang, Y.J., 2012. Estimating
suspended sediment loads in the Pearl River Delta region using sediment rating curves.
Cont. Shelf Res. 38, 35-46.

121



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

"

CHUONG 5. TAI BIEN THIEN NHIEN O VUNG CUA SONG

5.1. Céc khai niém vé tai bién thién nhién.
5.1.1 Tham hea thién nhién va thién tai (Natural disasters and hazards )

Tham hoa (Disasters) thién nhién 1a mot hién twong tw nhién, chang han nhu dong
dat, 1i lut hoic bao, anh hudng tiéu cuc dén xa hoi, gay thiét hai vé tai san hoic thiét hai

vé nhan mang.

Tai bién thién nhién (Thién tai - Hazard) 1a mot tham hoa chua xay ra. Céc hién
tuong tu nhién thuong duoc goi 1a tai bién thién nhién khi dé cap dén hién twgng chung,
nhung chiing duoc goi 1a tham hoa thién nhién khi dé cap dén mot su kién cu thé, chang
han nhu tran dong dat va séng than & An Do Duong nim 2004 hoic bdo Katrina. Néu
mot sy kién thién nhién khong gay ra bat ky rai ro nao dbi véi tai san hoac tinh mang
caa con ngudi, thi nd chi don gian la mét su kién tu nhién; tham hoa chi xay ra khi c6

tic dong toi x&8 hoi loai nguoi. (http://www.tulane.edu/~sanelson/Natural

Disasters/introduction, What is a Natural Hazard? GEOG 030: Geographic Perspectives

on Sustainability and Human-Environment Systems, 2011)

C4c tai bién thién nhién dugc chia thanh bon loai chinh tly thudc vao nguyén
nhan gay ra tai bién : Tai bién dia chat, tai bién khi quyén, tai bién thuy van va tai bién
sinh hoc.

« Tai bién dia chat xay ra do cac qué trinh dja chat nhu chuyén dong trong cac
mang kién tao va hoat dong cua ndi lra. Nhitng sy kién nay bao gom dong dat, ndi lua
phun trao va 1o dat.

« Cé4c tai bién khi twong xay ra do két qua cua cac qué trinh trong khi quyén. Cac
hiém hoa khi tuong bao gdm céc cuc doan cua nhiét do, bdo té, 16¢ xody, han han va
siéu béo.

« Tai bién thay van Ia nhitng méi nguy lién quan dén céc qué trinh nudc. Vi du
nhu 1 lut, han hén va song than. ..
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« Tai bién sinh hoc xay ra do cac qua trinh sinh hoc cua trai dat va cha yéu lién
quan dén sy lay lan cua dich bénh va dong vat gay hai. Dich t&, dai dich va bay dan cén

trung déu thudc loai hiém hoa sinh hoc.

Dai khi, céc tai bién tu nhién c6 thé két hopvai nhau tao ra mét tai bién hdn hop
vé6i nhiéu loai. Vi du, mot tran dong dat ¢ gitra dai dwong ciing ¢6 thé gy ra séng than;
day s& 1a mot tai bién dia chat va thay van vi dong dat (mét sy kién dia chat) gay ra song
than (mot sy kién thay van). Mot vi du khéc 1a khi mét vu phun trao ndi lra (mot su
kién dia chat) phun ra tro va bui vao khi quyén dé gay ra nhiét d6 thap hon (mét sy kién
khi  twong). (http://www.tulane.edu/~sanelson/Natural_Disasters/introduction.pdf,
What is a Natural Hazard? | GEOG 030 ).

MA&i nguy tu nhién ciing duoc chia thanh ba loai can cir vao téc 6 va mac do cua
mdi nguy: mdi nguy tham khéc, méi nguy khoi phat nhanh va méi nguy khoi phét cham.

« Céc tai bién tham khdc ¢6 quy md 16n anh huong dén nhiéu nguoi hoic ¢6 anh
hudng trén toan thé gisi. Cac dai dich, nii kra phun trao I6n va han héan trén toan thé
gidéi déu la nhitng vi du vé nhitng tham hoa thién nhién tham khdc.

« C4c tai bién khai phat nhanh chong xay ra nhanh chéng va it duoc canh béo
sém. NUi lira phun trao, dong dat, 1ii quét va lo dat 1a nhitng vi du vé nhitng nguy co
khai phat nhanh chong.

« C4c tai bién khai phat cham xay ra tir tir va c6 thé mét nhiéu nam dé phat trién.
Dich bénh, con trang phéa hoai va han han déu la nhitng mdi nguy khoi phat cham.

(http://www.tulane.edu/~sanelson/Natural_Disasters/introduction.pdf )

5.1.2. Tai bién han han va li lut (Drought and Flood Hazards )

Han héan anh huong dén san xuét lwong thuc, ngudn cung cip nudc va san Xuat
thay dién cho céng nghiép va sinh hoat.

Cudng do, thoi gian va téng cuong do cua cac tran mua 1a mot trong nhitng yéu
t6 chinh anh huong dén san xuat néng nghiép. Han héan ciing c6 thé dan dén bung phat
mot s bénh dac biét bao gém ca nhitng bénh lién quan dén khan hiém nuéc.

Han han khac véi cac hiém hoa tu nhién khac & mot s diém quan trong:

123


http://www.tulane.edu/~sanelson/Natural_Disasters/introduction.pdf
http://www.tulane.edu/~sanelson/Natural_Disasters/introduction.pdf

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

"

+ Hién tuong khoi phat cham, kéo dai, khd xac dinh thoi diém bat dau va két

thuc;
+ Thoi gian c6 thé tir vai thang dén hang nam;
+ Khéng c6 dinh nghia pho quét;

+ Khéng mot chi s6 hodc chi s6 ndo co thé xéac dinh chinh xac su khoi dau va

muc do nghiém trong cua su Kién;
+ C4c tac dong noi chung 1a phi cau tric va khé dinh luong;

+ Pham vi khdng gian thudng 16n hon nhiéu so véi cac nguy co tu nhién khéc,
lam cho céc hoat dong danh gia va ing pho tré nén kho khan, do céc tac dong lan rong

trén cac khu vuc dia 1y 16n hon; Céc tac dong c6 tinh chat tich liy;
Lii lut duoc cho 1a do lwong mua 16n trén cac luu vuc & thuong nguon;

Céc con sdng thuong xuyén v& bd va nhan chim céc trang trai va nha o 1an can.
Diéu nay dan dén viéc di doi dan cu, pha hay nha cira, kho thdc, dat ndng nghiép, mang
luGi dudng, trudng hoc va béi chin tha. Hau hét cac gia dinh phai di doi chuyén dén céc
khu dat cao hon, noi ho dung trong céc trai tam bg. Tinh trang cp nuéc va vé sinh moi

truong rat xau déi véi cong dong

Anh huong cia lugng mua du thira (14 lut) trén mot dia phuong trong mot khoang
thoi gian nhat dinh rat tan khdc, dan dén thiét hai vé ngudi va caa. Trong 1i lut, nguoi
dan mat mang, nhitng ngudi khéc phai di doi, tan pha tai san / mia mang, pha hay co
so ha tang, khong thé tiép can nuéc sach, phu sa dat canh tac, bénh truyén qua nuée va
nhitng nguoi khac. Nhiéu khi nguoi ta khdng biét khi nao nhitng hién tuong khi hau
khac nghiét nay ap dén dan dén thiét hai 16n

Tinh d& bj ton thuong do thién tai Ii lut 1a mot ham cua mot sb dic diém vat ly
va dic diém x4 hoi.

Cac dic diém vat Iy lién quan dén tinh d& bi ton thuong tdi da caa cac tham hoa
1 lut trong luu vuic bao gdom:

Ché 6 khi hau va thuay van can bién;
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Tbc dd bdi lang cao dan dén giam dung tich ho chia;

Dia hinh va thuc tién s dung dat thic day x6i mon dat va diéu kién 1a quét Pha
ring, cho phép gia ting dong chay bé mat, gia ting x6i mon dét va 1i lut nghiém trong

thuong xuyén hon.
Cac dic diém x4 hoi 1am tang tinh dé b ton thuong do thién tai 1i lut bao gom:

+ Ngheo d6i va mac thu nhap thap ngin can viéc 1ap ké hoach dai han va dy

phong & cap ho gia dinh,

+Thiéu co sé ha tang kiém soat nuéc, Bao tri khdng day du va sy xudng cap cua

co s& ha tang hién co,

+Thiéu k¥ niang von nhan luc dé 1ap ké hoach va quan ly hé théng,

+ Thiéu céac thé ché phu hop va duoc trao quyén,

+Khoéng c6 quy hoach va quan ly st dung dat phd hop,

+ Mat d6 dan sb cao va cac yéu té khac kim ham su di chuyén cua dan sb,

+ Nhu cau str dung nuéc ngay cang ting do dan sé ting nhanh va thai do Bao thu
d6i vai rai ro, tic 1a khdng san sang chung séng voi mot s6 rai ro nhu mot sy danh doi
vé6i nhiéu hang hoa va dich vy hon.

Can luu y rang 1i lut de doa nghiém trong dén & nhidm ca nguén nudc mat va

nuéc ngam trong mot khu vuc.
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Wind Transport WATER
The atmosphere holds 0.001% of Earth’s Yc L
water, but it is the primary means of moving

water fast and far, particularly onto land.

7 |

_/"",’/ ' it i
| Only 22% of all rain and
snow falls over land.
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Earth falls back on the oceans. | |
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is available for human use. Of that, 70%
is used for agriculture, 22% for industry,
and 8% for drinking water.

Ocean Evaporation
The oceans hold 97% of
all water on Earth and
account for 86% of all
evaporation.

> '/‘_-
\) / Rivers and runoff link land back to the sea, carrying

nutrients and chemicals. More than half of global
river flows and runoff are diverted for human use.

Hinh 5.1.1 Han héan va ngap lut tir goc do chu trinh tuan hoan nuéc cua trai dat

Céc vong tiang trudng hang nam trén cly cung cap céac ky luc kéo dai hang thé ky
vé lwong mua va han han cia mot khu vuc. Nha hoach dinh chinh sach Kevin
Anchukaitis caa WHOI cho biét nhitng théng tin nhu vay 1a v gia d6i véi cac nha hoach

dinh chinh sach, dua ra céc chién lugc dai han dé duy tri ngudn cung cip nudc

g 7 2
Annual growth rings in trees i

@ offer records spanning centu-

f/ ries of a region’s rainfall and

//’ droughts. Such information

§ is invaluable to policymakers

J devising long-term strategies

/ f] to maintain water supplies,

'I,' says WHOI dendrochronologist
| Kevin Anchukaitis (at right, tak-
ing a core sample from a tree).
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Hinh 5.1.2 Phuong phap xac dinh cac chu ky han han

5.1.3. Tai bién nhiém mgn

Can ctr vao ham luong mudi trong nudc tudi dé danh gia. Su du thira cua ham
lwgng mudi 1a mot trong nhitng méi quan tam 6n ddi voi nudc dugc st dung dé tudi
tiéu. Nong d6 mudi cao trong nudc va dit sé anh huang tiéu cuc dén ning suét cay trong,

lam suy thodi dat va 6 nhiém nguon nudc ngam.

Mtc do thich hop cua viéc tai sir dung nuéc dé tudi cd ham luong mudi cao phu
thudc vao céc yéu tb sau:

- Kha ning chiu man cua loai cay trong

- bic diém cua dat duoc tudi

- Piéu kién khi hau. Chat luong nudc tudi dong mot vai tro thiét yéu trong cac
khu vuc khé can bi anh huéng boi tc d6 bdc hoi cao va gay ra nong ¢6 muébi tich tu
cao trong dat.

- Thyc hanh quan Iy dat va nuéc

NGi chung, nudc tai sir dung cho muc dich tuéi tiéu phai c6 d6 man tir thap dén
trung binh (tuc 1a d6 dan dién tir 0,6 dén 1,7dS / m). (Xem bang duéi day).

Can luu y dic biét dén cac khu vuc ven bién noi nuéc bién xam nhap cé nguy co
nhiém man cao trong nudc sau d6 dugc bom tir cac giéng dé sir dung trong tudi tiéu. Vi
du ¢ Tay Ban Nha, viéc khai thac qua mic ngudn nudc ngam cho néng nghiép da lam

giam muyc nudc ngam va hau qua la gay ra hién tuong xam thyc nudc bién ¢ ving bo

bién.
Bang 5.1.1 Mot s6 tiéu chi danh gia tai bién nhiém man phuc vu ndng nghiép
Nguy hiém TDS (ppm hoic mg /L) | dS/m hoic mmhos/cm
Khéng nguy hiém <500 <0,75
Murc 36 nhe 500-1000 0,75-1,5
Murc 36 Vua phai 1000-2000 1,5-3,00
Muc do nang > 2000 >3.0
( Salinity Hazard ( Lentech))
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Bang 5.1.2 Tai bién va hiém hoa do nhiém min (Nguy hiém thuc su) Khi uéc
tinh c6 khoang 21% tdng dién tich dat duoc tudi tiéu bi thiét hai do mudi (xem bang
dudi day.

Bang 5.1.2: Nhiém man dat canh tac

Dién tich dat Tong dién tich dat canh tac bi nhiém man
Nuée capp tac ?i (% ) percent)
nhiem man (
tri¢u Ha)
India 17
China 7.0 15
Pakistan 6.7 26
USA 4.2 23
Uzbekistan 4.2 60
Iran 24 30
Turkmenistan | 1.7 80
Egypt 1.0 33
Subtotal 0.9 21
World 28.1
Estimate 47.7 21
Nguon : Adapted from F.Ghassemi, A.J.Jakeman, and H.A. Nix, salinisation of
Land and Water Resources (Sydney: University of New South Wales Press, 1995)

5.1.4. Tai bién bién
L& céc tai bién xay ra trén ving bién va ving ven bd ( Xem hinh 6.1.1)
+ Béo
+ Nudc dang do béo
+ S6ng than
+ S6ng dai duong dot ngot khong 16.
+ Thuy triéu d6 ( den, xanh..)
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+ Bang troi

+ Triéu man

+ XO0i 16 bo

*+ Typhoon

+ Storm surge

+ Tsunami

* Huge ocean wave

* SeaIce

* Red tide/Green
tide

+ Salt tide

+ Oil spill

+ Eroded Coast

Tsunami

Green tide

Eroded coast

Hinh 5.1.3. Mét s loai hinh Tai bién Bién

5.2. Ngap lut, han han, bo va nhiém man trén thé giéi va khu vuc Bién Pong
5.2.1.Tai bién thién nhién trén thé gisi :
Theo T6 chirc Y té Thé gigi, hang nam c6 gan 100.000 ngudi thiét mang do cac

tham hoa thién nhién nhu dong dat, ndi lta, bdo - 1, séng than, chay ring va han han.

Va hon 150 triéu nguoi Khac chiu anh huong bai nhitng tham hoa nay.
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Nhitng tham hoa thién nhién khéc liét da tré thanh mét phan thuc té cua con
ngudi tir thug so khai. Vi du, hon dao Thera ¢ dai ¢ Dia Trung Hai (nay la Santorini,
Hy Lap) da tirng trai qua mot vu phun trdo ndi lira tham khéc, x6a s6 toan bo nén vin
minh Minoan vao khoang nam 1600 truéc Cong nguyén. Tuy nhién, con sb thuong vong
va sé nguoi chét chinh xac 1a diéu ma ching ta khéng bao gio biét. Nho cac ghi chép it
6i con lai, cac nha sir hoc c6 thé uéc tinh sé nguoi chét lién quan dén cac tham hoa da

Xay ra truoc do
+ 10 tham hoa tu nhién cudp di nhiéu mang ngudi nhat cho dén nay.

béng dat Aleppo va dgng dat - song than ¢ An Bé Duong: Vao ngay 11/10/1138,
mat dat o thanh phd Aleppo, Syria, bat dau rung chuyén. Thanh phd nay nam & vi tri
hop luu cta cac mang kién tao gitra A Rap va chau Phi, diéu nay khién cho Aleppo hing
chiu nhitng con dong dat manh mé& nhat. Hau hét cac cong trinh xay dung bi sup do, x6a
s6 hoan toan céac ngdi nha trén khap Aleppo. Theo udc tinh, cd khoang 230.000 ngudi
da chét trong tham hoa dong dat nay. Ké dén tran dong dat & Aleppo la tham hoa kép
dong dat va séng than & An Po Duong vao nam 2004. Tran dong dat tham khéc véi 9,1
d6 richter xay ra & viing bién ngoai khoi b bién phia tdy Sumatra, Indonesia vao ngay
26/12/2004. Tran dong dat da tao ra mot con song than 16n giét chét khoang 230.000
ngudi, gan 2 triéu nguoi phai di tan. Vi tbe do di chuyén 1én dén 500 dam/gio (804
km/h), s6ng than da d6 bo vao dat lién trong vong 15-20 phit va cudn phang tat ca trudc
su bat lyc hoan toan cia ngudi dan va chinh quyén dia phwong. Thiét hai tir tran dong
dat va song than udce tinh vao khoang 10 ty d6 la. Su kién nay duoc coi 1 tran dong dat
I6n thir ba trén thé gigi ké tir nam 1900 véi s6 nguoi chét nhiéu nguoi hon bét ky tran

s6ng than nao khéc trong lich s,

Pong dat ¢ Puong Son: Theo béo cdo cia Co quan Khao sat Pia chat Hoa Ky
(USGS), vao ldc 03:42 sang ngay 28/7/1976, thanh phé Buong Son, Trung Quéc, di bi
san bang bai mét tran dong dat manh 7,8 d6 richter. S6 ngudi chét chinh thic dugc ghi
nhan vao thoi diém d6 1én téi hon 240.000 ngudi. Tong cong s6 thuong vong va thiét
hai vé nhan mang c6 thé 1&n t&i gan 700.000 nguoi. Cac chuyén gia du doan phai mat

nhiéu nam nira thi thanh phd Pudng Son mai ¢é thé xay dyng lai nhu trudc day.
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béng ddt ¢ Antioch: Ciing gidng cac tham hoa xay ra tir nhitng thién nién ky
truéc, kho cd thé tinh toan duoc chinh xac s6 ngudi chét trong tran dong dat ¢ Antioch.
Nha st hoc dwong dai John Malalas cho rang, thoi diém dé ¢ khoang 250.000 nguoi
da chét khi dong dat tin cong vao dé ché Byzantine (nay 1a Thd Nhi Ky va Syria) vao
thang 5 nam 526. Tuy nhién, Tap chi Lich st Trung ¢ ding vao nam 2007 tiét 16 rang,

s6 ngudi chét thuc té con cao hon nhu vay.

béng dat ¢ Haiyuan: Theo Deng Qidong, nha dia chat dén tir Hoc vién Khoa hoc
Trung Qudc cho biét trong mét cudc hai thao nam 2010 rang: Pong dat & Haiyuan duoc
xem la tran dong dat Ion nhat thé ky 20 dugc ghi nhan & Trung Quéc. Tran dong dat xay
ra & quan Haiyuan, phia bac mién trung Trung Quédc vao ngay 16/12/1920, lam rung
chuyén céc tinh Cam Tlc va Thiém Tay lan can. Tran dong dit cao tir 7,8 - 8,5 d6
Richter. USGS cho biét tong sé thuong vong la 200.000 ngudi. Nhung theo mot nghién
ctru nam 2010 ctia cac nha dia chan hoc Trung Qudc, s6 nguoi chét co thé Ién téi 273.400
nguoi.

Léc xody Coringa va B&o Hdi Phong: Theo Bo phan Nghién ciru Bao thudc vién
Khi twong va Hai duong hoc khu virc Pai Ty Duong, 16¢ xody Coringa di d6 bo vao
thanh phé cang Coringa trén Vinh Bengal, An Do ngay 25/11/1839, da tao ra mot con
l6¢c cao 40 feet (12 m) voéi toc d6 gi6 duoc xac dinh 13 chua tirng xuat hién trudc day.
U'6e tinh khoang 20.000 tau thuyén di bi pha hity cting véi s6 ngudi chét 1én dén 300.000
ngudi. Ngoai 16¢c xody Coringa gy chét ngudi nhiéu tha 6, con bdo do bo vao thanh
phd cang Hai Phong nim 1881 ¢ Viét Nam ciing gy ra tham hoa khung khiép khong
kém. Vao ngay 8/10, con bdo dugc cho la da giét chét khoang 300.000 nguoi.

béng dat ¢ Haiti: Tran dong dat tham khéc 7,0 d6 Richter xay ra ngay phia tay

bac Port-au-Prince, Haiti vao ngay 12/1/2010 dwoc xép vao mot trong ba tran dong dat
gay nhiéu thuong vong nhat moi thoi dai. Haiti dugc xem 1a mét trong nhitng quéc gia
nghéo nhat ¢ Tay Bén cau, khién n6 cuc ky dé bi ton thuong va thiét hai vé nhan mang.
C6 t6i 3 triéu nguoi & dat nuéc nay bi anh huong boi tran dong dat. Nguoi chét o khap
noi! Ban dau, chinh quyén Haiti wdc tinh sé nguoi chét 1a 230.000 ngudi, nhung vao
thang 1/2011, cac quan chirc da diéu chinh con s d6 thanh 316.000 ngudi. Mot nghién
ctru ndm 2010 duoc cdng bd trén tap chi Medicine, Conflict and Survival, dwa ra con s6
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khoang 160.000 trudng hop tir vong, trong khi USGS cho biét chi c6 khoang 100.000
ngudi chét. Su chénh Iéch nay phan anh nhitng khd khan trong viéc thong ké sb nguoi

chét tai cac khu vuc c6 thuong vong.

Léc xody Bhola: Con bdo nhiét d6i nam 1970 nay da tan cong khu vuc
Bangladesh (sau nay la Bong Pakistan) vao ngay 12-13/11/1970. Theo Phong Nghién
ctru B&o cua NOAA, téc d6 gié manh nhit ctia con béo do duoc 1a 130 dam/gio, twong
duong Vi stc gid cia mot con bdo cap 4. Trudc khi d6 bo vao dat lién, da xay ra mot
tran triéu cudong cao 10,6 m, cudn trdi cac dao nho giap véi Vinh Bengal gay ra lii lut
trén dién rong. Triéu cuong Ién nhanh va kha ning so tdn cham dan dén sé ngudi chét
tir 300.000 dén 500.000 ngudi va thiét hai uéc tinh 86 ty USD.

Pong dat Thiem Tay: Tran dong dat chét chdc nhat trong lich st duoc ghi nhan
tai tinh Thiém Tay, Trung Qudc vao ngay 23/1/1556. "Tran dong dat 16n ¢ Gia Kinh" —
tén goi dugc dit theo tén mot vi hoang dé da tri vi tai Thiém Tay, noi da tré thanh mot
dbng do nat sau khi tran dong dat xay ra. Ugc tinh khoang 830.000 ngudi da chét cung
rat nhiéu tai san bi chén vii theo d6. Sau ndy ngudi ta uéc tinh, tran dong dat manh

khoang 8 d¢ richter.

5.2.2 Tai bién thién nhién trén khu vec Bién DPéng :

Trung Quéc bi anh huong ning né boi thoi tiét gié mua va thién tai khi twong
thuong xuyén. Han han cuc b va khu vyc xay ra hau nhu hang nim. Khoang 7 xoay
thuan nhiét déi d6 bd vao cac khu vuc ven bién phia dong hang nam. Vi Trung Quéc
nam ngay trong khu vuc giao nhau giita cdc mang A-Au, Thai Binh Duong va An Do
Duong, nén nudc nay thuong xuyén phai hitng chiu cac tran dong dat do cac chuyén
dong kién tao van dang hoat dong. Hau hét cac tran dong dat xay ra vai Trung Quéc 1a
lyc dia; chdng 1a nguyén nhan cia mot phan ba céc tran dong dat luc dia hay diét trén
toan cau. Trung Qudc 1a mot qudc gia mién ndi nén céc vang ndi, ddi ndi thuong xuyén
bi sat 10, sat 16 va chay d4 dam. Céc dam chéy thudng bing phét trong rirng va trén dong
Co.

Thiét hai: Tir nim 1989 dén nam 2018, thién tai da gay ra cai chét cho 195.820
ngudi va thiét hai vat chat tryc tiép tri gia 11.237 ty nhan dan té Trung Quéc (CNY, theo
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gi tri ndm 2018), twong duong 1.698 ty USD (theo gia tri ndm 2018) (Hinh 1.1). Thiét
hai truc tiép da tang tir 47 ty d6 la My trong nhitng nam 1990 1&n 65 ty d6 la My trong
nhitng nam 2010. Ké tir nam 2000, 38,86 triéu ha cay trong da bi thiét hai nang suat it
nhat 10% do thién tai mdi nam, trong d6 4,95 triéu ha bi pha huy nghiém trong, gay mat
san lugng 16n hon 80%. Trong ba thap ky qua, sb ngudi chét trung binh hang nam trén
mét triéu ngudi 1a 5 ngudi, trong khi thiét hai kinh té truc tiép tinh theo phan trim téng

san pham quéc noi (GDP) 1a 2,25 phan trim

250 mmsm Direct damage (in 2018 values, losses adjusted to inflation based on China’s CPI) 7
Direct damage as a percent of GDP (%)
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Hinh 6.2.1 Ton that do thién tai & Trung Qudc: Thiét hai truc tiép va thiét hai
nghiém trong (1998=2018 ) ( Ngudn World Bank 2020 ).
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8 From 1949 to 2014, 3
e storm surge disasters

B with 1000 death toll 4,629 death
o o toll, on Aug
2,1956
1,216 death
toll, on Aug
21,1994
[ 4
1,554 death
toll, on July
28,1969

Hinh 6.2.2 Thdng ké tai bién va tham hoa nudc dang do bdo vé sinh mang ( trén
viing ven bd Trung Quéc ) ( tir 1945 -2014 ) ( Ngudn www.nmefc.gov.cn 2018 )
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Hinh 6.2.3 Tan suat cac dot song 1on d6 bo vao viing bién Trung Quéc do bao va
siéu bio nhiét doi (1979 -2008 ) ( Ngudn www.nmefc.gov.cn 2018 )
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5.3. Tai bién thién nhién & Viét Nam :

Viét Nam c6 duong bo bién dai hon 3.260 km. Vung bién va khu vuc ven bién
Viét Nam 1a noi ¢6 nhiéu nganh kinh té phat trién, gop phan nang cao ty trong GDP nhu:
dau khi, hang hai, du lich va nudi trong thay san. Khu vuc ven bién véi thién nhién tr
ph hién dang mang lai sinh ké cho khoang 1/2 dan sé ca nuéc. Tuy nhién, 1a mot trong
s6 cac qudc gia phai dbi mat voi nhiéu loai hinh thién tai, ving ven bién Viét Nam
thuong xuy@n phai chiu anh huéng ning né cua cac tham hoa thién nhién, gay thiét hai
dang ké vé nguoi va kinh té. Céc loai hinh tai bién thién nhién trén 14nh tho Viét Nam
c6 thé xem so d6 ( Hinh 6.3.1)

» ‘ '.\._.‘ ‘ r/\..
PN O T
\ N 1\
A . S —, v s y
Ving ndi trung du Mién Lt R ank
g Y= s . ) ) X i.zm -"Y
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Hinh 5.3.1 So d6 phan bb khai niém cac loai hinh tai bién thién nhién trén lanh
thd Viét Nam.

5.3.1. Ngdp lut, béo :

Theo bao céo cua Ngan hang thé gii va Quy Toan cau vé Giam nhe va Phuc hoi

thién tai (bao céo nam 2020), c6 khoang 12 triéu ngudi dan & cac tinh ven bién c6 nguy
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co bi anh huéng bai ngap lut va hon 35% cac khu dan cu nam doc b bién dang bi x6i
l6; Nganh Du lich ven bién chu yéu dwa vao bai bién va cac hé sinh thai nguyén sinh,
tuy nhién c6 dén 42% cac khach san xay dung & khu virc ven bién nam gan nhitng bai
bién dang bi xai 10.

Rui ro do li tir bién tap trung ¢ hai dong bang lon

S6 ngudri trung binh bi anh hudng do 1o mdi nam (nghin ngudi)

Tinh Rui ro do la tir bién Rui ro do lii song

i

Quang Ninh [ 32
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I
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ThaiBinh [ 7 B 4
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Ninh Binh [ 2 | 2
Thanh Hoa | zz 1N 24
Nghé An 16 [l 10
HaTinh [l e B 4

Quang Binh | . | 5
Quang Tri o | 3

Thira Thién-Hué | . | 10

DUYEN HAI NAM TRUNG BO
Pa Nang

Quang Nam

Quang Ngai

Binh Dinh

Phu Yén

Khanh Hoa

Ninh Thuan

Binh Thuan

DONG NAM BO
BaRia-vong Tau [l

Tp HA Chi Minh

DB SONG CUU LONG

e S ——
NA N O - =N
3
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w

-
I-
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TiénGiang | 1o i 4
génTre |GG a7 B 4

Travinh [ 22 B 5

soc Trang [N [ | 4
BacLieu | 19 | 2

caMau i N | 3

Kién Giang i = 6

0O 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
Khu vurc ven bién Viét Nam: 508 212

Hinh 5.***: Rui ro tir 1ii bién va 1t séng cho c4c dia phuong ven bién. S6 ngudi trung

binh bi anh huéng do 1i mdi nam (nghin nguoi)
5.3.2. Thién tai énh hwéng ngng né téi cac vang ven bién va 02 dong bang lén (nguén
Rentschler, J va cs. 2020 )

Hang nam, ngudi dan sinh séng & khu vuc ven bién chiu anh huéng ning né do

thién tai nhu: bdo, nuéc dang, séng 16n, triéu cuong, x0i 16 bd bién, han han hodc xam
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nhap man. Trong d6, bdo va nudc dang bao dugc coi la mot trong cac loai hinh thién tai
c6 nguy co gay rai ro cho tat ca cac ving ven bién Viét Nam. Tai bién ngap lut tir séng

va bién véi cac kha ning xuét hién theo thoi gian ( Hinh 5.3.2)

Theo cac nghién ctu cia Tong cuc Khi twong Thay van cho thdy, khu vuc ven
bién Thanh Héa - Quang Tri duoc coi 1a khu vire ¢6 nguy co nude dang bdo & muc cao.
Nudc dang bdo 16n nhat theo sb liéu quan tric da ghi nhan ¢ Viét Nam dat 3,4m trong
bdo DAN nam 1989 db bo vao Quang Tri. Tuy nhién, nuéc dang do bdo rat co thé con
I6n hon tai nhitng khu vuc khéng c6 tram do muc nudc ma chdng ta da khdng xac dinh

duoc.

Nudc dang bdo s& rat nguy hiém néu xay ra vao ky triéu cuong. C6 thé ké dén
nhu bdo sé 2 (bdo WUTIP) nam 2013 d6 bo vao Hai Phong véi cudong do cap 8, nudc
dang b&o chi dudi 1m, nhung vao ldc triéu cuong da gay ngap lut dién rong & khu vuc
ven bién Do Son (Hai Phong).

Hay nhu con bo s6 13 (bdo VAMCO) d6 bo vao Quang Binh - Quang Tri thang
11/2020, mic du gay nudc dang khoang 0,6m nhung tring véi ky triéu cuong nén da
gay ngap Ung tai nhiéu khu vuc triing thip ven bién cac tinh tir Thira Thién Hué dén

Quang Nam.
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Hinh 5.3.3 Nguoi dan sinh séng ¢ khu vuc ven bién chiu anh hudng ning né do thién

tai nhu: bdo, nudc dang, song 16n, triéu cudng, x6i 16 bo bién...

Hé théng dé bién cua Viét Nam, véi 2/3 s6 km dé (khoang 2.659km), chwa dap
g da cac tiéu chuan an toan theo quy dinh thi rai ro nguy co nudc dang bdo doi véi

khu vuc ven bién Viét Nam 1a rat lén.

Do cao song trong cac dot gié miia manh pho bién tir 2-4m & ving ven bo va 3-
5m & ving bién ngoai khoi. Song 16n ciing gay anh hudng 16n dén cong trinh trén bién,

cdng trinh ven bién va sinh ké cua nguoi dan khu vuc ven bién.
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® LG ven bién vai chu ky 25 nam

LG ven bién vai chu ky 100 nam

20 km

— Ranh rgi cac tinh Nguon: Braese =t al. 2020

Hinh 5. 3.4 Céc tran lut vai chu ky 25 nam va 100 nam tai khu vuc ven bo

va cira sdng Bac Trung Bo (ngudn Rentschler, J va cs. 2020).

Ttr nam 1945, hon 70 niam qua, s6 liéu Vé cac con bdo va &p thap nhiét d6i d6 bo
vao dat lién thuoc dia phan Viét Nam da duoc ghi nhan kha day du boi NOAA (Tong
cuc Hai Duong va Khi quyén Hoa Ky). Nhirng ghi nhan nay cho phép ching ta nhin lai
cac con bdo tir qué khir t6i hién tai vé thoi diém d6 bo, toc d6 gi6, muc do canh béo, vi
tri trung tdm b&o, va nhiing thong tin tha vi khac. Nhdm nghién ciu cua P-GIS da tién
hanh phan tich 459 con b&o d6 bd vao dat lién Viét Nam trong 70 nam qua. Nhitng dit
lieu nay duoc chiét xuat tir co s¢ dit liéu dudng di cua bdo khu virc Chau A - Thai Binh

Duong véi hon 227 nghin con béo trong cung thoi gian.
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Hinh 5.3.5.Duong di cua cac con bdo d6 b vao Bién Dong va Viét Nam trong 70 nim qua ( Ngudn

Nhém nghién ctru cua P-GIS)
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Hinh 5.3.6 Thdng ké s luong bdo d6 bo vao céc tinh ven bién Viét Nam tir
1945 -2015. ( Ngudén Nhém nghién cau caa P-GIS)
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Hinh 5.3.7 Mirc d6 canh béo trung binh 70 nam cua cac dia phuong ven bién
Viét Nam
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5.3.3. Tai bién hgn han

Han han khéc véi cac loai hinh thién tai khac (nhu lu lut, 4p thap nhiét d6i va

dong dét) & chd:

Cac tac dong caa han han thuong tich tu dan qua mot khoang thoi gian tuong dbi
dai

Thoi diém bat dau cung nhu két thic ciia han han thuong khé nhan biét

Chua c6 mét khai niém chinh xac ndo vé han han dugc dua ra va chinh thirc duoc

thtra nhan
Tac dong cua han han thuong vé hinh va trén mot pham vi rong 1on.

C6 nhiéu kiéu phan loai han hanh khéac nhau song c6 03 loai hinh chu yéu : Han

han khi tugng, han han thuy van, han han néng nghiép.

Nam trong vanh dai nhiét déi caa ban cau Bic, vai bo bién dai gan 3.260 km,
Viét Nam 1a quéc gia phai hing chiu hau nhu tat ca moi loai hinh thién tai,trong d6 han
han 12 loai hinh thién tai c6 tan s xuat hién nhiéu nhat va gay hau qua nang né cho doi
séng kinh té, xa hoi va madi truong.

Luong mua hang nam tuong ddi 16n nhung phan bé khong déu cho tat ca cac
viing. Muia mua & cac ving (Bac, Trung va Nam) thuong khong dén ciing mot thoi diém,
Vao mia mua, luong mua thuodng 16n gap 5-6 1an so véi mua khd, trung binh chiém t6i
75-85% tong lugng mua hang nim (Mmia mua thuong roi vao tir thang 5 dén thang 11).
Luong nudc han ché c6 duoc trong subt sau thang con lai caa mia khd khdng thé du dé

dap ang nhu cau cho sinh hoat va san xuat ndng nghiép.

Trong nhiing ndm gan day, nhiéu tinh & Viét Nam thuong xuyén phai ¢6i mat
Véi tinh trang thiéu nugc va han han. Nguy co sa mac hoé véi hién tuong dién tich dat
canh tac bi cat vii lap, dic biét 1a & nhitng ving cét ven bién, dang de doa cudc séng
cua ngudi dan. Bién dbi khi hau clng véi sy qué tai vé dan sé (bung nd dan sé) do thi
va tac dong cua qua trinh phét trién thiéu quy hoach hoic ¢ quy hoach nhung thuc hién
kém hiéu qua chinh 1a nhitng nhan t6 gép phan lam tang nguy co han han & nhiéu noi,

nhiéu viing trén ca nuéc.
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Trong vong 39 nam tir nam 1960 dén 1998, s lan xay ra han han dugc ghi lai

nhu sau:

- Han han xay ra trong vu Déng xuan ( tir thang 1 dén thang 3) cua nhitng nam
1959, 1961, 1970, 1984, 1986, 1989, 1993 va 1998 d& anh huong nghiém trong téi nang

SUAt san xuat

- O mién Bac, nhitng nam 1960, 1961, 1963 va 1964 han han xuat hién da gay
kho khan cho san xuat trong vu hé thu

- Ving ndi mién Trung va mién Nam cung chung s phan khi han han xuat hién
vao nhirng nam 1983, 1987,1988, 1990, 1992 va 1993

-Han han xay ra trén pham vi ca nugc vao nhitng nam 1988, 1993 va 1998

- Tir nam 1976 dén 1998, han han xay ra trén dién rong da gay thiét hai nghiém
trong cho 11 vy Bong xuan Han han ¢ vung BBSCL

Dién tich ving DBSCL gan 4 triéu hecta, trong d6 dat néng nghiép chiém khoang
2.9 triéu hecta vai dién tich dat trong lda khoang 2 triéu hecta. DPBSCL dugc coi 13 vua
lGa 16n nhat ca nugc. San xuat ndng nghiép (tréng lda va cay an qua) va danh bat hai san

1a hai hoat dong chu yéu caa nén kinh té ving nay.

Trong giai doan tir thang 4 dén thang 6 cua nhitng nam 1983, 1992, 1998 va tur
thang 10 dén thang 12 caa nhitng nam 1958 va 1992, han han xay ra da gay thiét hai

nghiém trong cho mia mang noi day. Bién hinh la c4c tran han han sau:
- Han han trong vu Bong xuén nhitng nam 1989, 1992, 1993 and 1998.
- Han han vao vu He thu: xay ra lién tuc tir nam 1981-1998

- Han han vao mua hé: 1981, 1983, 1984, 1985, 1987, 1992, 1994 va 1998.
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Hinh 5.3.8 Han han va xam nhap man anh huong truc tiép dén sinh ké cua khoang

3 triéu nguoi dan 1am ndng nghiép viing Bong bang séng Ciru Long

Trong nhirng nam gan ddy nhat 12 nim 2016 va 2020. Dot han han va xam nhap
man vao nam 2016 d lam cho 22% dién tich lua khong thé tréng trot duoc (chiém 12%
san lwong la qudc gia va 8% GDP néng nghiép caa dat nuéc), anh huéng truc tiép dén

sinh ké ctia khoang 3 triéu nguoi dan 1am nong nghiép.

5.3.4. Xam nhgp man:

Hién nay, nuéc man xam nhap ngay cang sau vao dat lién, do man tang cao va
thoi gian ngap man kéo dai. D6 1a hau qua cua céc yéu td: nuée bién dang cao; luu lugng
nudc sdng trong mua khd it di do rirng thugng ngudn ¢ cac nudc dau ngudn thude luu

vuc song bi tan pha ning né...

Nam 2005, tinh trang xam nhap man sém, xam nhap sau, dé6 man cao va thoi gian
duy tri dai xay ra phd bién & cac tinh dong bang séng Ctru Long. Trén séng Tién, sdng
Ham Ludng, séng C6 Chién xdm nhap man da tién sau vao pham vi 60 - 80 km. Con
trén tuyén séng Hau, nhap min cung vao sau 60 - 70 km. Riéng céc dong sbng chinh

nhu Vam Co Tay, Vam Co Bong dd man dd xam nhap sau téi mac ky luc 120 - 140km.
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Nam 2008, tinh trang han - nuéc min xam nhap dién bién gay gat hon. Tai Ca
Mau, trong thang 3/2008, nuéc man da xam nhap nghiém trong vao vung ngot cua huyén
U Minh. Tai mot sé khu vuc nay, ngudi dan da phé cac dap dé dua nugc mian vao nudi
tém 1am cho tinh hinh nhiém man cang tré nén nghiém trong. Tai Bén Tre, trén song

Ctra Pai, nuéc man vao dén xa Phi Thuan, huyén Binh Dai cach bién 30km.

Nam 2009, vao thang 5, nuéc min dd xam nhap sau noi dia viing Ddng bang séng
Curu Long 70 km qua cac ctra thudc sdng Mé Kong, sau hon 5 km so vai cung ky 2008.
Tai Hau Giang, nudc man tir séng Tran Dé da vao dén xa Phi Hitu; tai Vinh Long, nuéc
man tir séng Binh An, Cung Hau d vao dén xa Qudi An (huyén Vung Liém) va thi tran
huyén Tra On. Trén dia ban Ca Mau, nugc man tir song Ong Boc dd xam nhap sau 65
km. Nuéc man tir séng Cai Lén cung x&m nhap sau 65 km dén thi xa Vi Thanh (Hau
Giang). Trugc do, nuéc man tir 6 ctra sdng Nnoi trén va cira C6 Chién (thuoc hé thong
song Mé kong), tir cira sdng Ong Bébc, Cai Lon di xam nhap sau tir 10 - 60 km dén dia
ban 53 x4 thudc cac tinh Long An, Tién Giang, Bén Tre, Tra Vinh, Séc Trang, Bac Liéu,

Kién Giang, Ca Mau, Vinh Long, Hau Giang.
Hién tugng nhidm man ¢ ving ven bién 16n hon nhiéu & cac khu vuc khéc.

Nuéc man xam nhap sau két hop véi suy giam nguon nuée & ha luu da gay anh

hugong Ién dén nhiéu dién tich dat san xuat néng nghiép.

5.4 Triéu cwdng vang ven bién Viét Nam.

5.4.1. Mdi s6 khai nigm vé thay triéu:

Thuy triéu. La hién teong dao dong muc nuéc sdng bién phat sinh bai su bién
thién tuan hoan cua lyc hap dan mat tring va mat troi 18n mdi vi tri trén bé mat qua dat
(do qua dat quay quanh truc cia né va tat ca ching déu chuyén dong lién tuc trong hé

théng mit troi va vii try theo cac quy dao khac nhau

S6ng trieu. Hién twong triéu lan truyén trong dai dwong va céc thay vuc dudi
dang s6ng dai, chu ky nhiéu gio, budc séng hang ngan km va bién do bé (so véi budc
s6ng) va duoc goi la séng triéu. Tinh chat cac séng triéu thanh phan phu thudc vao do
I6n va chu ky bién thién luc hap dan gitra mat dat véi mat tring va mat troi. Cac séng
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triéu co ban 1a: séng ban nhat triéu mit trang chinh (ky hiéu M, chu ky 12 gio 25 phit);
s6ng nhat triéu mat trang chinh (ky hiéu O1, chu Ky 25 gid 47 ph(t), song ban nhat triéu
chinh (ky hiéu Sz, chu ky 12 gi®), séng nhat triéu mit troi chinh (ky hiéu P1, chu ky 24
gio 4 phat) va séng léch nhat triéu chinh (ky hiéu K1, chu ky 23 gio 56 phat). C6 khoang
396 song triéu thanh phan cd y nghia

Song triéu tai ving bién ven bo va ctra sdng. Tinh chat thay tridu tai ving bién
ven b va cira séng rat phirc tap vi muc nudc triéu & day duoc hinh thanh bai to hop cac
song dai dang song tién va song dung bi bién dang manh do su phan xa, khic xa, tac
dong cua luc Corriolis, luc ma sét, ciu tric day, duong bo bién va séng rach. Chu ky
triéu. Chu Ky triéu phu thudc vao co ché to hop céc séng triéu thanh phan. Thong thuong,
khoang thoi gian gitra hai 1an chan triéu trong mot ngay goi la chu ky triéu.

Mot s6 dic trung triéu:

+ Nuéc Ion (dinh triu) Vi tri cao nhat caa muc nudc trong mot chu ky triéu.

+ Nudc rong (chan triéu): Vi tri thap nhat cua muc nude trong trong mot chu ky
tricu.

+ Néu trong mot ngay ¢6 hai 1an nudéce 16n, hai 1an nude rong thi phan biét nuéc
I6n cao (NLC), nuéc 16n thap (NLT) va nudc rong cao (NRC), nuéc rong thap (NRT).

+ Thoi gian triéu dang 1a khoang thoi gian tir IGc nuéc rong dén ldc nudc 16n ké
tiép.

+ Thoi gian triéu rat 1a khoang thoi gian tir 1Gc nuéc 16n dén luc nudce rong ké
tiép.

+ Do 16n tridu 1a hieu myc nudc nude 16n cao va muc nudce nudce rong thap trong
ngay.

Murc nueée triéu : 12 do cao mit nudc dao dong theo thai gian so véi moc cao do
quy uéc. Muc nudéc triéu do bang don vi do dai mét (m) hoac xen ti mét (cm). Mai tri
s6 muc nudc tridu (g véi mot thoi diém xuat hién goi 1a gio xuat hién (GXH) tinh bang

gio va phat. Trong bang du béo thuy tridu nay, muc nudc tridu du bao do bang cm va
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mébc cao do quy udc 1a mdec Québc gia. Buong cong biéu thi dién bién muc nuéce tridu

theo thoi gian goi 1a duong qué trinh myuc nuéc triéu

Ky nuéc cuong va ky niréc kém: ctr trong khoang ntra thang c6 3-5 ngay triéu 1én
xudng manh (Ién rat cao, xudng rat thap) goi 1a ky nudc cuong; sau do do 16n tridu giam
dan kéo dai chung 4-5 ngay, tiép d6 1a 3-5 ngay triéu 1én xudng rat yéu goi la ky nuéc
kém. Ké do, do 16n triéu ting dan trong vong 4-5 ngay va budc vao ky nuéc cuong tiép
theo. Cac ky con nudéc lap lai mot cach tuan hoan nhung khéac nhau vé cuong do. Ky
triéu cuong xay ra vao tuan trang ram va dau thang am lich, khi mat trang, mat troi va
trai dat nam trén mot duong thang. Tuan triéu kém co @6 16n tridu cuc tiéu xay ra vao
thoi ky trang non va trang gia. Trong truong hop nay, mat trang va mat troi tao vai trai

dat thanh mot goc vudng ma dinh 1a trai dat.

Ché dg triéu. Ché d¢ triéu tai mot vi tri nhat dinh duoc xac dinh theo chu ky giao
dong muc nudce triéu. CO hai loai tridu co ban 1a ban nhat triéu va nhat triéu. V6i ban
nhat tridu, trong mot ngay c6 hai lan triéu dang 1én va hai lan tridu rat, trong khi do, nhat
triéu chi c6 mét 1an 1&n va mét 1an xubng. Ngoai hai loai co ban con c6 2 loai triéu hon
hop 12 ban nhat tridu khdng déu va nhat triéu khdng déu. Tai khu vuc ¢6 ché do ban nhat
triéu khong déu, hau hét cac ngay trong thang c6 cé hai lan triéu dang va hai lan triéu
rit va mot sé ngay chi c6 mot lan tridu 18n hodc mét 1an tridu rat. Khu vuc c6 ché do
nhat triéu khong déu, hau hét cac ngay trong thang 1a nhat triéu va mot s it ngay 1a ban

nhat triéu
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Tidal Height, Bridgeport, CT
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Hinh5.4.1: So d6 dao dong triéu caa mot tram do muc nudc tridu

Description of the Tides

Coastline in both on the Example of Half a Month

maps and charts Tide gauge
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Hinh 5.4.2: So d6 khai quét cac qua trinh va dic trung triéu
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5.4.2. Hign twong Triéu cuong

Triéu cuong 14 hién twong thuy triéu c6 muc nuéc dang cao nhat. Co thé hiéu
don gian, triéu cuong chinh 1 1 trong 4 giai doan bién dbi cua thuy triéu (bao gém:
nudc 16n — tridu cuong — nude rong — triéu thap). Triéu cuong xay ra khi cé su thay doi
luc hap dan tir mit trang 12 cha yéu va mat troi ¢ mot thoi diém nhat dinh khi Trai Dat
quay.

+ Khi ndo xay ra hién tuong triéu cuong: Hién tuong triéu cuong xay ra khi Mat
trang — Mat troi va Trai Dat nam thang hang véi nhau, tac 12 vao ngay 30-1 va 15-16
am lich hang thang.

- Ngay 30, 1 Am Lich (t4i troi): Mt Trang & gitra Mat Troi va Tréi Dat.

- Ngay 15, 16 Am Lich (ngay tring tron): Mat Trang ddi xang véi Mat Troi qua
Tréai Dat. Tai thoi diém nay, Mat Trang gan Trai dat hon, lyc hap dan Ién truc cam ang
manh, tir d6 tao nén hién tuong triéu cuong.

Thuy tridu s& cd sy thay ddi theo 4 mua trong nam. Tridu cuong manh nhat

thudong vao mia dong va yéu nhat vao mua he.

+ Nguyén nhan gay ra triéu cuong

Vao mua heé:

Khi Mat Troi dén thoi diém Ha chi (thang 5 am lich), Iic d6 ban cau Bac Trai
DAt s& gan ban cau Bac Mt Troi hon nén tao ra hinh thai nhu sau:

-Ntra ban cau Bic: Cyuc am cia Mat Troi va cuc duong caa Trai dat s& gan nhau
hon.

- Nira ban cau Nam: Cyc duong cua Mat Troi va cyc am cua Tréai dat cling gan
hon. Mit tring van hanh chuyén dong theo Trai Dat nén ciing chiu anh huéng manh
mé&, tao nén triéu cuong.

M3t Trang va Mit Troi ¢6 dién cuc clng chiéu: Cuc Bic thi ¢ cung cuc am, cuc

Nam thi cling cuc duong. Vao mua he, hai dau cuc am ctia Mat Troi va Mat trang S& gan
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nhau hon, lyc day yéu hon binh thuong, Mt Tring cach xa Trai D4t hon cac mua khac.

Do d6, cac ngay 30, 1 va 15, 16 am lich mua hé thi thay triéu yéu hon cac mua khac.

Nudc Ién do
sdc hot méat trd

TRANG RAM

o
\

Nudc lén do
suc hut mat trang

D TRANG THUONG TUAN

Nudc Ién do
/5uc hut mat trol

Nudc lén do
sUc hut mat tra&ng

D TRANG HA TUAN

Hinh 5.4.3.Triéu cuong cao nhat vao mua dong, yéu nhat vao mua he
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Mt triri thdng hang voi Mt Mat trai & Inedng vuéng goc voi Mat

trdng nén hdp dan cia ching lén trang nén lye hap dén ciia nd ki i

cde dai dwong cong lai véinhau  Phén nao lc hit hap ddn cia Mt trang
Trdng mai I Quy dao '

Mt tram,
% Phan ne mat
Phén te mt trdng cudi

wéng dau

Triéu can réi thap
trdng moiva

N
\Dmh triéu khong cao
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Hinh 5.4.4. Triéu cuong ( Spring tide ) va triéu nhuoc ( Neap tide )

Vao mua déng:

Khi Mat Troi dén thoi diém Pong chi (thang 10, 11 &m lich). Tai thoi diém nay,
nira cau Nam ctia Mt Troi 1a cuc duong, Trai Dét 1a cuc &m gan nhau hon ntra cau BAc.
Hién twong nay nguoc lai véi mua he. Mat Trang cling chiu tac dong tu hién twong nay,

triéu cuong 1én cao hon.

Hai dau cyc duong ciia Mit Trang va Mat Trai gan nhau nén lyc day manh hon,
Mt tring gan Trai D4t nhat. Do d6, cac ngay 30, 1 va 15, 16 am lich mua dong, triéu
cudng 1én mirc cao nhat trong cac mua. Nguoc lai, cac ngay 8, 9 va 23, 24 (nhit 1a thang

11 am lich), Mat Trang cach xa Trai Pat nhat, thay triéu yéu nhat.

Vao mua xuan, thu:
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Mt Troi dén thoi diém Xuan phan va Thu phan: Tréai dat, Mat Troi, Mat tring

van hanh tuong dbi can bang, thay triéu ¢ ngudng trung binh.

Tuy nhién, vao mla xuan troi it mwa, nuée bién thip va dau ngudn céc con song
it nugc d6 manh. Con mua thu thi troi mua nhidu, nudc bién cao va dau ngudn céc con

s6ng nudc dé6 manh. Do dé, triéu cudng mua thu s& cao hon mua xuan.

5.4.3. Tai bién triéu cwong

So vai cac khu vuc ven bién khac trong ca nudc, ven bién Nam B6 it bi anh
huong cia céc loai hinh thién tai trén bién nhu bao va 4p thap nhiét doi. Nhung voi dac
th & viing ddng bang thap, lai c6 hé thdng ctra séng 16n, nén khu vuc nay thuong xuyén
bi nuéc bién 1an sau vao trong noi dia khi co triéu cuong. Hién tugng nay ngay cang xay
ra manh hon khi luu lugng nuée tir thugng ngudn hé théng séng Mé Coéng db vé ha luu

ngay maot giam do nhiéu nguyén nhan khac nhau.

Hién twong nudc bién 1an sau vao noi dia phu thudc vao ché do thay triéu ¢ khu
vuc ctra s6ng ven bién va nuée dang do gid, 4p thap nhiét d6i va bdo. Béi voi khu vuc
ven bién Nam Bo, hién tuong ngap khi triéu cuong thuong xuyén xay ra vao mot sb

ngay cua cac thang cudi va dau cua nam (tir thang 10 nam trude dén thang 2 nam sau).

Pay la thoi gian tap trung nhiéu nhan t6 két hop nhu bién do thay triéu Ion, gio
mua manh va c6 thé co hoat dong cua bao, ap thap nhiét doi nén gay ra triéu cuong két
hop nudc bién dang cao

Triéu cuong gay nén tinh trang ngap Ung trén dién rong, anh husng rat 16n dén
san xuat, kinh doanh, doi séng sinh hoat va an toan giao thong. Bac biét 1a triéu cuong
& Thanh phé H6 Chi Minh (Sai Gon), Can Tho va cé4c tinh Nam Bo ndi chung.

Hién tuong thién tai ndy dan dén tinh trang ngap lut ning & cac tuyén duong gay
0N tac cuc bo, cac phuong tién chét may do ngap nudc, gy nguy hiém khi tham gia giao

thong.

152



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Hinh 5.4.5 Triéu cuong gay ngap lut cuc bo dudng phé.

Triéu cuong 1én cao con anh huong nang né dén san xuat, kinh doanh, dic biét
la trong nganh ndng nghiép. Nhiéu dién tich san xuat bj thiét hai 16n khién ning suat va
chat luong ndng san giam manh, doi sbng néng dan gap kho khan. Céac ho kinh doanh
phai déng ctra nhiéu ngay vi tinh trang ngap lut.

Khong chi dirng tai do, thién tai nay con khién doi song sinh hoat cia ngudi dan
bi tdc dong Ion. Tridu cuong tao ap luc 18n hé thdng thoat nudc cua cac thanh phé 16n,
gay ngap sau céc tuyén duong, tham chi nudc con tran vao ca nha dan. Khéng thiéu

nhitng canh ngudi dan nga day da thiy nuéce ngap tring nha.

DU da chuan bi c&c bién phap tng pho tich cuc, chu dong, song triéu cuong tai
TPHCM, Nha Bé va céc tinh Nam B6 hang nam van gay ra thiét hai nang né vé ngudi

va vt chét cho cac khu vuc nay.
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Triéu cudng 1a mot thién tai gay anh huong nghiém trong dén doi séng con ngudi.
Do d6, ngudi dan can lién tyc cap nhat tin triéu cudng méi nhat va cha y theo dai dién
bién triéu cudng hdm nay. Bén canh dé, can phdi két hop véi chinh quyén dia phuong
dé thuc hién cac bién phéap khic phuc va giam thiéu tac dong cua hién tuong thién tai

nay.

C e, & - _-ff: > > 4w >
~ = Vi P e S s g e, IS N T S s i s i - S &

Hinh 5.4.6. Buong Nguyén Vin Cir, quan Ninh Kiéu (Can Tho) bi ngap sau, nguoi dan
vat va khi di chuyén.Nguén Thanh Liém/TTXVN

Nhitng nim gan day, nhiéu ky luc vé 6 cao muc nudce bi phé va. Dot triéu cuong
vao cudi thang 9 dau thang 10/2019 v&i muc nudc quan tric dugc tai tram hai vin Viing
Tau thap hon muc ky luc vao thang 12/1999 chi 1cm (4,35m nim 2019 so véi 4,36m
nam 1999), tuy vay lai tao nén ky luc d6 cao muc nudc tai tram Phd An trén sdng Sai
Gon (1,77m nam 2019 so véi 1,44m nam 1999).

Théng ké cho thiy cac dot tridu cuong cao tai ven bién Nam Bo thuong bat dau
tir cudi thang 10 giai doan 1999-2019; ¢6 dot triéu cudng cao xuat hién sém nhat vao

ngay 9/10 nim 2010. Nhu vay, dot triéu cuong nhitng ngay dau thang 10/2019 gay ngap
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lut cho khu viec Nam B9, trong d6 tai Thanh phé H& Chi Minh va thanh phé Can Tho

Xuat hién sém hon quy luat hang nam.

5.4.4. Tai bién triéu cwong c6 khd nang chuyén thanh tham hea triéu cwong?

Trén thé giéi da ghi nhan nhiéu con béo d6 bo vao thai ky triéu cudng gay muc
nuéc tong cong trong bo rat cao, gay thiét hai 16n vé nguoi va tai san. Nam 2005, tai
Hoa Ky, nudc dang do béo két hop vai trieu cuong trong bio Katrina gay muc nudc
tong cong I&n dén hon 8m, 1am chét gan 1.200 nguoi, gy thiét hai khoang 75 ty USD;
nam 2008, tai Myanmar, nuéc dang trong con bdo Nargis gay ngap lut nghiém trong,
lam hon 130.000 nguoi chét; Nam 2013, tai Philippine, siéu bdo Haiyan gay nuéc dang
tong cong lén téi 6,5 m 1am hon 6.000 ngudi chét, thiét hai 1én dén 14 ty USD.

Nhu da phan tich & trén triéu cuong 1a muc nudc dang cao nhat trong mot thoi
ky nhét dinh (thang, mla, nam, nhiéu nam).

Thoi gian xay ra triéu cuong vao thoi Ky cudi nam (mua déng, mia gié Pong
Bic, mua b&o, lut (khu vuc Trung Bo va Nam Bo).

Néu cac con bdo d6 bo vao ving ven bo phia Nam Viét Nam tring hop vét céac

dot tridu cuong, 1ii xay ra rat c6 thé gay ra céc thiét hai 16n vé nhan mang va vat chat.

Nudc dang do b3o 1 hién tuong muc nude bién dang cao hon binh thudng (muc
nuéc thay tridu) dudi tac dong tong hop cua nhiéu yéu té khi ¢ bao. Hai nguyén nhan
chinh déng gop vao nudc dang do béo 1a gio thdi lién tuc trong thoi gian dai day nuéc
tir ngoai khoi vao bo va sy giam cua &p suat khi quyén ¢ tam b&o kéo nudc bién dang

Ién.
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Hinh 6.4.7 Céc thanh phan déng gop vao nudc dang do bao (gi6 va ap suat khi
quyen)

C4c yéu t6 anh huong dén nudc dang do bdo bao gom:
- Téc do gid va ban kinh gi6 cuc dai trong béo;

- Téc do di chuyén cua béo:

- Huéng di chuyén cua bio;

- Ap suit khi quyén tam béo;

- Vj tri d6 b cua bao;

- Pia hinh day bién;
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- Hinh dang duong bo.

Nudc dang do bio gay thiét hai vé tinh mang va tai san caa nguoi dan boi ngap
lut khu vuc ven bién, x6i 1 bd bién, pha hity dé, ké va cac cdng trinh ven bién.

Nudc dang do bao trong méi lién hé véi bién do thay tridu sé co tac dong nhu thé

nao dbi vai khu vuc ven bién Viét Nam ?

Triéu cao
Triéu trung binh
Triéu thap

NUOC DANG DO BAO

Hinh 5.4.8 Nuéc dang do bdo va muc nudc tong cong trong bdo

Nudc dang trong bdo kém theo séng I6n 1a nguyén nhan gay ra nhirng thiét hai
nghiém trong dén dé bién va cac cong trinh ven bién, n6 tro 18n dic biét nguy hiém néu
xay ra vao ky triéu cuong. Bao dé bd vao ky tridu cuong s& co nguy co cao ngap lut cho

khu vuc ven bién.

O Viét Nam, nudc dang do bdo da gay rat nhiéu thiét hai vé ngudi va cia. Theo
théng ké, bdo dung hang dau trong sé 6 thién tai thudng xuyén xay ra ¢ nudc ta. Tai mot
s6 khu vire ¢6 bién do thay triéu 16n nhu viing Quang Ninh - Hai Phong va khu vuc ven
bién tir Ba Ria - Viing Tau d¢én Ca Mau, néu bdo d6 bo vao ldc tridu cuong, chi can

nhitng con bdo gay nudc dang nho ¢ vai chuc cm da gay ngap lut vung ven bo, nhu
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truong hop bdo s6 2 nim 2013 d6 bo vao Hai Phong chi véi cap 8 gay nudc dang 0,7m,
nhung vao Ilc tridu cuong da gay ngap lut khu vuc D6 Son-Hai Phong. Mot sé con bo
khac d6 bo vao thoi ky triéu cuong gay muc nuée tong cong cao nhu bdo Washi nim
2005, bao Damrey, 2005, béo.

Hinh v& dudi day thé hién ban db nguy co ngap cho tinh Ninh Binh gay ra bai
bdo cip 13 d6 bo vao thai ky tridu trung binh (bén trai) va triéu cuong (bén phai). Co

thé thay rang, nguy co ngap ting I&n rd rét khi bao do bo vao thoi ky triéu cuong.

Hinh 5.4.9. Ban db nguy co ngap cho tinh Ninh Binh gay ra boi bo cap cap 13

khi bdo d6 bo vao thoi ky triéu trung binh (bén trai) va triéu cuong (bén phai)
( Nguon Nguyén Xuan Hién )

Theo cé4c nghién ctiu, nude dang do bdo cao nhét da xay ra tai khu vuc Nghé An,
Ha Tinh téi 4,5 mét, tiép dén 1a tai khu vuc tir Quang Ninh dén Thanh Hoéa 1a 3,5 m.
Trong tuwong lai, do bién d6i khi hau, khi c6 siéu b&o d6 bo, nuéc dang do bdo cé thé 1én
dén 5,0 m tai khu viee Nghé An, Ha Tinh. Nhu vy, nguy co ngap lut gay ra bai nudc

dang do bédo cang nghiém trong hon.

Theo Quyét dinh 2901/QD-BTNMT ngay 16 thang 12 nim 2016 cia Bo truong
Bo6 Tai nguyén va Mai truong vé viéc cong bd két qua cap nhat phan viing béo, xac dinh
nguy co nudc dang do bdo va phan ving gié cho cac viing ¢ sau trong dat lién khi bao
manh, siéu bo d6 bo, viing ¢ nguy co bao cao tir Quang Ninh dén Thanh Hoa. Pay la
viing c6 sé con bdo d6 bd va anh hudng nhiéu nhat, trung binh tir 2,0 - 2,5 con/nam, ba
thang nhiéu bao nhat I cac thang 7 — 8 - 9. C4p gi6 bdo manh nhat da xay ra 1a cip 14,
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giat cip 15 — 16, nuéc dang do bdo téi 3,5 mét. Nguy co trong twong lai, gid bio tai

viing nay c6 thé dat cap 15 - 16, giat trén cap 17, nudc dang do bdo cd thé 18n tsi 4,9

mét. Ving c6 nguy co cao tiép theo 12 ving ven bién tir Nghé An dén Thira Thién Hué.

Vung phia nam caa khu vuc Nam Trung Bo va Nam B6 la vung ¢6 nguy co bao

khong cao nhu c&c viing ven bién khéac trong ca nuéc véi 23 con bdo trong giai doan

1961 — 2014 anh huéng dén ving ndy, ba thang nhiéu bdo nhat 1a cac thang 10, 11,

12;cap gi6 bdo manh nhat da xay ra ¢ cip 10, giat cap 12 - 13. Tuy nhién, do 1a viing

hiém khi c6 bao nén chinh quyén va nguoi dan dia phuong khdng cé nhiéu kinh nghiém

phong chéng bao nhu cac ving mién khac. Khu vire ndy ciing can canh giac khi c¢é béo,

&p thap nhiét doi anh huang va do bo.

Bang 5.4.1 Phan ving tai bién nuéc dang do tridu cudng va bao trén ving ven

bo Viét Nam

Muc mrée

Bién do INDDB caoNDDB cao tong cong
Viing ven bién triéu I6n | nhiat da  |nhat c6 thé| trong bio
nhat (m) | xiy ra (n) | xay ra (m) | co thé xay
ra (m)
Ving I: Quang Ninh - Thanh Hoa 1,7-2.0 3,5 4.9 5,7-59
Ving IT: Nghé An - Thira Thién Hué
Khu vuee II-1: Nghé An - Ha Tinh 1.2-1.7 4.4 5,0 52-5.7
Khu viee II-2: Qudng Binh - T.T. Hué 0,5-1.2 2,6 3,0 3,5-42
Viung III: Da Néng - Binh Dinh 1.,0-1.2 1,8 2.3 3,3-35
Ving IV: Phu Yén - Ninh Thuan 1,2-14 1,7 2,2 3,4-3.6
Vung V: Binh Thuan - Ca Mau
Khu viee V-1: Binh Thudn - Ba Ria - Viing Tau 1.4-138 1.2 2,0 3.4-38
Khu viee V-2: TP Hé Chi Minh - Ca Mau 1.8~ 2.0 2.0 27 4447

( Nguon Nguyén Xuan Hién )

5.5. Thiét hai do thién tai ¢ Viét Nam

Cac tinh duyén hai Viét Nam (28 tinh) dong vai tro chinh trong phat trién kinh té

x4 hoi va ty 1é dong gop vao GDP cua ca nuéc ngdy cang ting. La noi sinh sdng cua
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mét nira dan sé Viét Nam, cac tinh ven bién 1a dong luc chinh cho ting truéng va thinh

vuong.

Gan mot phan ba duong ba bién 1a khu dé thi hoic khu dan cu, cac tinh ven bién
la noi sinh séng cua 46,6 triéu nguoi, dong gop 60% téng san pham quédc noi (GDP)
toan qudc nam 2016. Cac thanh phd & khu virc ven bién Bic - Trung - Nam dang c6 tdc
d6 d6 thi hoa cao nhat tir ndm 2012 (Ngan hang Thé gigi 2020).

Tuy nhién, bdo, nuéc dang do bao, 1 lut, han han, sat I bd bién, xam nhap man

dang de doa sy phat trién caa khu vuc nay.

5.5.1 Thigt hai do gié mua, béo, triéu cwong

Co6 thé thay, dot gi6 mia cuong dd6 manh ngay 17/12/2020 da gay song cao
khoang 4-5m lam tau 1 tau hang (qudc tich Panama) bi chim & khu vuc dao Pha Quy
khién 15 thuy tha mat tich. S6ng I6n trén 5m chil yéu xuat hién trong bao. Gan day co
thé ké dén bao s6 12 (bdo DAMREY) d6 b vao Khanh Hoa thang 11/2017, gay song
I6n @3 1am cho 107 thuong vong va anh hudng niang né dén sinh ké, dic biét 1a nghé

nudi tréng hai san va tai san cia ngudi dan khu vuc ven bién Khanh Hoa.

Song Ion trong béo s6 12 ciing lam chim 8 tau chd hang trong tai 16n & vinh Quy
Nhon. S6ng 16n do hoan Iuu gié manh sau béo sb 6 (bdo LINFA, nim 2020) da gay song

cao tir 3-5m gay dim tau tai ven bién Cira Viét 1am 2 nguoi b chét.

B40 s6 13 (b0 VAMCO, nam 2020) d gay s6ng I6n 8-9m & khu vuc Bién Pong,
tai khu vuc ven b, gié manh trong bao s6 13 ciing gay song 16n cao téi 7m tai ving
bién khu vuc dao Con Co (Quang Tri), séng I6n 1am chim 2 tau ca ngoai khoi Khanh
Hoa, 23 ngudi trén tau mat tinh. Ngoai ra, séng I6n trong b&o s6 13 da 1am sat ¢ nhiéu
tuyén dé, ké bién tai cac tinh Quang Binh, Thira Thién - Hué, Ba Ning va Quang Nam.

Trong nhitng nam gan day, triéu cuong & khu vuc Nam Bo ciing ¢6 dién bién
ngay cang phuc tap. Nam 2019 dot tridu cuong ngay 29/9 di gay ngap lut dién rong tai
Can Tho va Vinh Long (muc nudc tai tram thity van My Thuan, tinh Vinh Long va Can
Tho, TP Can Tho dat mic lich si).
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Triéu cudng cao vuot Ky luc vao 15 gio ngay 16/11/2020 véi myc nudc quan trac
tai tram hai van Viing Tau dat 440cm, cao hon ky luc caa thang 12/1999 (4,36m). Triéu
cudng & mac cao trong thang nhitng thang cudi nam thudng gay ngap ung nhiéu khu
vuc triing, thap tai ven bién Pong Nam Bo ciing sau trong TP H6 Chi Minh, anh huong

I6n sinh ké nguoi dan.
6.5.2 Thiét hgi do ngdp, lut, nhiém mgn
+Ruaii ro va thigt hai kinh té do ngdp lut
Bang 5.5.1 Rui ro tir 1i bién va lii sdng cho céc dia phuong ven bién

S6 nguoi trung binh bi anh huong do 1§ m&i nam (nghin nguoi)

Tinh Rui ro do L0 tir bién Rui ro do L0 song
DONG BAC
Quang Ninh I
PONG BANG SONG HONG
Hai phong
Thai Binh &7
Nam Binh [ o=
Ninh Binh |G 20
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Thanh Hoa
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Trung binh, hon ntra triéu nguoi phai chiu anh huéng do 1 ven bién xay ra hang
nam (Bang 5.5.1). Con s6 nay tang 1&n 12 triéu nguoi (12,6% dan so) khi tan suat 1 ven
bién 1a 10% trong mot thap ky. V& kinh té, 852 triéu do la My (0.5% GDP) s& b thiét
hai va khoang316.000 lao dong bi anh huong tryc tiép do I ven bién va i tir song mai
nam. Néu van giir dugc tdc do tang truong hién tai va khdng thuc hién bat cir bién phap
nao dé ting cuong kha nang thich &ng va chong chiu, thiét hai do thién tai vao nam 2030
s& 12 6,8 ty d6 la My. Néu cham trién khai cac bién phap thém 10 nam thi nén kinh té s&
phai chiu thiét hai thém 4,3 ty dé la My do thién tai.

+ San xudt ndng nghiép va nudi trong thay sdn

Noéng nghiép 1a nganh kinh té trong yéu caa Viét Nam, chiém 15% GDP québc
gia (25,9 ty d6 la My) vao nam 2017, thu hat 40% tdng sé lao dong (28,9 triéu nguoi)
va ngudn sinh ké chinh cho ngudi nghéo (Bo NN&PTNT 2015).

Tuong ty, vao nam 2020, nudi trong thay san du kién s& dong gop 8-9 ty do la
My (5% GDP) va 5 triéu viéc 1am (B6 NN&PTNT 2015). Nhung phan Ién cac hoat
dong san xuat ndng nghiép va nudi trong thity san tap trung & céc tinh dong bang va ven
bién, chiém 83% tong san lugng gao ca nudc (hinh 7a). Bong bing séng Curu Long va
Pong bang sdng Hong ciing chiém lan lugt 70% va 16% tong san lugng nudi trong thiy

san qudc gia.

Hinh 5.5.1. Nganh néng nghiép cua ViétNam chiu nhiéu rai ro do 1i Iyt do tap

trung tai khu vyc Dong bang séng Ctru Long va Bong bang séng Hong.
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Bang 6.5.2. Tac dong kinh té cua rai ro 1i lut ven bién di véi nganh ndng nghiép
theo dia phwong ( Chu ky lap (1an/nam ), a: Thiét hai GDP rui ro du tinh ( Tr USD

), b : Rui ro viéc lam du tinh.)
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Return period: 1-in-5 | 1-in-25 1-in-250 1-in-500
Province a b a b b E b
Quang Ninh 1 1 13 19 36 27 39
Hai Phong City 0 0 16 23 95 66 95
Thai Binh 0 0 12 17 120 [[126 181
Nam Dinh 0 0 32 45 175 |NiE 176
Ninh Binh 1 1 22 31 83 59 85
Thanh Hoa 1 1 14 21 109 4 121
Nghe An 0 0 16 23 85 69 99
Ha Tinh 0 0 12 17 84 68 97
Quang Binh 0 0 5 7 33 38
Quang Tri 0 0 1 1 2 13 20
Thua Thien-Hue 0 0 3 4 6 22 29
Da Nang City 0 0 a 0 0 1 1
Quang Nam 0 0 a 1 1 2 2
Quang Ngai 0 0 1 1 1 3 3
Binh Dinh 0 0 a 1 0 1 1
Phu Yen 0 0 a 0 0 1 1
Khanh Hoa 0 0 1 1 1 2 2
Ninh Thuan 0 0 0 0 0 0 0
Binh Thuan 0 0 0 0 0 1 1
Ba Ria-Vung Tau 0 0 a 1 1 3 3
Ho Chi Minh City 0 0 3 2 I 13 42 45
Tien Giang 0 o | 7 10 31 261 279
BenTre 5 7 = 46 66 66 184 206
Tra Vinh 2 2 37 54 76 183 197
Soc Trang 1 1 7 10 18 132 218
Bac Lieu 0 0 5 7 35 109 110
Ca Mau 0 0 1 5 51 64
Kien Giang 0 0 1 1 9 134 195
Total coastal 12 17 255 367 749 2,024 2,310

Data sources: JAXA EORC 2018 (land use maps), Braese et al. 2020 (coastal flood maps), and World Bank? and General Statistics Office of Vietnam? (economic indicators).
Note: a) GDP at risk (5, millions); b) Jobs at risk (thousands)

Bang 6.5.3 Tac dong kinh té cua rai ro Ii lut ven bién ddi véi nganh trong lta

theo dia phuong. Chu ky l3p (Ian/ nam ) dién tich ( ha)
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Return period: 1-in-5 1-in-25 1-in-50 1-in-100 1-in-250 1-in-500
Province a b a b a b a b a b b
Quang Ninh o 1 3 7 5 10 6 12 [ 13 14
Hai Phong City 0 o I 7 12 25 42 26 43 43 43
Thai Binh o o I ] 9 94 95 95 95
Nam Dinh o o 14 24 0 a8 1 90 90 90
Ninh Binh o 1 10 17 23 40 24 42 43 44
Thanh Hoa 1 1 10 16 30 50 39 65 78 85
Nghe An o o 8 15 15 27 22 41 53 59
Ha Tinh o o 4 8 I 8 19 13 30 39 44
Quang Binh o o 2 4 4 8 7 13 9 17 20
Quang Tri o o 0 0 1 2 2 4 4 8 12
Thua Thien-Hue o o 2 3 4 6 6 10 9 15 18
Da Nang City o o 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0
Quang Nam o o 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 1
Quang Ngai 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1
Binh Dinh o o 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1
Phu Yen o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Khanh Hoa o o 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1
Ninh Thuan 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
Binh Thuan 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 1
Ba Ria-Vung Tau o o 0 1 1 1 1 2 1 3 2 4
Ho Chi Minh City 0 0 1 2 3 6 3 7 | 3 7 | a 8
Tien Giang o o 2 3 9 15 4 74 123
Ben Tre 2 4 12 28 13 31 13 32 14 33
Tra Vinh 1 2 28 53 2 93 122 129
Soc Trang 0 o | 3 5 8 14 25 2 103
Bac Lieu o o l 3 6 29 43 97 108
Ca Mau o o 1 2 3 7 12 29 22 55
Kien Giang 0 0 0 1 7 13 25 44 134
Total coastal 5 11 117 219 348 624 500 897 666 1,194

Data sources: JAXA EORC 2018 (land use maps), Braese et al. 2020 (coastal flood maps) and World Bank and General Statistics Office of Vietnam (economic indicators).
Note: a) Export value at risk (S, millions); b) Jobs at risk (thousands)

Bang 5.5.4 Tac dong kinh té cua rai ro 1ii lut ven bién ddi véi nganh nudi trdng

thay san ( Chu ky lap ( 1an /nam, a: S6 dia, vudng nudi trong, b : tinh trén tong s6 ( %)

)

Return period: 1-in-5 1-in-25 1-in-50 1-in-100 1-in-250 1-in-500
Delta Province a b a b a
Red  HaiPhongCity | 0 0 15522 W 3 55430
River  ThaiBinh 0 0 243 | o 25,087
Defta  Nam Dinh 0 0 10221 [l 26 |]36640
Ninh Binh 1267 | 2 20292 B33 U502
Mekong Tien Giang 0 0 1,831 r16 3,906
River  BenTre 4716 | 10 134245 @ []41035
Delta  TraVinh 135 | 4 15976 B | 24309
Soc Trang 94 | 2 w708 |l 17 | 24614
Bac Lieu 3063 | 2 0754 37 |[154253
Ca Mau 646 0 1430 3 |H43,075
Kien Giang a1 0 1653 | 1 | 28m
Total Red River Delta 1,389 1 48509 22 [162372 72 | 167987 75 |[170580 76 | 171,629 76
Total Mekong River Delta | 10,912 1 136795 17 |313282 38 | 478847 58 |666362 81 | 735180 89
Total coastal provinces | 12,301 1 [185394 18 [475654 45 | 646834 62 |836942 80 | 906,809 87

Data sources: JAXA EORC 2018 (land use maps) and Braese et al. 2020 (coastal flood maps). Note: a) Ponds exposed; b) Share of total (%)

Bang 5.5.5 Téac dong kinh té cua rai ro 1 lut ven bién déi véi nganh nudi trong

thay san tai hai viing chau thé 16n caa Viét Nam.(Chu ky Iap (1an /ndm ), a: san luong
ngan tan, b: rui ro GDP ( Tr USD))
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Return period: 1-in-5 1-in-25 1-in-50 1-in-100 1-in-250 1-in-500
Delta Province a b a b a b a b a b a b
Red  Hai Phong City 0 0 11 ] 14 a1 B 4 22 N 51 23 ] 52 a3 2
River  Thai Binh 0 0 11 | 13 i1a s 115 [0 i1 [0 d16 [0
Delta  Nam Dinh 0 0 20 || 2 71 M6 73 M 80 74 [ 8o 74 [l 2
Ninh Binh 1 1 9 h 11 20 L 25 21 Hﬁ 22 hz? 22 27
Mekong Tien Giang 0 0 25 30 54 65 130 3 145 5 149 ho
River  BenTre s 0 30 180 [218 216 03610 240 80 248 [E00 240 @GR
Delta  Tra Vinh 5 | 6 s6 [l s8 g6 [llos 9 20 ioc |23 ios |31
Soc Trang 3 | 3 32 B 3 74 M 8o ios 27 133 Ik 155 [188
Bac Lieu 4 | s 74 Mo 188 [228 200 [0243] 202 [0245] 203 [246
Ca Mau 1 1 10 | 12 37 ] 44 o s 222 3680 261 BT
Kien Giang 0 0 3 | 3 35 B 4 37 [los 160  [0206 190 [0330
Total Red River Delta 2 1 71 63 238 299 246 306 250 309 252 310
Total Mekong River Delta 19 45 241 461 551 834 842 1,189 1172 1484 1293 1594
Total coastal provinces 21 46 314 523 806 1,133 1,097 1,495 1419 1,792 1,538 1,904

Data sources: JAXA EORC 2018 (land use maps), Braese et al. 2020 (coastal flood maps) and World Bank and General Statistics Office of Vietnam (economic indicators).

Note: @) Production at risk (tons, thousands); b) GDP at risk (5, millions).

+ Du lich

Du lich bién 1a ngudn thu quan trong va dang trén da tang trusng nhanh caa Viét
Nam, dong gop khoang 70% GDP du lich quéc gia. Tir naim 2007 dén 2017, du lich qubc
té hang nam tang gap ba lan 1én 12,9 triéu du khach. Mic du, dai dich COVID-19 d&
khién lugng khach du lich sut giam nghiém trong vao nam 2020, Chinh phii van duy tri
c4c muc tiéu ting truong nganh du lich cho thap ky tgi. Tuy nhién, toc do tang truong
nhanh gay &p luc cho hé sinh thai va c6 nguy co gay qua tai cho co so ha tang dia

phuong. Rui ro thién tai cung de doa su phat trién cia nganh du lich.

L lut va tridu cudng cung 1a mot méi de doa 16n déi véi cac nganh kinh té.
Ngoai viéc de doa co s& vat chat caa khach san, lu lut con 1am giam lugng khéch du lich,
gay ton that doanh thu va giam doanh sb ban Ié. Phan tich cho thdy 52% trong tong s6
3.309 khach san & céc tinh ven bién dang chiu anh huéng nghiém trong cua lii séng, gay
thiét hai 5ty do la My dén doanh thu du lich (3% GDP quéc gia) va anh huéng téi
753.000 lao dong.

+ Cbng nghiép

Cong nghiép hoéa dong vai trd trong tdm trong cac kéhoach cua Chinh pha Viét
Nam nham bién cé&c ving ven bién thanh cac trung tam kinh té hién dai. toan b ving
b bién dang bién thanh diém ndng cho hoat dong cong nghiép, véi toc do ting truong
cao nhat & Ving Duyén hai Bic Trung Bo (Ngan hang Thé gigi 2020). Vi tri gan bo
bién tao diéu kién tiép can thi truong quéc té, chudi gia tri va luc luong lao dong c6 tay

nghé cao.
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Tuy nhién, tang truéng nhanh & khu vuc ven bién ciing di kém véi rui ro. Thiét
hai trung binh hang nam do li, bdo d6i véi nganh cong nghiép Ién toi 264 tricu do la
My, tap trung ¢ cac khu cong nghiép 16n (Chuong trinh DRFI, Ngan hang Thé gioi
2019). Phan tich cho thay, khoang mot nta trong sé 127 khu cdng nghiép & cac tinh ven
bién phai dbi mat véi rai ro do 1 lut. G mét sé tinh, rai ro 1 lut kha cao: tran lut c6 chu
ky xuat hién 1 trong 100 ndm & tinh Ba Ria — VVung Tau khién 9 trong sb 14 khu céng
nghiép, clng véi khoang 34.000 lao dong va co so ha tang tri gia 280 triéu do la My bi
thiét hai.

+ Hé thong giao théng

Trai dai doc theo b bién , mang lugi giao thong cua Viét Nam phai dbi mat voi
nhiéu loai hinh thién tai. Gi4 tri tuyét ddi cua thiét hai hang nim ddi véi co so ha tang
giao thdng cua Viét Nam cao nhat thé gigi. Lii va bdo gay ra thiét hai trung binh hang
nam khoang 144 triéu d6 la My ddi véi co so ha tang giao thong cong cong, dic biét,

ddi véi giao thdng duong bo  (Chuong trinh DRFI, Ngan hang Thé gioi 2019).

Ngoai nhitng thiét hai vé tai san, thién tai ciing lam gian doan viéc phan phoi
hang héa. Tén that kha 16n do viéc van chuyén phu thudc nhiéu vao mang lugi giao
thong. B&o véi sic gio I1én toi 150 km/h co thé gay thiét hai kinh té 80 - 228 triéu do la
M§ mdi ngay do ngap lut sau bao 1am gian hoat dong giao théng van tai va tang chi phi
do phai phan phdi lai hang hoa . Khi hang hoa khdng duoc van chuyén dén dich, cac
doanh nghiép khéng thé hoat dong, gay ra ton that udc tinh khoang 280 triéu dé la My
mdi nam (Rentschler va cong su 2019a).

+ Hé thong ndang lugng

Khao sat gan day cho thdy, 57% doanh nghiép caa Viét Nam béo céo tinh trang
mét dién thuong xuyén, khoang 9% trong s6 dé la do 1ii lut (Sagris va cong su 2017).
Nam 2014, tinh trang mét dién da khién cac doanh nghiép Viét Nam that thu 670 triéu
d6 la My, trong khi viéc ngirng san xuat va giam hiéu suat sir dung thiét bi gay thiét hai
thém 30 triéu do la My (Rentschler va cong su 2019a).
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Ké tir nam 1989, trung binh thiét hai hang nim di vdi co s6 ha ting ning lugng
1én toi 330 triéu db la My, chi yéu do tac dong cua 1i lut téi cac duong day truyén tai
va phan phdi dién (Chuong trinh DRFI, Ngan hang Thé gisi 2019).

+ Cung cdp nwéc

Lan lugt 25% va 18% doanh nghiép & Bdng bang séng Hong va séng Ctru Long
gap van dé vé chat lugng nudc. Cac thach thirc do 6 nhiém va xam nhap man lam giam
trung binh 48% doanh sé kinh doanh cuaa cac doanh nghiép so véi cac cong ty it hoic

khéng bi anh huong (Hyland va cong su 2019).

Pén nam 2035, chit lugng nuéc suy giam va & nhiém gia ting du kién s& gay
thiét hai 4,3% GDP hang nam (Ngan hang Thé gisi 2018a). Dot han han nghiém trong
nam 2016,anh huong dén 35% Viét Nam cho thay anh huang nghiém trong dén kha
ning tiép can nugc sach. Cao diém cua dot han, hon 2 triéu nguoi khéng c6 di nuéc sinh
hoat. Hau qua nang né nhat 12 & khu vyc Bong bang song Cuu Long 1a nuéc dong chai
tang gia gap 10 lan vuot qua kha nang cua nhirng ho gia dinh nghéo, 60% - 90% cay
trong bi thiét hai ¢ cac huyén bi anh huang (Lién Hiép Quéc va Chinh pha Viét Nam
2016). Xam nhap man lam tram trong thém tac dong cua han héan, anh huong dén chat
lugng dét. Cac dot thién tai nhu vay gay ra hau qua nang né cho céc ho gia dinh dang

séng dya vao ngudn nugc ngam va sir dung nuse dé phuc vu san xuat néng nghiép.

5.6. Bién doi khi hau

Bién d6i khi hau trong Cong uwéc Khung ciia Lién hop Québc vé Bién d6i Khi hau
(United Nations Framework Convention on Climate Change) dinh nghia bién dbi khi
hau 14 "1a su thay doi cua khi hau ma hoac tryuc tiép hoic gian tiép do tac dong cua hoat
dong con ngudi dan dén thay doi thanh phan khi quyén toan cau va ngoai ra la nhiing
bién thién ty nhién caa khi hau dugc quan sat trén mot chu ky thoi gian dai (hang thap
ky tro 1€n).

Noi dung caa bién ddi khi hau rat rong va phirc tap con nhiéu van dé chua théng
nhét vi du nhu quéa trinh dao dong nam ENSO (EI Nino, La Nina) ngudi ta chua xem 12

d6i trong nghién ciu caa bién d6i khi hau. Trong phan nay ching t6i chi giéi han dé
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cap téi mot sé dac diém vé bién dong nhiét bé mit va dao dong muc nudce trén khu vuc

Bién Pong va bién Viét Nam. Trong d6 ¢ dé cap t6i cac hién twong Elnino va Lanina /

El Nino 12 tir dwgc dung dé chi hién tuong néng Ién di thuong cua lop nudce bién
bé mit & khu vure xich dao trung tim va Bong Théi Binh Duong, kéo dai 8 - 12 thang,
hodc lau hon, thuong xuat hién 3 - 4 nam 1 lan, song ciing c6 khi day hon hoic thua

hon.

La Nina 1 hién tuong 16p nuéc bién bé mat & khu vuc néi trén lanh di di thuong,
xay ra voi chu ky tuong ty hoac thua hon EI Nino.

Do su han ché vé ngudn sb liéu (mat do do dac, do dai thoi gian, cac yéu té quan
tric, do dac, diéu kién, thiét bi do...) trén ving bién Viét Nam. Trong vai nim tro lai
day viéc nghién ciu vé hién tuong ENSO va Elnio va hau qua cua né budc dau duoc

quan tam.
5.6.1 Bién déi nhiét dé trén viing bién Viét Nam
5.6.1.1 Bién dgng nhiét dp bé mat theo thang

Bang 5.1. Cuong d6 ENSO trong cac nam dién hinh thé hién qua chi sé6 ONI
(Oceanic Nifio Index) trung binh 3 thang (1997-2017).

Iér(ijasio Mua JJA | JAS | ASO | SON | OND | NDJ | DJF | JFM | FMA | MAM | AMJ | MJJ
VSE 1997 | -1 1998 16| 19| 21| 23| 24| 24| 22| 19| 14 1| 05]-01
SL 1998 | -| 1999 -08 | -1.1| -13| -14| -15]| -16 | -15| -1.3| -1.1 -1 -1 -1
SL 1999 | -} 2000]|-11|-11| -12| 13| -15|-17| -17| -14| -1.1| -0.8]| -0.7|-0.6
WL 2000 | -| 2001 -06|-05| -05| -06| -0.7| -0.7| -0.7| -05| -04| -03| -03|-0.1

2001 | -| 2002 -01|-01| 02| -03| -03]| 03| -01 0| 01 02| 04| 07
ME 2002 | -| 2003 0.8 | 0.9 1 12 13| 11| 09| 06| 04 0] -03]-02

2003 | -| 2004 01| 02| 03| 03| 04| 04| 04| 03] 0.2 02] 02] 03
WE 2004 | -| 2005| 05| 06| 07| O7| 07| 07| 06| 06| 04 04| 03] 01
WL 2005| -| 2006} -0.1|-01| 01| -03| -06| 08| -08| -0.7| 05| -03 0 0
WE 2006 | -| 2007 01} 03| 05| 07| 09| 09| 07| 03 0| -02|-03|-04
SL 2007 | -| 2008 -05| -08| -11| -14| -15| -16| -16| -14| -1.2| -09| -08|-05
WL 2008 | -| 2009| 04| -03| 03| 04, 06| 07| -08| 07| -05| -02| 01| 04
ME 2009 | -| 2010 05| 05| 0.7 1 13| 16| 15| 13| 09 04 -01]-06
SL 2010 | - | 2011 -1|-14| -16| -17| -1.7| -16| -14| -11| -08| -06| -05]|-04
ML 2011| -| 2012 05| -0.7| 09| -11| -11 -1| 08| -06| -05| -04]|-02| 01
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Iéﬁ%o Mua JJA | JAS | ASO | SON | OND | NDJ | DJF | JFM | FMA | MAM | AMJ | MJJ
2012 | - | 2013 03| 03| 03| 02 0|-02|-04|-03]|-02| -02]|-03]-03
2013 | - | 2014 -04 | 04| 03| 02| 02| 03| 04| 04| -02| 01| 03| 0.2
WE 2014 | -| 2015 01| O| 02| 04| 06| 07| 06| 06| 06| 08| 1| 1.2
VSE 2015 | -| 2016 15| 18| 21| 24| 25| 26| 25| 22| 17 11 05| 0
WL 2016 | - | 2017 -03 | -06| -0.7| 07| 07| 06| 03| -01| 01| 03| 04| 04
*Ghi ch(:  E: El Nifio; L: La Nifia; W: yéu (0.5 - 0.9), M: vira (1.0 - 1.4), S:

manh (1.5 - 1.9), VS: rat manh (> 2.0).

SST di thuong ¢ vung Nifio 3.4 (5N-5S, 120-170W)]

Nhu vay, chiing ta c6 thé d& dang xac dinh hoat dong cuaa ENSO trong viing Nifio
3.4 tir nam 1998-2017. Hinh 5.1 thé hién rd hon mic dd manh/yéu caa ENSO.

3.0
25
20

Trung binh 3 thang ONI (Nino 3.4)

http://www.cpc.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears.shtml

97-98 15-16
Rat manh
09-10 Manh
Vua
Yéu
Yéu
Vira
07-08 10-11 Manh
= [ole] o (] — l [an] =t u O [ oo o [ — (o] o =t ) O -
gfdagegggsegssecezzzssz=2 =z
(] (] o o o o o (] (] o o o (] (] (] o o (] (] (] o

Hinh 5.1: Chi s6 Nifio Hai dwong (ONI) [trung binh 3 thang ciia ERSST.V5 voi

ENSO c6 tac dong dang ké dén khu vuc Bién Pong (Xie va cs., 2003; Liu va cs.,

2004; Wang va cs., 2006). Trong sudt pha manh cua EI Nifio/La Nifia, gié6 mda mua
dong o khu vuc Pong A tré nén yéu/manh hon (Chen, 2002). ENSO tac dong 1én khai

dau cua gié mua mua hé ¢ Bién Dong, xay ra tré/sém hon trong nam suy yéu cua El
Nifio/La Nifia (Wu va Wang, 2000; Lau va Nath, 2009; Zhou va cs., 2008). SST ¢ Bién

DPong c6 su bién doi 16n véi hai dinh néng 1én trong mua dong & thoi ky El Nifio phét

trién va trong mua he tiép theo (Wang va cs., 2006), tuong ty nhu sy kién nong 1én trong

niam 1998. Trong c6ng trinh cia Huang va cs 2013, Sy bién d6i lién tuc gitra SST & Bién
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DPoéng duoc nghién ciu theo mdi twong quan caa nd vai El Nifio/La Nifia (EN/LN) sir

dung cac két qua phan tich hang thang tir co s¢ dit liéu toan cau vé Pai duong-Khi quyén
(ICOADS, NOAA). SST c¢6 hai dinh véi EN/LN va cho thay cac trang thai khéng dbi

Xtrng
Bang 5.2 : Anh huéng cua ENSO [én diéu kién khi hau trén Bién Dong
Pha | COMU | Gig mua | SSToBién | AP C30
mua NN A can nhiét | Lugng mua
ENSO | .. mua he | Dong o
dong doi
KDUI dau N.9”9 hfyn vao Khé han vao mua he;
El ‘ trc hon, | gira mua he ; Tang Ivgng mua di
. Yéu hon | cuong (thang 6-8) va | Suy yéu o g
Nino PO o as X thuong vao mua dong
do yeu kéo dai den (thdng 1.,2,3)
hon thang 9-10. g-Ls
Khoi déu ~ Y \
s5m hon \ Ga_y mua nh‘leu vao
La Manh JAE > | Lanh di vao Tang nhiéu hon vao nira cuoi
Nifia | hon rong thang 12-1. cuong mua béo (thang 9, 10,
do manh 11)
hon '

5.6.1.2 Bién dgng nhiét dg tang mat theo chu ky nam, chu ky nhiéu nim

Két qua xir ly anh vién tham cho thay bién dong nhiét do nuéc bién trung binh

thang (hinh 5.3) bién dong dong thoi voi nhiét do khong khi. Biéu nay cho thay, cé thé

&p dung két qua giai doan anh vién tham dé xac dinh sy bién dong theo chu ky mua, chu

ky ndm va chu ky nhiéu nim cua SST & ving bién nghién ctu.
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Hinh 5.3: Nhiét d6 nudc bién trung binh thang (duéi) va nhiét d6 khong khi (trén)

trén vung bién Viét Nam.

Nhiét d6 nude tang mat bién dong manh theo chu ky mua, chu ky nam va chu ky

nhiéu nam. Nhiét ¢6 bé mat bién trung binh thang bién dong tir 22,23°C vao thang
01/1984 dén 29,26°C vao 6/2010. Két qua giam sat nhiét do nudc bién bé mit tir anh
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vién tham (Hinh 5.3-5.7) cho thay SST trung binh ¢ viing nghién ciru c6 xu thé tang Ién
tir nim 2003 dén 2015. Bién dong ciia SST tir MODIS phil hop véi bién dong ciia mo
hinh va dit liéu giam sat. Dya vao bién dong khong gian cua SST (Hinh 5.7) cho thay
t6n tai khdi nudc lanh phia ngoai khoi ctra séng Cau Long. Mit khac, dira vao nhiét do
trung binh thang nhiéu nam, SST thap nhat dugc xéac dinh vao thang giéng, va ciing cao
hon 25°C (Hinh 5.7). Pic biét la vao thoi gian thang 6 — 9, xuat hién ludi nhiét do phia
bén ngoai ving bién Ninh Thuan — Binh Thuan, day ciing 1a thoi diém xuat hién hién

tugng nudc troi trong khu vyc.
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Hinh 5.4 : Phan b SST trung binh nim & ving nghién céu tir anh MODIS
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Hinh 5.5 : SST trung binh nim (tréi) va nhiét o khong khi (Phai)
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Hinh 5.6: SST trung binh thang nhiéu nim & khu vuc nghién ciéu
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Hinh 5.7: Phan b6 SST trung binh thang nhiéu nim é ving nghién céu

5.6.2. Dao déng muc nwéc miia, nam, nhiéu nim
5.6.2.1. Trén Bién Péng

Do cao bé mit nudc bién ¢ Bién Pong dugc phan tich tir cac dit liéu do do cao
Topex / Poseidon tir nam 1992 dén nam 1995(Ping-Tung Shaw et all 1999). Cac di
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thudng muc nudce bién duoc 1am tron doc theo cac quy dao vé tinh va theo thoi gian véi
viéc loc cac sai sé thay triéu giam tir phan tich diéu hoa. Dir liéu dugc 1am tron duoc
ldy tirng doan mudi ngay véi do dai 40 km. Dir liéu cho thay c6 su thay doi dang kéhang

nam cta muc nudc bé mit bién.

Mua déng, muc nudc bién thip trén toan bo phan luu vire sau cua Bién Déng c6
hai khu virc thap cuc bo ndm & trung tdm Luzon va thém Sunda. Vao mua hé, muc nuéc
bién cao ¢ ngoai khoi Luzon va ngoai khoi Sunda. Ving thap ven bd Viét Nam phan
cach véi hai viing muc nuéc cao. Ranh gisi ciia viing nudc bé mat thap Viét Nam va
cao Sunda triing véi vi tri noi dong chay manh ven bd phia Tay Bién DPong tach b bién
Viét Nam ra khoi da duoc phat hién trong cac nghién cuu trude day (Hinh 5.8). Qua
phan tich thanh phan chinh cho thay su bién dong muc nuéc bién bao gdm chu yéu
tuong ang vai hai ché do cua xody gid. Ché do thir nhat dai dién cho dao dong trong luu
vuc phia nam va cho thay cd it bién dong giita cac nam. Dao dong thir hai thi lai yéu &

Iwu vyc phia nam va manh nhat ngoai khoi mién Trung Viét Nam

25°N

Dec
Sealevel(m) _.. ;s

<Y

Aug
Sea Level (M)

15°NH :

25°N
Aug
Velocity at 5Om

Velocity at 50m

15N My oo

Hinh 5.8: Phan bé truong muc nuwde bé mat bién trung binh khi hau (Hang trén)
va van téc dong theo phuong ngang & d6 sau 50 m (Hang duéi) vao thang 8 va thang 12

theo Shaw va Chao 1994. Khoang cach giira cac dudng dang tri muc nuéc bién 1 0,04
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m Véi cac duong dang tri c6 gia tri am thé hién bang duong dut nét. Thang do véc to

van toc dong chay 14 0,4 m s,
+ Chu ky mua va su bién ddi cua muc nudce bién trén Bién Dong

Cac dic diém khoéng gian va thoi gian caa chu ky muc nuéc bién theo mua
& Bién Pong va c4c co ché hinh thanh cua chiing dugc phan tich trén co so sir
dung céc chudi sé liéu do thily triéu va quan trac do cao vé tinh ciing vai dir liéu
khi twong (Hinh 5.9 - A. M. Amiruddin et all 2015). Bién d6 trung binh muc nuéc
hang nam ven bién ¢ chu ky mua thay doi trong khoang tir 0 ¢én 24 cm, dat cuc
dai trong khoang tir thang 7 dén thang 1. Bién d6 trung binh nira nam t6i da la 7
cm, dat cuc dai tir thang 3 dén thang 6. Doc theo bo bién, mic do chu ky mua cé
thé t6i 92% muc bién dong muc nudc bién trung binh hang thang. Ap suat khi
quyén ly giai mot phan dang ké cua chu ky theo mua vai cac tin hiéu hang nam
chiém wu thé ¢ phia Bac Bién Pong, Vinh Théi Lan va bién Tay Béc Philippines.
Luc do gi6 chiém wu thé trén cac khu vuc thém luc dia Bién Pong va Vinh Thai
Lan, noi mot mé hinh ddng nhat mat do don gian do gi6 dia phwong tao thanh cho
thay bién do hang nam Ién t&i 27 cm. Trong luu vuc sau cua Bién Pong, Bién
Philippines va Eo bién Malacca néng, thanh phan steric (bién do6i nhiét, muoi) la
dong gop chinh véi bién do tdi da hang nam dat téi 15 cm (Hinh 5.10). Su thay
d6i dang ké trong chu ky theo mua duoc tim thiy tir naim ndy qua nam khac. Bién do
hang nam va nira nam thay doi toi 63% va 45% gia tri toi da, trong ung 1a 15 cm va 11
cm. Trung binh, phan tich héi quy ting buéc dong gop cia cac yéu td tac dong khéac
nhau chiém téi 66% bién dong theo thoi gian cia chu ky hang nam. Gié dia phuong da

dugc phét hién gay anh huong dang ké ¢ eo bién Malacca (Hinh 5.11).
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Hinh 5.9: So @6 phan bd cac tram thuy triéu trén Bién Pong ma sé liéu do da

duoc str dung

105 110 115 120 ¢ : i05 110 115 120
Longitude Longitude

Hinh 5.10: Cac dao dong diéu hoa theo mua cua di liéu do cao (1993-2012). Bién
d6 (cm) va pha (ngay) cta chu ky nam (hang trén) va ntra nam (hang duéi). Mau xam

thé hién vi tri ma & d6 bién d6 theo thong ké dat 95% do dam bao.
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Hinh 5.11: So sénh cac bién d6i theo mua cua (a-d) d6 cao muc nudce bién, (e-h)
d6 cao do bién do6i nhiét mudi va (1 — 1) phan du. Céc véc to chi bién dong hudng dong
gio.

Str dung hon 13 nim dit liéu di thuong muc nuée bién (SLA) tir dit lieu do cao
tuong dbi hop nhat dé phan tich xu thé bién dong muc nuéc bién ¢ Bién Pong (Xuhua
Cheng et all 2007). Két qua cho thdy muc nudc bién trung binh trén toan Bién Pong
tang v4i toc do 11,3 mm / nam trong giai doan tir nam 1993 - 2000 va giam véi téc do
11,8 mm / nam trong nim 2001 — 2005 (Hinh 5.12, 5.13). Sy phan b theo khong gian
dia ly cua cac bién dong muc nude bién trén Bién Pong 1a khdng déi xting vai mot khu
vuc ton tai trong ving nudc sau. Xu huéng bién d6i muc nude bién ciing duoc kiém tra
bang dix liéu Ishii va di liéu ddng bo hda MITgem. Két qua chi ra rang su thay doi nhiét
cua l6p trén cia Bién Péng co dong gop dang ké vao cac bién doi muc nuwdc bién. Phan
tich nguan du triz nhiét ndng cho thdy rang doi heu nhiét ¢é thé 1a mét yéu té chinh anh
hwrong dén su thay doi nhiét. Ngoai sw déng gop nhiét néing, tac déng cuia trao doi nuéc

doi véi sie thay doi murc mede bién ciing da duoc nghién cuu.
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Hinh 5.12. Sy phat trién theo thoi gian caa bién dong muc nudc bé mat Bién
Pong tir thang 1 nam 1993 dén thang 12 nam 2005. Chudi thoi gian duoc Iy trung binh

cho cac thoi doan 3 thang va duong xu hudng tuyén tinh dugc biéu thi 1én duong cong.

106E 108E 110E 112E 114E 116E 118E 120€ 122

I
-8 -4 -16 -12 -8 -4 3 & L 12 18 21 mm/yr

)
20F 124€

106E 1082 110E 112€ 114E 116E 118 120 1

Hinh 5.13. Phan b6 theo khong gian dia ly cua xu hudng thay doi muc nude bién
trén Bién Dong véi thai gian (a) 1993 - 2000, (b) 2001 - 2005; don vi: mm / nim.

Muc nuéc bién dang do bién d6i khi hau 1a khéng déng nhat trén toan cau,

doi hoi phai co du tinh khu vuc. Hanh vi khdng gian-thoi gian caa di thuong muc
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nuéc bién (SLA) & Bién Bong (SCS) da duoc phan tich (Yanguang Fu et al. 2019)
trong khoang thoi gian 24 nam tir 1993 dén 2016. Dya trén phan bd khdng gian
SLA trung binh hang thang va theo mua trong Bién Pong, su bién d6i manh cua
SLA chu yéu do gi6 mua. Bién dong cua SLA 1a khac nhau trong mdi thang, 16n
nhét vao thang Bay va thang Mudi Hai, va nho nhat vao thang Tu. Xu thé tuyén
tinh duong cua myc nudc bién da dugc wadc tinh trong hau hét cac truong hop. Xu
huéng muc nude bién trung binh ¢ Bién Pong cho thay su gia ting 4,42 + 0,25
mm/nim tir nim 1993 dén 2016 (Hinh 5.14). Cac xu thé bién ddi theo khong gian (tu
anh vé tinmh) va thoi gian (c6 tinh dén hiéu tng PDO) cua dao dong muc nudce trén
Bién Pong (Hinh 5.15, 5.16)

25'N

10N

100°E 109°E 10°E 115°E 120°E

Hinh 5.14: Phan b theo khéng gian trung binh nim cua di thuong muc nuéc
(SLA) tir 1993 -2016
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Hinh 5.15 : Xu thé tuyén tinh cua bién dbi khong gian d6 cao muc nudc tir anh
vé tinh trén Bién Pong (1993-2016)
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Hinh 5.16: Chudi thoi gian cua di thuong muc nudc trong Bién Dong (Puong
mau do) va chudi thoi gian du tinh sau khi loai bién quan hé PDO (Pacific decadal

oscillation) Budng mau xanh nuéc bién) va duong xu thé tuyén tinh.
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5.6.2.2. Trén Bién Viét Nam.

DPanh gi4 bién dong muc nude bién cuc tri do anh huéng cua bién ddi khi hau
phuc vu chién luoc kinh té bién. KC09.23/06-10, KC 09/06-10.

Bang 5.3: Thong tin mot sé tram quan trac muc nudc bién ¢ Viét Nam

S6 nam c6 sé lieu muc nude
TT Tram Toa dd S6 liéu thang, nim S6 liéu tirng gior

Thoi ky |S6 nim| Thoiky | S6 nidm
1 Cira Ong 21°02'N-107°22'E | 1962-2007 46 1987-2007 | 22 (4 obs)
2 Bii Chay 20°58°N-107°04°E | 1986-2007 21 1986-2007 | 22 (4 obs)
3 Co To 20°58'N-107°46'E | 1960-2007 48 1986-2007 | 22 (4 obs)
4 Hon Déu 20°40'N-106°49'E | 1957-2008 52 1960-2008 49
5 Hon Ngu 18°48'N-105°46'E | 1961-2008 48 1961-2008 48
6 Cdn Co 17°10°N 107°22°E | 1980-2007 28 1986-2007 | 22 (4 obs)
7 Son Tra 16°06'N-108°13'E | 1978-2008 31 1980-2008 29
8 Quy Nhon 13°45'N-109°13'E | 1976-2009 34 1976-2008 33
9 Viing Tau 10°20'N-107°04'E | 1978-2009 32 1978-2009 32

Bang.5.4. Gia tri trung binh thang nhiéu nam va do léch binh phuong trung binh

ctia muc nuéc (cm)cia cac tram thuy triéu ven bién Viét Nam
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Hinh 5.17. Bién trinh nam (thdng, mua) ciia muc nudc tai mot sé tram dién hinh

ven bién Viét Nam.
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Bang 5.5. Xu thé bién ddi muc nudc bién tai cac ving khac nhau doc dai bo bién

Viét Nam va ké can.

TT Tén tram Viing bién Xu Gia tri
thé (mm/nam)
1 Zapo Pong Bic Hai Nam (21°58N; 111°83E) dang 1,9
2 Hon Déu Vinh Bic Bo dang 3.8
3 VT 19 Vinh Bac B (19°82N; 106°05E) dang 0.8%
e Pa Nang Trung Bé dang 1,9
5 VT 15 Trung Bo (15°04N; 109°99E) dang 1,.2%
6 Quy Nhon Trung B ha 1.3
7 Ving Tau Pong Nam Bo6 dang 3.4
8 Ko Lak Vinh Thai Lan (11°78N; 99°81E) ha 0.7

*) Theo két qua phan tich so liéu vién tham cao d¢ mat bién ciia A. Morimoto, DH Nagova.

Bang 5.6. Banh gia cac hop phan muc nugc bién dang (cm) tai Hai Phong theo

xu thé hién tai

Nam 2030 2050 2070 2100
Muec nwoc diang theo 11 19 27 38
A oqea -

so liéu quan trac

Muc nwée ding do ha 1 2 3 4
miit dat

Muc nwéc bién ding 10 17 24 34
thue té

Bang 5.7. Danh gia muc nuéc bién dang (cm) tai Hai Phong c6 tinh dén anh

huong cua BBKH
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Nam 2030 2050 2070 2100
Muc nudec diang theo xu thé 10 17 24 34
hién tai
Muc nuic ding toi da do 1 2 5 7
bién ddi triéu
Téng cong muc nwéc ding 11 19 29 41
Kich ban* thip (B1) 17 28 42 65
Kich ban* trung binh (B2) 17 30 40 75
Kich ban* cao (A1F1) 17 33 57 100

* cac kich ban cua Bo Tai nguyén va Méi trieong [4].

Bang 5.8: Tc do bién dbi muc nudc cac tram thuy triéu ven bién Viét Nam

Tram PSMSI | Vido | Kinhdo | Thoi Thoigian | Técdd | Giatde
thay Id.Ma | (N) (E) gian bat | cudi ting cua
triéu Quéc dau ctachudi twong | muc
té chudi | thdng ké d6i cua | nuéc
thong muc bién
ké nuoC tuong
bién ddi
(mm/nam) (mm/
nam ?)
Hon Dau | 841 20,667 | 106,8 1957/1 | 2013/12 +2,06 -0,0106
Hon 1003 18,8 105,767 |1962/1 | 2013/12 -6,04 -0,3300
Ngu
Quy 1449 13,767 | 109,25 1977/1 | 2013/12 +0,23 +0,2640
Nhon
ba Nﬁng 1475 16,1 108,217 | 1978/1 | 2013/12 +3,18 +0,2120
Viing 1495 10,333 | 107,067 |1979/1 | 2013/12 +3,64 -0,0960
Tau
QuiNhon | 2267 13,775 | 109,255 | 2007/11 | 2016/11 NA NA
I
\Vung 2268 10,34 | 107,072 |2007/11 | 2016/11 NA NA
Tau ll
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Hondau, +2.06 mm/yr.

Honngu, -6.04 mm/yr.

Danang, +3.18 mm/yr.

Quinhon, +0.23 mm/yr.

Vungtau, +3.64 mm/yr.

605-051 Danang, Viet Nam +3.18 +#/- 0.74 mmlyr

Meters
N

605-041 Quinhon, Vietnam +0.23 +/- 1.19 mmiyr
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~ 605-021 Vungtau, Viet Nam +3.64 4/- 0.97 mmlyr
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Hinh 5.18: Phan b cac tram do thuy triéu Viét Nam (a). Xu thé bién dong muc
nudc tai cac tram (b-f) (A Parker 2020).

Trén co sé trung binh thang trong 42 nam (1975 — 2016) ciia muc nudc thuy tridu
tram Quan tric Hai duong hoc va mdi trudng bién Cau B4 (Nam 1989 khéng c6 s lisu).
Trong giai doan 42 nam, ¢4 02 nim dao dong myuc nudce trung binh nam thap 1 nim
1988 (-11 cm) va 1998 (-11 cm).

Trong chudi thoi gian nay da xuat hién 02 thang muc nudc cao lich sir, do 1a
thang 10/2010 (giai doan La Nifia cuong do vira) {d6 cao muc nudc thay triéu trir di
muc nudc trung binh trong 42 nam (122 cm) dat gia tri trung binh thang +36 cm luc 01
gio ngay 30/10/2010 véi dao dong +119 cm, diéu nay c6 nét kha tuong dong so Voi
nghién ctru cia Fang va nnk. (2014) trén toan Bién Pong va trong thang 12/2016 (giai
doan La Nifia cudng do yéu), muc nudc cao lich st trong 42 nam dat trung binh thang
+37 cm ldc 22 - 23 gio ngay 16/12/2016 véi dao dong +121 cm.

5.6.3. T4c dgng caia bién déi khi hdu.

+ Pong bang séng Ciru Long s& thap hon nhiéu so véi cac danh gia tac dong caa
muc nudc bién trudc day.

Cac chau thd 1a nhitng dia hinh thap, d& bi anh huéang boi muc nude bién dang.
Danh gi4 tac dong cua sy gia ting muc nudc bién twong ddi ¢ ving ddng bang cha yéu

phu thudc vao d6 chinh xéc caa dir liéu do cao va su phi hop véi muc nudc bién dia
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phuong. That khéng may, nhiéu dong bang 16n duoc dit tai cac ving thua thét dit lidu,
budc cac nha nghién ciru va nha hoach dinh chinh sach phai sir dung dix liéu d6 cao toan
cau, c¢6 do phan giai thap thu duoc tir cac nén tang vé tinh. Str dung mé hinh d6 cao mai,
d6 chinh xac cao cua ddng bang sdéng Curu Long Viét Nam, cho thay chét lugng cua do
cao toan cau dir liéu khong du va can phai cha y téi viéc chuyén doi mdc thay triéu cuc

bo, thuong bi bo qua

Mb hinh d6 cao méi cho thay dong bang sdng Ciru Long c6 do cao trung binh
cuc thap ~ 0,8 m so voi muc nudce bién, thap hon dang ké so vai gia dinh truge d6 ~ 2,6
m. Két qua cho thay su khdng chic chan rat 16n trong danh gia tac dong caa muc nuée
bién ddi vai chau tho song Mé Kong ciing nhu chau tho va dong bang trén toan thé gioi,
Véi cac 161 c6 kha nang 16n hon mot thé ky cia muc nude bién dang (P.S.J. Minderhoud
etal. 2019, Hinh 5.19).

191



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

11°N

10°N -

Elevation (m)
=10

4

9°N |

<2

Hinh 5.19: B cao cua dong bang sdng Ciru Long va cac ban d6 ngap lut st dung
ngudn s6 liéu cua cong nghé Radar khong gian (Shuttle Radar Topography Mission
(SREM)) bing M6 hinh dé cao ky thuat s6 (DEM) dong biang sdng Ctu Long - Viét
Nam.
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Hinh 5.20. Dy bao khu vuc nam dudi muc nude bién véi kich ban muc nude bién
dang twong ddi. Dién tich dudi muc nudc bién (SL) twong Gng, ting muc nudc bién
tuong d6i 20, 50 va 80 cm (SLR) dya trén M6 hinh do cao ky thuat sé6 Topo (DEM) va
DEM chuyén dbi - MERIT DEM. Véi MERIT DEM chuyén déi khép véi do cao chau
tho trung binh cia DEM Topo va duoc tao ra bang cach trir di 2,5 m tir MERIT DEM

ban dau.

Viéc tich nudc nhan tao sau cac con dap 1am cho muc nuée bién trung binh toan
cau (GMSL) giam xuéng khi céc ho chira Iap day nhung ciing tao ra dang cuc bd muyc
nuéc do khi lugng nudc trong cac hd ting 18n va sy bién dang 16p vo nay gay ra. Bé
wdce tinh dao dong caa khong gian & muc nude bién do su ¢ tich nudc nhan tao, ching
t6i str dung mot b dit liéu lich st bao gdm 6.329 ho chira duoc hoan thanh trong khoang
thoi gian tir 1900 dén 2011, ciing nhu dy doan cho 3.565 ho chaa dy kién s& hoan thanh
cho téi nam 2040. Thay d6i GMSL lién quan dén dix liéu lich st (- 0,2 mm / niam tur
1900 - 2011) phu hop vai cac nghién ciru trude day, nhung d6 phén giai khéng gian va
thoi gian cho phép cac nghién cau cuc bo trudc day khong thé thuc hién duoc, cho thiy

mét s6 dia diém trai qua muc nuéc bién ting téi 40 mm trong vong chua day mot thap
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ky. Viéc xay dung céc hd chtra trong twong lai dén nim 2040 duoc dy bao s& gay ra sy
sut giam GMSL véi ty 18 twong dwong vai thé ky trude (- 0,3 mm / nam) nhung Voi su
phan bé dia ly s& khac vai thé ky trude, trong d6 ¢d sy gia ting muc nuéc bién & nhidu
viing ven bién. Phan tich vé cac cong trinh du kién xay dung trong twong lai cho thiy
rang cac cong trinh gan véi cac cong ddng ven bién trong nhitng thap ky téi c6 thé 1am
tang nguy co 1i lut do muc nuée bién dang cao toan cau (William B. Hawley et all
2020).

+ T4c dong caa muc nudc bién dang 1én mdc do cao do dac trac dia cua ban dao

Malaysia

Muc nudc bién dang nhanh chong bién thanh van dé 16n trong quan Iy va phat
trién KTXH. Diéu tha vi hon 1 hiéu va diéu tra sy bién doi muc nuée bién ngay nay do
tac dong tiém tang caa no, dac biét 1a mbc do dac trac dia doc qudc gia. Bé xac dinh su
thay d6i muc nuéc bién ngay nay, diéu quan trong la phai xem xét ca cac chudi sb liéu
do thuy triéu tai chd va cac phép do vién tham. Khoang thoi gian thuc hién cho ca hai
ky thuat 1a 32 nam (tir 1984 dén 2015) d6i véi dix liéu thuy tridu va 23 nam (tir 1993 dén
2015) d6i vai dir lidu do do cao tir vién tham.. Su khac biét gitta muc nuéc bién trung
binh (MSL) duoc tinh todn tir 10 nam (1984 - 1993) va 32 nam (1984 - 2015) dix li¢u
thuy triéu tai cang Kelang cho thay muc nudc bién dang 1én khoang 27mm. D6 16n tinh
toan cho thay uéc tinh vé tac dong lau dai caa su thay d6i MSL ddi vai moc do dac doc
trac dia cua tram do thuy triéu tai Port Kelang. Diéu nay gilp cung cap mot cai nhin sau
siac mai vé viéc thiét 1ap moc dit liéu tric dia do cao qudc gia dya trén dit liéu muc nuéc
bién trung binh. Ngoai ra, théng tin nay cé thé duoc sir dung cho nhiéu tng dung khi
hau dé nghién ciru cac van dé méi truong lién quan dén 1 lut va s ndng I8n toan cau ¢
Malaysia (A H M Din et all 2016).

5.7. Céc bién phap &ng pho, giam nhe thiét hai do tai bién.

5.7.1. Giam thiéu tac dgng dén hé théng dong bang chau thé

C6 thé khang dinh ring, tri thirc khoa hoc cho giam thiéu tinh d& bi ton thuong

cua delta 12 rat rong, boi vi sy tién bo dang ké vé hiéu biét cac hé thdng delta va hinh
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thai dong luc cua ching trong vai chuc ndm qua. Tuy nhién, cac qué trinh delta, giéng
nhu cac qué trinh bo khéc, ¢ thé dugc dic trung bai dong hec phi tuyén va diéu khdng
chic chan. Ngay ca & nhitng delta da duoc nghién ctiu tét nhat trén thé gisi, do 1a delta
séng Mississipi, thi van ¢ nhiéu diéu khdng chic chian dang xem Ia nhitng két qua cua
nhiéu cb gang giam thiéu. Vi duy, cac ké hoach dé khoi phuc delta nay bao gém sy 1am
tréch huéng mot phan cua song Mississipi, tai tao anh huong vé sy cudn trdi dat dai va
lam khai dau lai cac qua trinh xay dung-lanh tho cua delta tu nhién. Tuy nhién, Kolker
va cs. (201) da chi ra rang, mac di nhitng nguyén ly ty nhién cung cd viéc 1am tréch
huéng séng 1a twong ddi thang, nhung c6 mot cudc tranh luan dang ké 1a liéu viéc 1am
tréch huéng cé thé va thuc hién phan phat du tram tich toi déi bo dé xay dung phan dat
dai trén can trong cac quy md thoi gian phu thugc-phuc hdi. Trong truong hop nghién
ctu dong luc ma rong-khe nit tai du an Chuyén hudng séng Mississipi cua Vinh Tay,
thi sy chuyén huéng 16n nhét trong sdng Mississipi di duoc xay dung dic biét dé phuc
hdi bo bién, cac tac gia nay da nhan ra rang, hau hét tram tich dwoc phan b vé phia ha
lwu caa cac ranh gigi du an dugc xac dinh tir dau, trai nguoc voi cac md hinh ling dong
tram tich don gian,da du doan su tich tu trAm tich cuc dai gan nhat véi bo séng. C6 nhu
cau nghién ciru tiép tuc cac khia canh nay vé lang dong tram tich delta, duoc goi 1 “phuc
hdi lang dong tram tich” theo Edmonds (2012), va la ngudi bao trude can thiét cho phuc

hoi sinh thai thanh cong.

ag
Image © 2013 DigitalGlobe

Hinh 5.21. Anh Google Earth ctia delta séng Var ¢ Riviera ciia Phap. Pay la mot
vi du tét vé sy bién doi can ban delta do con nguoi. Nhitng thay ddi trong thé ky 20 bao
gom viéc xay dung mét sb rao chian & ha luu cua sdng cach vai km vé phia thuong luu
cua delta, khai hoang va mé rong delta do san l4p, va hoan thanh viéc bao boc duong

bd bo bién dé xay dung san bay qudc té caa Nice. Toi 3,5 km2 cua khong gian bo sung
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da dat duoc bang viéc khai hoang mot phan delta front bang bun, dc thong qua mot
loat ké mo han, bo dé va céc cau tric san 1ap. Mot phan san 1ap nay, bao gém mot dé
chan séng cang, bi sap vao ngay 16 thang 10 nim 1979, gay ra nhiéu thuong vong, va
mot con s6ng than nho dan dén thiét hai thém tai san truéc bién. Viéc cung cap san-soi
s6ng cho céc bai bién lién ké, dac biét 1a cua Nice, di hoan toan bi cit dat boi viéc bao
quanh delta, dé lai can can trim tich bai hién tai v&i dau vao tuy nhién bang 0, dan dén
x6i 16 man tinh lién tuc can phai duoc nuéi bai thuong xuyén. (Nguon: Google. Dit liéu
SI0, NOAA, Hai quan Hoa Ky, NGA, GEBCO. Anh Landsat. Image © DigitalGlobe)

Tinh dé bi ton thuong cua delta séng di tra thanh van dé 16n, véi 161 kéu goi caa
cac chuyén gia hang dau vé delta trong nim 2013-2014 14 Niam quéc té vé Delta
(International Year of Deltas-1YD) (Foufoula-Georgiou va cs., 2011). Theo ghi nhan
ctia cac nha khoa hoc, mic du nhiéu cudc hop va bao céo kéu goi hanh dong vé céac delta
trén toan thé gigi va tinh cap thiét cua cac cong dong khoa hoc va hoach dinh chinh sach
dé hiéu nhirng hé théng bi de doa nay va cung cap su hd tro cho cac ké hoach toan cau,
khu vuc va dia phuong dé bao vé, giam nhe va phan (ng véi sy thay doi, nhung tién bo
con cham, thiéu tap trung va su phdi hop khong hoan toan nhan ra. Mac di mdi quan
tam cua chlng t6i trong chuong nay 1a vé co ban véi dia mao va cac qua trinh thanh tao
delta, nhung diéu quan trong can nhd lai 13, céc delta mé rong quy mé cua cac linh vuc
khoa hoc vé Trai dat, sinh hoc, x4 hoi va kinh té (Kuenzer va Renaud, 2012), va yéu cau
nghién ciu va quan ly hop ly chiing theo céch tiép can xuyén nganh (Hop VII.1). Cac
delta c6 18 1a biéu trung nhat cua hé théng Tréi dat vé nhitng khé khin trong viéc hoa
giai méi truong hanh phic va ting truong kinh té. Tinh dé bi ton thuong cua cac delta
riéng biét dang ting 1&n trén toan thé gidi 1a dic trung cua cac qudc gia co ting trudng
kinh té nhanh chdng trong ba thap ky qua, chang han nhu Trung Quéc, hoic noi c6 téc
d6 tang trudng manh, nhu & nhiéu noi cac qudc gia nhiét déi déng dan cu, nhu vay, viéc
giam thiéu tinh dé bi ton thuong cia cac delta doi khi dang dugc xem 1 twong duong
Vé6i ngan chan ting truong Kinh té va anh huong dén sinh ké cua hang triéu nguoi. Cac
ké hoach phdi hop & quy mé toan cau 1a cach tiép can mong mudn nhét trong viéc giam
thiéu tinh dé bi ton thuong delta, nhung ¢ nhiéu co hoi, ma thanh céng sé 1a nghi ngo,

do sy that bai cua nhiéu sang kién toan cau dé diéu tiét sy bién déi khi hau. Mot con
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duong vé phia truge co thé 1a phét trién da nganh vé mot khung phé quét d&& mé hinh
hoa danh gié tinh d& bj ton thuong va kha ning phuc hdi c6 kha ning ap dung cho bat
ky delta ndo. Diéu nay s& yéu cau dat duoc cac muc tiéu dit ra trong mot sang kién nhu
IYD (Hop VII.1).

CAC QUAN NIEM. Hop VII.1. C4c sang kién vé nhan thuc va hanh dong vé

nhitng nguy co phai doi mit véi céc delta va cac nd luc phdi hop nham cau van ching

Dé xuat Nam quéc té Deltas (1YD), duoc md ta trong hinh 5.22 (a), bao gom
mot s6 sang kién nham cung ¢b nd lyc cua nhan thic vé gid tri va tinh dé ton thuong
cua delta va hop tac tai cac mirc d6 khac nhau. D6 1a mot 161 kéu goi sbi ndi dé chia
sé dir liéu vé delta, va dé hiéu rd hon vé dong luc con ngudi va dong luc méi truong
cua delta. Nhitng sang kién toan cau, lién minh va mang ludi vé delta, mét vai trong
d6 duoc thé hién trong hinh. 5.22 (b), nham muc dich, trong sé nhiing tht khac, cai
thién hop tac va ting cudng kha niang phuc hoi cua céac delta. Cac sang kién khac lién
quan dén delta bao gém Du trir Sinh quyén vi An ninh M6i truong va Kinh té
(Biosphere Reserves for Environmental and Economic Security-BREES) cua
UNESCO, chuong trinh bién d6i khi hau va xda déi giam nghéo & khu vuc chau A-
Thai Binh Duong. Ngoai ra con cé nhiéu sang kién nham muc tiéu cho cac delta riéng

biét trén tat ca cac chau luc.
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We propose that 2013-2014 be designated the International Year of Deltas to:
(1) increase awareness and attention to the value and vulnerability of deltas worldwide,
(2) promote and enhance international and regional cooperation at the scientific, policy, and stakeholder levesl, and

(3) launch a 10-year committed initiative towards understanding and modeling these complex socio-ecological systems
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as the cornerstone of g
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af rk for organizing IDY activities:
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of Deltas: A Proposal

ED)

tecting or ingthem in a rapidly changing environment.

(1) Sharing data, knowledge, and culture in deltas around the world and raising local and global awareness

(2) Understanding human-environmental dynamics in regions where the connections are intimate, and the impacts of
catastrophic change

(3) Creating the capacity to model and evaluate trade-offs for decision making and adaptive management

(4) Creating new connections between scientists, decision makers, and the public as stakeholders in a sustainable future

(b)

Current global delta initiatives, alliances and networks

Inivative

World estuary alllance
www.estuary-
alliance.org

Delta alllance
www.deita-
alliance.org

Connecting delta cities
www.deltacities.com

USGS Dragon inltiative
http//deitas. usgs.gov/

WWF Ecoregion Initiative
http//wwf.panda.org/
about_our_earth/ecoregio
ns/

ecoreglon_list/

Creating awareness, developing and Integrating knowledge, promoting
knowledge exchange, exchange of best practise, initiating joint projects,
network building, connecting Iindividuals and organizations across all
sectors (Individuals, science institutes, NGOs, policy makers);
International events, conferences, and

€ +analysing

river deltas ina
comparable manner,
especially utilizing earth

observation data

Deltas
concerned

Indus (Pakistan);
Ganges-Brahmaputra
(India, Bangladesh);
Guadalquivir (Spain);
Mekong (Vietnam);
Rhine (Netherlands);
Zamberi
{Mozambigue).

Ciliwung (Indonesia);

Mahakam (Indonesia);

Ganges-Brahmaputra
(Incia, Bangladesh);
Mekong (Vietnam);
Yangtze (China); Nile
(Egypt); Rhine
(Netherlands);
Mississippi (USA).

Ciliwung
(Indonesia);
Mekong (Vietnam);
Pear| River (China);
Rotterdam/Rhine
(Nethertands);
Mississippl (USA).

Reglonal WWF projects in
respective countries to
protect biodiversity and
the environment

Irrawaddy ('Myamnar);
Chao Phraya (Thailand);
Amazon (Brazil); Danube
(Rumania); Ganges
(India); Yellow River
(China); Lena (Russia);
Mekong (Vietnam);
Mississippi (USA); Nile
(Egypt); O 8

Niger {Nigeria); Indus
(Pakistan); Volga (Russia);
Danube (Rumania); Lena
(Russia); Lower Mekong
(Vietnam); Lower Congo
(Congo); Lower Mississippi
(USA); Lower Amazon
(Brazil); Lower Orinoco

0 121

(Botswana); Rhine
(Netherlands); Selenga
(Russia); Volga (Russia);
Yangtze (China).

Hinh 5.22. Nhitng sang kién nham ciru van céc delta. (a) Cac yéu té cua &p phic

kéu goi cho Nam Qudc té vé Delta 2014-2015; (b) Sé cac sang kién toan cau, cac khdi

lien minh va mang ludi hién nay vé cac delta. (Ngudn: (a) theo Foufoula-Georgiou va
cs., 2011; (b) theo Kuenzer va Renaud, 2012)
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Hinh 5.23: Hau qua bién doi khi hau khu vuc chau A (ngudn IOM 2015)

Hinh 5.23 cho thay, viing dong bang séng Ctu Long 1a mét trong nhiing

khu vuc ¢6 nguy co chiu anh huéng nang né nhat tir bién dong mdi truong tai

Chau A va trén thé giéi. Nhiéu thach thac mdi truong xay ra dong thoi va cé tac

dong cong huong vai nhau tai khu vuc nay. D6 1a ly do tai sao dong bang song

Curu Long duoc chon la mét trong nhitng khu vuc nghién ciru caa du an MECLEP.

Song Mekong nhan nuéc tur bang tan caa ddy Himalaya va nuéc mua tur cac phu

luu & nhiéu nuéc (Trung Quéc, Thai Lan, Lao, Myanmar va Campuchia) rdi dé ra

Bién Bong. Ha luu sdng 1a viing dong bang dét dai rit mau ma, 1a noi cu ngu cua
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hon 18 triéu ngudi. Sy phu thudc vao san xuat néng san dic thd (nhu gao, ca va
hoa qua) va nén cong nghiép va dich vu con tuong déi kém phat trién & nhiéu
viing 1am cho dong bang séng Ctu Long dic biét dé bi ton thuong truge bién dong
mdi trudng déi véi néng nghiép. Nhitng bién déng nay bao gdm muc nuéc bién
dang, xam nhap man, lu lut trén séng va x6i 1 bd. Hon mét nira s6 dan ving dong
bang sdng Cuu Long sinh sdng tai nhitng khu vuc khéng cao qua 2m trén muc
nudc bién va lugng ngusi dang sinh sdng tai nhitng khic sdng c6 nguy co lu lut theo
mua tham chi con nhiéu hon nita. Trong mudi nam qua, mac do va tan suat caa lu lut da
tang Ién. Trong giai doan 2009-2014, hon 28.000 ngdi nha tai dong bang séng Ciru Long
da bi ngap lut vai tong thiét hai hon 240 ty dong (twong duwong 9,8 triéu Euro hoic 11
triéu do la My) (Entzinger va Scholten 2015). Bay chinh la do tadc dong caa hién tuong
am Ién toan cau 1am cho bang tuyét ¢ ddy Himalaya tan chay nhiéu hon va dé vé luu
vuc sdng Ctru Long trong khoang thai gian ngan hon. Bang thoi, hién tuong 4m én toan
cau cung lam myc nuéc bién dan tang 1én anh huong dén ngu nghiép & cac ving ven
bién cung nhu gay ra hién tuong xam nhap min va suy thoai dat néng nghiép.

Cubi cuing, nhiing con bdo theo mia cang ngay cang manh khdng nhiing anh
huéng dén cac ving duyén hai (Koubi va cong sy, 2016), ma con gop phan lam x6i mon
dat.

5.7.2. Cac bign phap #ng pho v4i thién tai va tai bién thién nhién
5.7.2.1 Tinh dé bi tén thwong ddi véi cac tai bién va tham hea tw nhién

Tinh dé bi ton thuong dé cap dén cach mot mdi nguy hoic tham hoa s& anh huong
dén tinh mang va tai san cua con ngudi Tinh d& bi tén thuong ddi v&i mot mbi nguy

nhat dinh phu thudc vao:
« Gan mot su kién nguy hiém c6 thé xay ra
« Mat d6 dan cu trong khu vuc gan sy kién
« Hiéu biét khoa hoc vé méi nguy hiém

« Gi4o duc cong dong va nhan thac vé méi nguy hiém
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« S ton tai hodc khdng ton tai cua cac hé théng canh bao som va duong day lién

lac

« Sur sén 6 va sén sang cua co sé ha tang khan cap

« Phong céch xay dung va quy chuan xay dung

« Céc yéu tb van hoa anh huong dén phan tng caa cong ching ddi véi cac canh
béo

Nhin chung, cac nuéc kém phat trién dé b ton thwong hon trudc cc thién tai hon
cac nudc cdng nghiép phat trién vi thiéu hiéu biét, gido duc, co s ha tang, quy chuan
xay dung, v.v. Nghéo doi ciing dong mét vai trd nao do - vi nghéo doéi dan dén ciu tric

xay dung kém, mat d6 dan sé tang, va thiéu thong tin lién lac va co s ha tang.

Sy can thiép ctia con ngudi vao cac qua trinh ty nhién ciing cé thé 1am tang tinh

dé bj ton thuwong do :

« Phét trién va sinh song & nhitng ving dat dé bi anh huang bai hiém hoa, vi du,
xay dung trén viing déng bang ngap lut, vach da bién bj sat 16 dat, duong ba bién hing

chiu bdo va li lut, hoac suon nai Itra bi nai lra phun trao.

« Tang muc do nghiém trong hozc tan suat cua thién tai. Vi du: chin tha qua muc
hozc chat pha rirng dan dén x6i mon nghiém trong hon (1 lut, sat 1o dat), khai thac nudc
ngam dan dén sut lGn, xay dung duong trén cac suon doc khdng on dinh dan dén sat 1o
dat, hoac tham chi gop phan lam trai dat nong lén, dan dén céc con bdo nghiém trong
hon.

Sy giau c6 ciing c6 thé dong mot vai trd ndo do, vi su sung tdc thuong kiém soét
noi sinh séng dién ra, vi du doc theo cac dudng bo bién hoic trén cac suon nii lira. Su
giau co ciing c6 thé gop phan vao sy néng Ién toan cau, vi chinh céc xa hoi giau co dot
nhiéu nhién liéu héa thach nhat 1am ting thém CO2 vao bau khi quyén

5.7.2.2. Ung ph6 va giam thiéu céc thiét hai do tai bién thién nhién

Loai ngudi ludn phai dwong dau véi nhitng hiém hoa tir thién nhién; cho du thdng
qua viéc chuan bi cho ho hoic tng pho khi tham hoa xay ra. Mot trong nhitng cach quan
trong nhat ma con ngudi d6i phd véi cac hiém hoa tu nhién 1a chuan bi cho sy xuét hién
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cua chang. Khi cong nghé duoc cai thién, kha niang chuan bi, di doan va du bdo céc

tham hoa thién nhién trong tuong lai ciing tang theo.

« Banh gia mdi nguy 1a khi cac nha khoa hoc nghién ctiru cac méi nguy tu nhién
dé xac dinh dac diém caa cac méi nguy khac nhau. Panh gia méi nguy khac véi danh
gia rai ro chi yéu boi vi va danh gia méi nguy cha yéu tap trung vao cac qua trinh ty
nhién ciia mot sy kién c6 thé xay ra trong khi danh gia rai ro bao gém nhitng anh huong
cd thé c6 ctia mbi nguy dbi voi x& hoi. Panh gia mdi nguy thuong xac dinh vi tri va thoi
gian cia cac qua trinh nguy hiém trong qué khi, mac d6 nghiém trong va tan suét cua
cac qua trinh nguy hiém trong qua khu, cac tac dong co thé xay ra caa cac qua trinh khéc
nhau tly thudc vao mac do (méc do nghiém trong) caa mot sy kién co thé xay ra va to
churc thdng tin thanh dang ¢ thé sir dung duoc cho cac quan chic va cac nha hoach dinh

chinh sach.

« Panh gia rui ro két hop thong tin tir danh gia mdi nguy, nhung ciing bao gom
c4c tac dong kinh té x4 hoi ¢ thé co. Panh gié rui ro bao gdom vi tri cua cac tda nha va
co s ha tang trong cac khu vyc nguy hiém, kha nang bi phoi nhiém do cac tac dong vat
ly cua mdi nguy, tinh dé bi tén thuong cua cong ddng trong truong hop méi nguy tre

thanh tham hoa va danh gia mdi nguy.

« Du doan ( Prediction ) 1a mot tuyén bd vé xac suat mot su kién sé xay ra. Vé
cac hiém hoa tu nhién, cac du doan dugc dua ra théng qua cac quan sat khoa hoc khéc
nhau. Mot quan sat phd bién c6 thé dan d¢én mot du doan 1a xac dinh mot sy kién tién
than. Su kién bao trudc 1a mot su kién nho hon thuong xay ra trudc mot su kién 16n hon,
chang han nhu ap thap nhiét d6i dan dén mot con bao nhiét doi trude khi tra thanh mot
con b&o hozc nhiéu tran dong dat nho xung quanh nii lra cho thay mét vu phun trao sap
Xay ra.

« Dur bo ( Forecast ) twong tu nhu mét du doan va thuong duoc st dung dong
nghia; tuy nhién, trong mot sé trudng hop nhat dinh, du béo c6 thé hoi khac so vai du
doan. Thuat ngir du béo thuong dugc sir dung nhu mot du doan ngin han vé mac do

nghiém trong, vi tri va thoi gian cua céc sy kién lién quan dén thoi tiét. N6 ciing c6 thé
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duoc st dung cho c4c xac suat dai han ciia mét sy kién xay ra trong mot khung thoi gian

nhat dinh. Du bao dai han nay khéng chinh xac nhu dy bao thoi tiét.
Tan sudt thién tai

Mot lan nira, diéu quan trong 1a phai hiéu rang thién tai 1a két qua cua cac qué

trinh ty nhién anh huong xau dén con ngudi.

Pau tién - CAc van dé vé kich thuéc

« Con ngudi ludn ton tai vai cac dong séng va huong loi tir ching nhue mot ngudn
cung cap nudc va giao thong van tai.

« Chi khi lwong nudc trong séng I6n hon dung tich caa kénh sudi thi méi xay ra
tham hoa.

« C4c tran dong dat nho thuong xuyén xay ra ma khdng gay anh huong xau.

« Chi ¢6 nhitng tran dong dat I6n mai gay ra tham hoa.

Thar hai - Vi tri - noi va khu vuc c6 kha nang xay ra thién tai va tham hoa.

Viéc x&c dinh dugc vi tri - noi va khu vuc ¢6 kha nang xay ra thién tai va dac biét
quan trong la thién tai ¢ ¢ chuyén thanh tham hoa hay khéng la cuc Iy quan trong dbi
Vvé6i cac nha quan ly. Song & day céac co quan, vién, cac nha nghién ctu 13 hét sic quan
trong dé cd thé xac dinh duoc vi tri khu vuc c6 thé xay ra thién tai, tham hoa trén co s&
cac nghién ctru khoa hoc. Vi du:

* NUi ltra trén mot hon dao khéng c6 ngudi ¢ biét 1ap sé khéng gy ra thién tai.

« Mot tran dong dat 16n & mot khu vie khdng ¢ dan cu sinh song sé khong gay
ra tham hoa.

« B&0 d6 bo vao bo bién c6 it nguoi sinh séng s& khdng gay ra tham hoa.

Vi vay, nhitng gi chling ta phai lo lang 12 nhitng sy kién I6n tin cong cac khu vuc
c6 con ngudi sinh song.

Do d6, trong cac nghién ciru vé hiém hoa tu nhién, diéu quan trong 1a phai hiéu
mdi quan hé giira tan suat caa mot sy kién va quy mé cua su kién. Kich thudc thuong
duoc goi la @o lon.
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Déi véi bat ky su kién ndo, phan tich thdng ké s& cho thay ring céc su kién Ién
xay ra it thuong xuyén hon cac su kién nho.
Phan tich théng ké mét sé loai su kién cho céc vi tri cu thé cho phép ngudi ta xac

dinh khoang thoi gian quay lai hoac khoang thoi gian lap lai.

Vi du:
Tan suat It lut - Red River of the Narth at Farga, North Dakota
o o 1882-1994
Doi vai bat ky con song nao, Apil 18, 1997
hién twong luu luong nude cao 30.000 R EERRRR————— B
la rat hiem. S
25,000 § 100-ear Flood —
Céc su kién luu lugng nuéde 16n ji me
20,000 0 -

xay ra it hon nhiéu so véi cac sy

kién luu lugng nudc nho. 15000

10,000

Peak Discharge [ft*/sec)

5,000

100 500

Recurrence Interval (Years)

(Ngudn Nelson S.A 2018 )

Hinh 5.6.1 Chu ky Igp ( Chudi sé liéu1882- 1994 ) cua cac dinh leu heong gay lut cua
séng Hong ( Bac Dakota ( Hoa Ky ))

Tac dong cua thién thach -

Mic d ching ta 1a con nguoi chua ¢ co hdi (may man) quan sat cac tac dong
cua tiéu hanh tinh 16n hozc thién thach, nhung dix liéu cho thay rang céc tac dong cua

tiéu hanh tinh 16n (1 km hozc 16n hon) chi xay ra 10 triéu nam mét lan.
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Hinh 5.6.2 Chu ky lap cua thién thach ( voi duwong kinh khac nhau ) ¢6 kha
nang gay ra tham hoa véi trai dat
C6 phdi tan sudt thién tai ngay cang ting?
Céc tham hoa thién nhién c0 tré nén thuong xuyén hon nhu ¢é vé nhu tir cac ban
tin vé hoat dong gan day khong? Cau tra 10i ngan gon dudng nhu 1a cd, thién tai dang

gia ting tan Suat (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:

Trends_in_natural_disasters.jpg). Tuy nhién, diéu nay goi y mot sé cau hoi quan trong

khac trudc khi chiing ta bit dau dua ra két luan vé ngay tan thé:
+ Tan suat cac su kién nguy hiém c6 tang Ién khéng?

+ Tai sa0 tan suat thién tai ngay cang gia tang (diéu gi co thé giai thich xu hudng
nay)?

Thi nhat, Tan suét cac sy kién nguy hiém c6 tang I&n khong? Diéu nay kho tra

l6i hon nhiéu vi cac su kién ty nhién gay ra tham hoa thién nhién da xay ra trong suét
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lich st 4,5 ty nam cua Trai dat. Tuy nhién, khdng c6 bang chitng ndo cho thiy rang cac

su kién nguy hiém dang xay ra thuong xuy@n hon.

Con vé sy ndng 1én toan cau thi sao? Co bang chirng cho thay rang cac tham hoa
lien quan dén thoi tiét dang tré nén thudng xuyén hon, so véi cac tham hoa khac nhu
dong dat. Vi du, tan suat thién tai do xody thuan nhiét doi va 1 lut ngay cang gia ting,
tan suat dong dat it thay ddi. Mic du day 1a nhirng gi ching ta mong doi tir sy ndng 1én

toan cau, nhung van chua c6 du dit liéu théng ké dé ching minh diéu nay ngay bay gio.

Tha hai, c6 cach giai thich nao khéac cho viéc tan suat thién tai ngay cang gia

tang? Trudc tién, hdy xem xét cac su kién sau:

Dan s6 loai nguoi dang ting véi toc do cap sé nhan. Véi nhiéu nguoi hon, tinh

dé bj ton thuong ting I1&n vi c6 nhiéu ngudi bi anh huang boi cac sy kién ty nhién khac.

Dan s6 con nguoi dang di chuyén vé cac khu wvyc ven bién (xem
http://www.livescience.com/4167-flocking-coast-world-population-migrating-
danger.html). Pay la nhitng khu virc dé bi tén thuong nhat boi cac hiém hoa thién nhién
nhu I8¢ x0ay nhiét d4i, song than, va & mot mac do nao do, dong dat.

Kha nang théng bao tin tirc vé tham hoa thién nhién cia chling ta ngay cang tang,
dic biét 1a ké tir khi phat minh ra internet. Truéc d6 trong lich st loai nguoi c6 thé da
¢ nhiéu tham hoa nhu vay, nhung c6 rét it cach dé thong tin vé nhitng tham hoa nhu
vay c0 thé dugc truyén di khap thé gioi.

Trong khi do: Tir vong do thién tai da giam ¢ cac nudc phét trién va ting & cac
nuéc dang phat trién. Didu gi c6 thé giai thich diéu nay? Chinh tri? Kinh té hoc? Vin
héa khac nhau? Giao duc?

Chi phi cho thién tai ngay cang gia ting & cac nudc phét trién. Diéu gi cd thé giai
thich diéu nay? Kinh té hoc?

5.7.2.3. Mt sé gidi phap

Tang cuong dir liéu va cac cong cu ra quyét dinh bang viéc xay dung hé théng

co so dir liéu va thong tin chi tiét vé nguy co va rai ro cho truy cap rong réi, ciing nhu

206



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

"

hé thong quan ly tai san co sé ha tAng quan trong, nhu giao théng, nuéc sach va vé sinh,
dién.

Lap quy hoach khdng gian dua trén rai ro dé dam bao hoat déng tang trueng kinh
té & ving ven bién khong bi anh huong tiéu cuc boi cac mé hinh phat trién khong an
toan - chiang han nhu xay dung khu dan cu méi & cac ving ¢ nguy co ngap lut cao. Can
huéng su phét trién vao cac khu virc an toan hon va giam thiéu rui ro thién tai dua trén
nhirng dit liéu rai ro dugc thuong xuyén cap nhat.

Tang cuong kha nang chéng chiu caa hé thong co sé ha tang va dich vu cong
bang céch tich hop thong tin rui ro vao céac giai doan l1ap ké hoach, thiét ké va bao tri
cua tat ca cac hoat dong dau tu co so ha tang. Can nang cap dé bién va dé song, bat dau
tir nhitng khu vuc rui ro nhat va dugc bao vé kém nhat.

Khai thac céc giai phap dua vao thién nhién thong qua viéc phuc hoi, bao ton,
giam sat va quan ly cac hé sinh thai. Can tiang cudng céc chinh sach, khung phap ly va
huéng dan ki thuat co lién quan.

Nang cao nang luc phong ngira va tng phoé vai thién tai thdng qua viéc nang cap
hé thdng canh béo sém, ting cudng ning luc ¢ng phd cua dia phuong, diéu chinh mang
lu6i bao tro xa hoi va thuc hién mot chién lugc huy dong von toan dién dé ang pho véi
rui ro.

+ Can c6 mét ké hoach hanh dgng mang tinh chién leoc :

Ké hoach hanh dong cu thé ( Rentschler, J va cs. 2020 ) dé tang cuong kha ning
chéng chiu cho khu vuc ven bién, bao gom nam linh virc can thiép chién luoc nhu sau:

1. Thiét lap va tang cuong hé théng quan Iy va sir dung dit liéu va cong cu

ra quyét dinh tich hop.

2. Thyc thi triét dé quy hoach c6 16ng ghép rii ro thién tai.

3. Tang cudng kha nang chéng chiu cho hé théng co s& ha tang va dich vu cong.

4. Tan dung cac giai phap dyga vao thién nhién.

5. Tang cuong nang luc phong ngtra va ung pho.
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+ C4c budc tiép theo: thirc hién cac khuyén ngh; trong ké hoach hanh déng mang

tinh chién luroc.

~ Béhudng dan thyc thi cac Khuyén nghi, Can phai timg budc thuc hién cho mot
ke hoach hanh dong 5 nam ( Be xuat dia di€ém cho cac can thiép uu tién, co quan chu
tri va du toan chi phi) ( Xem bang tiéep theo ).

Bdng 6.6.1 Ké hoach hanh déng 5 nam
Ké hoach hanh dong 5 nam

Khuyén nghi 1: Thiép lap va tang cuong cac cong cu ra quyét dinh va dir liéu tich hop (8 -10 triéu dé la My)
» Thiét lap mot quy dinh vé chia sé va quan ly dir liéu vé rli ro va thién tai.
» Phat trién mot nén tang trung tam tich hop cho dir liéu rui ro thién tai.
» Chon ba hoéc ban tinh dé thi diém danh gia rui ro thién tai theo vi tri cu thé.

) Khuyén nghi 2: Thuc thi triét dé quy hoach ven bién tinh dén rai ro (10 triéu dé la My)

» Xy dung va tinh chinh cac hudng dén vé QLVBTH trén toan qudc dé hd tro cac hoat dong lap ké hoach ven bién.

» Dam bao nang luc quan tri va ky thuat dé co thé tich hop céc thong tin rui ro tu nhién trong quy trinh quy hoach ven bién.

» Chon hai dén ba tinh dé thi diém cac ké hoach phét trién tich hop theo QLVBTH, tép trung vao céc khu vuc co nguy co cao va tang trudng cao.

Khuyén nghi 3: Tang cuéng nang luc chéng chiu cta hé théng co s& ha tang (300 - 500 triéu do la My)
» Tich hop thong tin rdi ro thién tai vao cong téc bao tri dién, giao thong, dé diéu va céc hé thong co sd ha tang khéc.
» Tang cuding kha nang chong chiu cla céc cong trinh thiét yéu nhu giao thong van tai, bénh vién.
» Tap trung nang cdp dé & khu vure ¢é nguy co cao nhur Hai Phong, Thai Binh va Nam Dinh.
» Ré soat va diéu chinh cac tiéu chudn an toan céc cong trinh nhu dé diéu.

Khuyén nghi 4: Tan dung cac gidi phap dua vao thién nhién (70 - 100 triéu dé la My)
» Thidiém giai phéap dua vao thién nhién dé tang cuting kha nang chéng chiu khu vure ven bién nhu nuéi bai dé giam thiéu sat 6 va phuc hi céc con
cat va bai cat ven bién, téi tao rirmg ngap man.
» B0 sung cac giai phap dua vao thién nhién bang cach trién khai cac dudng hanh lang bao vé ba bién.
» Xay dung hudng dén ky thuat va ké hoach hanh dong dé tai thiét cé hé thong rimg ngap man & Bong bang song Hong va Bong bang song Ciru Long.

) Khuyén nghi 5: Nang cao nang luc phong ngira, ing phé va phuc hai (45 triéu do la My)
» Cai thién hé thong canh bdo sém va cac kénh truyén thong cho ngudi str dung khéc nhau.
» Thanh [ap Trung tam chi huy khan cap qudc gia (NECC) vdi sur phéi hop chat ché va chirc nang giém sét ¢ cap tinh.
» Xay dung va dp dung chién lugc tai chinh phong chéng thién tai qudc gia, dura trén Chuong trinh Tai chinh va Bao hiém ri ro thién tai (DRFI) clia
Ngan hang Thé gidi.

Ngudn : Rentschler, J va cs. 2020 .

CAU HOI ON TAP
1. Phan biét giira tai bién va tham hoa thién nhién . C4c dang tai bién thién nhién
trong vung ven bo va cira song .

2. Tai bién va tham hoa thién nhién dién hinh trong viing ven bd va cira song

Viét Nam trong 10 nim gan day
3. Céc khai niém co ban vé hién tuong triéu va cac dic trung triéu

4. Triéu cuong 1a gi ? nguy@n nhan hinh thanh triéu cuong .
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5. Tai bién triéu cuong trén ving bién Viét Nam va cac bién phap giam thiéu tac

hai cua né .

6. Tai bién triéu cuong va kha ning tré thanh tham hoa ? nguyén nhan va cac

giai phap han ché thiét hai .
7. Hay 1y mot s6 vi du cu thé vé tai bién triéu cuong
8. Thiét hai do céc tai bién 1ii lut , han han trén 1anh tho Viét Nam
9. Khoa hoc gilp chiing ta du doan nhitng tai bién ( hiém hoa ) .
10. Biét duoc nguy co riii ro ¢6 thé gitp moi ngudi dua ra quyét dinh phii hop
11. Méi lién hé ton tai gitta cac hiém hoa tu nhién
12. Con nguoi ¢6 thé bién hién twong tai bién thanh tham hoa

13. Hau qua cua cac mdi nguy c6 thé dugc giam thiéu
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