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Topic 1. Overview of ports and the role of ports in
economic development



Chuwong 1. M& dau

Chuong 1
MO DAU
1.1. M6t s6 khai niém chung vé giao théng van tai va cang
1.1.1. Van tai va cac dang van tai

- Giao thong van tai 1a mot bo phan quan trong cua nén kinh té quéc dan tuy né
khong tryc tiép san xudt ra cua cai vat chat cho xa hoi nhung ndé ddm nhéan khau van
chuyén hang hoa tir noi san xuit dén noi tiéu dung, do d6 n6 1a mot trong nhiing bd phan
quan trong nhét cta luc luong san xuat.

- Cac hinh thurc van tai hién nay:
+ Giao thong duong bo: dudng sit, dudong 6 to.
+ Giao thong thuy: duong bién, dudng song.
+ Giao thong hang khong.
+ Giao thong dudng dng.

- M&i mot hinh thtre vén tai déu c6 dic diém nhat dinh va s& phat huy tac dung t6t
trong nhirng diéu kién nhat dinh.

1.1.2. Bac diém cua giao théng van tai thay
- Strc cho ctia phuong tién rat 1én mang tinh siéu truong, siéu trong.
- Pham vi hoat dong cua giao thong van tai thuy mang tinh toan cau.
- Chi phi cho phuong tién nho nhét duge thé hién & 2 khia canh:
+ Chi phi nhién liéu cho phuong tién 13 thip nhat.
+ Vén dau tu cho xay dung, bao quan, khai thac 13 thap nhat.
- Téc dd giao hang dén noi tiéu thy twong d6i

nhanh.
1.1.3. Vai tro cua Cang

- La not lanh nan cua tau, di€u nay xdy ra khi
do anh hudng cua thoi ti€t, khi hau, tau can phai
lanh nan vao Cang dé ddm bao an toan.

- La noi xép d& hang hoa va ga hanh khéch.
bay la vai tro nguyén thuy ctia Cang.
- Cung cép dich vu cho tau: luong thuc, thuc
pham, nudc ngot, sua chira tau.

Hinh 1-1. So' b cang 1a ddu moi giao thong
1. Vén tai bién; 2. Vin tdi dwong sat; 3. Vin tai
duong o to;, 4. Van tai duwong thuy, 5. Van tdi
dwong ong
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Chuwong 1. M& dau

- La co so cho su phat trién cong nghiép. Diéu nay lién quan dén yéu cau cua cong
nghiép va co sé ha ting cta chung, lam thuén tién cho viéc phat trién thuong mai thong
qua Cang. Quan diém phat trién gan day 14 cac cang ty do.

- La mot mat xich trong day truyén van tai, 1a diém ndi gitta sy phuc vy cua tau va
cac dang vén tai khac dé cung cap mot mang ludi phan phdi hang hoa quéc té noi chung,
thudng 12 quan diém véan chuyén lién hop. N6 ¢6 thé lién quan dén dudng sit, dudng 6 0,
duong séng, duong 6ng.

1.2. Cau tao Cang
1.2.1. Cang séng
1.2.1.1.Cang trong long séng

Kho Kho

Hinh 1-2. Ciu tao ciang trong long song
1.2.1.2. Cang ngoai long song

Hinh 1-3. Cing ngoai long song
1.2.2. Céng bién
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, ) Hinh 1 - 4. Cang bién
1. Bé chan song ; 2. Kénh dan vao cang ; 3. Khu nude cua cang ; 4. Khu nudce trude

bén; 5. Bén nho ; 6. Bén lién bo ; 7. Kho béj ;8. Puong sdt cua cang ; 9.Ga duong sét ;
10. Bap chan song (ke).
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Chuwong 1. M& dau

1.2.3. Khdi niém vé cang

Cang c6 nhiém vy t6 chirc va diéu hoa moi hoat dong ctia dau mdi giao thong giira
van tai thuy vdi cac dang van tai khac dé van chuyén hang hod, hanh khach tur trén bo
xudng tau va nguoc lai. Nhu vay cang 1a mot tip hop cac cong trinh, thiét bi cho phép tau
dd dé xép d& hang hoa, dwa don hanh khach mot cach thuén loi va an toan, déng thoi co
kha ning tap trung, phan loai, déng gbi, bao quan hang hoa va phuc vu cac nhu cau cho
tau khi d6 & cang ( cung cdp nude ngot, thuc pham, sira chita,..)

Cang gdm c6 2 bo phan chinh: khu dat va khu nuée

+ Khu nuéc gom: tuyén kénh dan tau vao cang va cac ving nude dé cho tau quay
trd, neo dau tam thoi, truyén tai va neo dau trude bén dé bdc xép hang hoa gitra tau voi
bo. Khu nude cua cang duge gidi han boi tuyén dé chan song ( néu co ).

+ Khu dét: 1 noi b tri kho, bii, hé thdng giao thong, thiét bi xép d& va cac cong
trinh phu trg khac nhu nha lam viéc, hé théng cép thoat nuoc ...

Phén cach giira khu dat va khu nudc 1a tuyén bén, 1 noi dé tau neo dau, bc xép
hang hoa gitra tau vdi bo, mdt cang co thé c6 nhiéu bén dé phuc vu cho mdt hoac nhiéu
loai hang hoé khac nhau.

1.3. Phan loai Cang

1.3.1. Theo céng dung
1.3.1.1- Cang quan su:

La co so phuc vu cho cac ham ddi tau cua hai quan (cang hai quan,cang bién
phong, cang canh sat bién...).
1.3.2.2- Cang dan su:

- Thuong cang: Dung chu yéu dé boc xép, van chuyén hang hoa va hanh khach,
thuong cang ndy cé nhiéu loai hang khac nhau nhu cang Hai Phong, Ha Noi,
Nam Dinh....

- Cang chuyén dung: Chi phuc vu cho mot mat hang duy nhét va duoc trang bi cho
nhiing cong trinh mang tinh dic thu nhu cang Cira Ong, Hon Gai, cang xing
dau, cang khach....

- Cang cong nghiép: Phuc vu cho mdt xi nghi¢p hodc mot khu cong nghiép.

- Cang tr an: phuc vu cho tau hang va tau khach tr an trén dudng di tranh gi6 bao
va song lon.

1.3.2. Theo y nghia kinh té giao théng

- Cang quoc té.

- Cang trong nudc.

- Cang dia phuong.

1.3.3. Theo vij tri dja ly

+ Cang bién gom:




Chuwong 1. M& dau

- Cang ho: dugce bd tri trén bo bién chiu tac dong tryc tiép cua song, gio ngoai khoi.
Dé dam bao cho cang hoat dong binh thudng can co dé chin séng

- Cang dat trong vinh kin séng gi6, duoc cac dia hinh thién nhién che chin nhu
Cang Cua 6ng, Hon gai trong vinh Ha Long.

- Cang kin ( Cang thuy triéu ) dugc bd tri trén bd bién cira song c6 dao dong muc
nuéc tridu 16n, khu nuéc cta cang an sau vao bd tach riéng véi bién bang au tau, muc
nudce trong cang khac voi muc nudc ngoai bién.

- Cang dam (cang viing) b tri trong nhitng viing riéng ngin cach vai bién bang cac
con cat, nhimg cang ndy phan 16n bd tri trén bd nhimg dim 16n hay hd 16n, co nhitng
kénh dan ndi cang véi bién. Nhitng cang nay khong can cong trinh bao vé bo.

- Cang trén dao 1a cang bd tri trén nhitng hon dao thién nhién hay nhan tao cach xa
bo

- Cang ctra song bd tri ¢ nhimng cira song 16n ra phia bién hay vao sau trong song
cach cira song khong 16n (Cang Hai phong bd tri & cira song CAm vao sdu phia trong
song)

- Cang trén hd bao gom céc cang dau méi thay loi va cang xi nghiép hd. Cang trong
dau moéi thuy lgi ding cho tau dd trude khi qua au dé phan chia va thanh lap doan tau.
Cang xi nghiép trén ho cung cip vat liéu va san pham cua xi nghiép.

+ Cang song: dugc bd tri doc trén 2 bd séng, & phia bd 16m cta doan séng dé dam
bao dd sau cho tau va tranh bdi ling cua bun cat.

1.3.4. Theo quan diém khai théc
Tuy theo lwong hang hoé va s hanh khach qua cang theo mdt ngdy dém ma ta chia ra thanh 4 cip cang

Bang 1- 1. Phin cép cang

Cap cang Lwong hang (T/ngdém) | S6 ngwéi (ng/ngdém)
____________________ r 4 ozIs000 o >2000
___________________ m 350015000 i 500+ 2000
___________________ a4 750+3500 o 200+500
___________________ v i ST =200
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Hinh 1-5. Céng dau moi thiy loi.
1-Dap tran ; 2-Nha mdy thuy dién ; 3-Dap hudéng dong ; 4-Dép tran trén hd
5-Autau ; 6-bap dat ; 7-Kénh dan tau ; 8-Bén cang
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Hinh 1-6. Cang b tri trong viing siu .
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ChIPONG 1 ... s 1-1
1.1. Mot s6 khai niém chung vé giao thong van tai va CANg..........ccvveeeeeeeeeeeeennnen. 1-1
1.2 CAU A0 CANG oo 1-2
1.3. PhAn 1021 CANG ...ccvvieiiieiieeieeiee ettt st e e e enneesnneennseens 1-3

1-6



Topic 2.Basic factors to consider in port planning & design



Chuwong 2.Céac yéu td anh hwdng dén thiét ké quy hoach cang

Chuong 2

CAC YEU TO ANH HU'ONG DEN VIEC
THIET KE QUY HOACH CANG

2.1. Anh hwéng ctia yéu té hang hoa
2.1.1. Hang hoa cua cang
2.1.1.1. Lveng hang qua cang (Q)

Q Q /‘/\F;__“‘Q4
- T / s

||‘|<]

— /S

Hinh 2-1. So d0 béc xép hang ho4 giira tau véi bo
Luong hang qua cang la tong luong hang truyén tai gitra tu v6i tau cung voi luong
hang di qua tuyén bén tir trén bo xudng tau va nguoc lai trong mot don vi thoi gian nao
do (ngdy, thang, nam). Q=Q;+Q, (T)
Luong hang van chuyén trén ndi bd cang (Qs, Q4) khong duoc tinh vao luong hang
qua cang.
2.1.1.2. Nguyén tac xac dinh lwong hang thiét ké
_ 1+ Xac dinh vung heilp dan cta cang (pham vi phuc vu cua cang) tuy theo vi tri dia li
va tam quan trong ma moi cang ¢ mdt pham vi phuc vu nhat dinh. Gidi han cua hai cang
ké can nhau goi 1a duong phan hang.
- Duong phén hang 1a dwong ma hang hoa ndm tai mot diém trén duong do khi di
vé hai cang ké can nhau thi c6 chi phi nhu nhau vé mat kinh té.

Hinh 2-2. Puwong phan hang cia cang.

- Vi tri ctia dudng phan hang khong c¢b dinh ma ludn thay dbi, tiy thudc vao mang
ludi duong giao thong, vi tri dia 1y va cac ddc trung kinh t€ k¥ thuat ctuia cang.
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Chuwong 2.Céac yéu td anh hwdng dén thiét ké quy hoach cang

Khi thiét ké qui hoach cang can xac dinh pham vi phuc vu cia cang dé xac dinh
luong hang hod qua cang va cy li van chuyén ctia hang hoa cung voi cac dang phuong
tién.

+ Sau do tién hanh diéu tra kinh té trong pham vi phyc vu cua cang, cong tac nay
duoc tién hanh trong tit ca cac nganh kinh té qubc dan véi cac ndi dung co ban nhu sau:

- Su phan bd vé hanh chinh va dan cu.

- Sy phan bd vé ham mo trir luong, san luong khai thac, d6i tuong phuc vu, ludng
van chuyén.

- Khéi luong san pham, nhu cau xuit nhap khiu, yéu cau vé trang thiét bi, vat tu
cua céac nghanh cong- ndng- ngu nghiép, XD, GTVT. ..

+ Sau khi tién hanh diéu tra kinh té can chinh li lai tai liéu, budc ndy can xac dinh
lvong hang qua cang. Luong hang qua cang dung dé thiét ké thuong duogc iy trong
tuong lai tir 5 + 10 ndm so véi thoi diém bat dau thiét ké. Khi c6 luong hang phai tién
hanh phan tich thanh phan cau tao nhu ludng hang (di, dén), cac tuyén di hang (ven bién,
nod1 dia, Vlen duong ) va phan ph01 chung cho cac dang vén tai khac. Sau do lai can ctr
vao yéu cau bao quan, van chuyén bao goi, xép d, tinh chit co 1i dé chia thanh timg loai
hang cu thé (hang bao kién, hang mot dong, hang nguy hlem va hang mau hong...).
Trong qua trinh chinh li tai liéu, nguoi ta can xac dinh hé sO khong déu ctia hang hoa. Hé
sd nay ké dén tinh chit bit binh thudng cua hang hoa khi qua cang véi cong thirc nhu
sau:

m (2-1)

Trong do:
Q™ lwong hang ctia 1 thang 16n nhét trong nam.
Q" . lugng hang trung binh cua 1 thang trong nim.

He sO khong déu phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu loai hang, dic diém cua tinh hinh
san xudt, nhu cau tiéu dung, vi tri dia li ciia cang va cac dac tinh ki thuat. Khi thiét ké qui
hoach cang ngudi ta phai xac dinh hé s khong déu cho timg loai hang cu thé.

2.1.2. Nang Iwc théng qua cang (P)

Luong hang 16n nhit c6 thé thong qua cang tir trén tau 1én b va nguoc lai trong
mot don vi thoi gian nhét dinh (ngdy, thang, nim) v6i diéu kién nhat dinh vé trang thiét
bi va viéc to chirc khai thac chiing goi 1a niang lyc thong qua ctia cang. Gia tri ctia nd phu
thudc vao diéu kién trang thiét bi, mirc d6 co gi01 hoa ciing nhu viée t6 chire khai thac
cua cang. Nhu vy nang lyc thong qua cua cang thé hién kha nang su dung cac trang thiét
bi ctia cang dé thyc hién viéc bdc xép khdi lugng hang hoa nhat dinh.

Ning lyc théng qua ctia cang dugc xéac dinh tir ning lyc thong qua cua tat ca cac bo
phan cua cang. Dé dam bdao kha nang khai thac cua cang thi luén luén dam bao diéu
kién: P > Q.

Nang lyc thong qua cua cang c6 mot tAm quan trong va y nghia ddc biét trong viéc

thiét ké cang bai vi can thoa man diéu kién ting dén mirc 16n nhat lugng hang qua cang
nhung lai str dung t6i thiéu cac thiét bj ciia cang. Mudn vay, phai thuc hién cac bién phap
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Chuwong 2.Céac yéu td anh hwdng dén thiét ké quy hoach cang

cO hi¢u qua nhat, tién tién nhat trong cong tac boc x€p, tang nang xuat cac thiét bi boc
x€p va van chuyén, gidm thoi gian cho doi tau beé va cac phuong tién giao thong trén bo.

2.1.3. Anh hwéng cia hang hod dén thiét ké cang

+ Loai hang: anh huong den viéc mua sam thiét bi xép d, van chuyen két cau kho bii,
hinh thirc bao quan va viéc sap xép vi tri cac bén trén toan binh do cang

+ Ludng hang: anh huéng dén viéc phan cac khu vuc hang hoa ¢ trong cang.

+ Luong hang: qui dinh loai tau, ¢ trong tai cua tau, qui mo6 cong trinh ben kich thudc
cong trinh bén, s0 luong bén, dién tich khu dét, khu nudc, lwa chon ning suét va sd luong
ctia cac thiét bi xép d&, van chuyén.

2.2. Anh hwéng cua tau
2.2.1. Phan loai tau
2.2.1.1. Theo cbng dung
- Tau quan su
- Tau dan su gdbm:
+ Tau cho hang.
+ Tau chd khach.
+ Tau phuc vu.
+ Tau k¥ thuat.
+ Tau danh ca.
2.2.1.2. Theo pham vi chay tau
- Tau bién: kich thude 16n, mén nude siu, do virng chic cua than tau 16n, cac thiét
b1 hang hai hién dai.
- Tau ndi dia(tau song).
2.2.1.3. Theo cach chuyén doéng
- Tau tu hanh.
- Tau khong tu hanh.
2.2.2. Cac dac trweng chinh cua tau
2.2.2.1. C4c kich thwéc chinh cta tau gébm
- Chiéu dai (Length)
- Chiéu rong (Breadth)
- Chiéu cao man kho (Free-board)
- Chiéu cao (Height)
- M6n nudce (Draft)
MBOi kich thudc nay lai c6 2 gid tri:
+ Kich thudc tinh toan dung dé tinh toan thiét ké tau, tinh toan on dinh tau...

+ Kich thudc 16n nhat ding dé tinh toan thiét ké cac cong trinh cta cang.




Chuwong 2.Céac yéu td anh hwdng dén thiét ké quy hoach cang

Cdc dac trung kich thuoc cua tau duoc thé hién trén hinh vé.

Lmax Bmax

k L
‘ * 1 7

N\

Tmax \
Hinh 2-3. Cac dic trung thong so chinh ciia tau.

%

—11 Lt |

K

2.2.2.2. Trong tai va strc chlra cla tau
1) Luong chiém nuéc cua tau (Displacement)

Luong chiém nudc cua tau 1a trong lugng cua khdi nudc ma than tau chiém chd
tuong ung véi mot diéu kién khai thdc nao do. Nguoi ta chia lugng chiém nudc cua tau
thanh hai loai d6 1a lugng chiém nudc khi day hang va lugng chiém nudce khi khong co
hang (D, D,).

2) Trong tai cua tau (Deadweight —- DWT)

Chia thanh hai loai:

+ Trong tai (DWT; Dy,) hay trong tai toan phan cua tau 14 hiéu s giira lwong chiém nuéc
khi ddy hang va luong chiém nudc khi khong ¢ hang cua tau va duoc xac dinh theo cong
thirc sau:

DWT=D-D, (2-2)

+ Trong tai thuc chd cua tau (Deadweight cargo carrying capacity - D,) 1a khdi luong
hang héa c6 thé chat 1én tau theo dau chuyén chd, theo vung va mua van hanh, dugc xéc
dinh theo cong thuec:

D= Dtp — Gyt - Gtvhly’ (2'3)
Trong do:
Ggua: Trong luogng cua cac khoan dy trit trong chuyén di (T);
Guniy: Trong luong cua thuyén vién c6 kém theo hanh 1y (T).
3) Stic chtra cta tau (dung tich cua tau)

- Dung tich toan phan 13 toan bo dung tich bén trong cua tau gém céc khoang, ham,
kho, budng....Pay la co §€7 cho viéc tinh 1€ phi bén cang, phi bao hiém trach nhiém dan su
ctia chu tau... Don vi 1a tAn ding ky(Register Tonnage-RT, IRT = 2,83m’).

- Dung tich thuc cho cua tau 1a toan b dung tich bén trong cua tau phuc vu cho
cong tac van chuyén hang hoa hay hanh khach (Bang dung tich toan phan trr di dung tich
cua phan khong chira hang). Pon vi 1a tan dang ky(Register Tonnage-RT).

2.2.3. Lwa chon cé tau hop li trong quy hoach cang
2.2.3.1. bat van dé
Trong qué trinh thiét ké qui hoach cang méi hay mo rong nang cip cang ci, viéc

tinh toan qui mé cua cang dé phuc vu mot ¢& tau nao d6 1a rat quan trong. Tau gdm nhiéu
loai, nhiéu kiéu, nhiéu c& ma viéc st dung chung véi hi€u qua cao phu thudc vao nhiéu
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Chuwong 2.Céac yéu td anh hwdng dén thiét ké quy hoach cang

yéu td nhu luong hang, loai hang, cu li van chuyén, diéu kién luéng lach cua cang. Trong
qua trinh tinh todn nguo1i ta dua ra hai chi tiéu sau:

- Ti suét vbn dau tu cho tau (k).
- Ti suat chi phi khai thac cho tau (k).

Khi tai trong cta tau ting thi ty suat von dau tu cho tau giam di con ti suit chi phi
khai thac cho tau chi giam dén mot mirc d6 nao d6 rdi lai tang 1én do ludng hang va bén
cang. Phuong an ¢ tau hop 1y 12 phuong an ¢ tong ty suat von dau tu cho tau va ti suat
chi phi khai thac cho tau 14 nhé nhat.

2.2.3.2. Trinh tw tinh toan
- Nghién ciru vé tinh hinh hang héa:

Xem xét vé lugng hang, loai hang, cy li van chuyén cua cac tuyén va khdi luong
van chuyén trén mdi tuyén. Chon mot ¢ tau dai biéu cho ting loai hang hoa, sau do chon
c& tau dai biéu cho mot vai loai hang héa c6 khdi lugng 16n nhét vi loai hang do6 s& quyét
dinh quy moé cua cang.

- Nghién ctru vé tinh hinh tau bé:

Xem xét tinh hinh cta tau dén cang ¢ thoi diém hién tai gdm: sb lugng, kich thudec,
ki€u tau dé so bd chon cd tau hop 1y.

Xem xét tinh hinh phat trién cong nghé dong tau trong va ngoai nudc.

- Nghién ctru vé tinh hinh ludng lach va bén cang nhu d6 sau, ban kinh cong, luu
toc, nang lyc thong qua...

- Dua vao cac budc ¢ trén dé so b dua ra cac phuong an cd tau va kiéu tau.
- Tinh tong ty suat von dau tu cho tau va cho cang.
- Tinh von dau tu cho cac thiét bi khéc cua cang.

- Tinh téng chi phi khai thac va dau tu cia ting phuong an, phan tich va lya chon
mot phuong an thich hop.

2.2.4. Lwong tau cua cang (N;)
Khdi ni¢m:

Luong tau 16n cia cang nhat co thé ra vao cang trong mot don vi thoi gian nhét dinh
nao dé (ngay, thang, ndm) goi 1a luong tau cua cang.

- B¢ xac dinh lugng tau cla cang can can cir vao lugng hang héa va hanh khach cua
cang cung vo1 trong tai cua tau, luong tau cua cang xac dinh theo cong thirc:

ZN 3o i (2-4)

10£D

Trong do:
N luvong tau ding dé ché loai hang tht i dén cang trong mot don vi thoi gian;
Q," lwong hang cua loai hang thir i dén cang trong mot don vi thoi gian;

a ;. hé so su dung tai trong cua tau dé cho hang thu i;
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Chuwong 2.Céac yéu td anh hwdng dén thiét ké quy hoach cang

D, trong tai clia tau ding dé ché hang thu i.
- S6 tau dong thoi neo ddu o cang:
"= TNaITZzz (2-3)
Trong do:
Tq: Thoi gian dd ciia mot tau tai cang (ngay dém);
T,: Thoit gian khai thac cang trong ndm (ngay dém);
a1, a: Hé sb khong déu ra vao cua tau trong thang va trong mot ngay dém.
2.2.5. Anh hwéng cua tau dén thiét ké qui hoach céang

- Loai tau anh hudng dén viéc chon céc kich thudce cua cong trinh bén va kich thudc
khu nudc cua cang.

- Chiéu rong cua tau anh hudng dén chi€u rong cua ludng tau, dién tich khu nudc.
Mon nudce cua tau dnh huong dén viéc xdc dinh dJ sau va cao trinh ddy khu nudc cua
cang, cao trinh day bén.

- Trong tai va sb luong tau anh huong to1 s6 luong bén, s6 luong thiét bi xép da,
kho bai, nhu vay s& anh huong dén tong mit bang cua cang.

2.3. Anh hwéng cla cac phwong tién, thiét bi xép d& va van chuyén dén
thiet ke quy hoach cang

2.3.1. Céc loai thiét bj xép d& ctua cang
2.3.1.1 Can truc
1) Can tryc céng( Can truc c¢b ngdng)

bay la loai j[hié't bi xép d& chu yéu & cang, dugc dung dé xép d& hang bao kién,
hang d6 dong, thiét bi kim loai tir tau Ién bd va nguoc lai.

- Strc nang cua can truc cong tir 2 dén 40T.
- Tam véi ctia n6 tir 7 dén 42m va co thé dit cac duong sit ¢ trong long cong.
2) Cau truc(Can tryc cau)

Loai nay dugc sir dung mot cach pho bién trén cac kho bai, xudng cong nghiép, nd
cO uvu diém la sit dung mot cach c6 hi¢u qua hon dién tich kho bai nhung pham vi hoat
dong han ché, gia thanh xép do& cao.

3) Can tryc ty hanh: ¢6 2 loai

- Can truc 0 t6.

- Can truc banh xich.
4) Can truc ndi: Loai nay duoc dat trén cac phao noi
2.3.1.2. Bang truyén:

_Dung dé xép do hang roi hodc hang bao kién gdm c6 bang truyén cb dinh va bang
truyén di dong.

2.3.2. Cdc loai thiét bj van chuyén cta céng
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- O t6: Co6 nhi€u loai nhu 6 t6 chd hang, 6 t6 may kéo, ro modc...véi trong tai va kich
thudc khac nhau.

- BPau may va toa xe hoa.

- Céac thié} bi nang chuyén: chii yéu dam nhan khau van chuyén hang hoéa trong ndi bo
kho bai, ham tau toa xe.
2.3.3. Anh hwéng cua cdc loai thiét bi xép dé&>— van chuyén dén thiét ké qui hoach
cang

Mbi loai hang c6 mot loai thiét bi xép d& van chuyen thich hop, cung mot loai hang
nhung véi s6 lugng va chung loai khac nhau thi thiét bi xép d& van chuyén ciing khéc
nhau. S6 luong thiét bi xép d& van chuyen dam bao dugc luu lugng hang hoa thong qua

cang s& anh huong dén viéc bd tri binh d6 cang, kho bai, s6 lugng bén ciing nhur két ciu
cua chung.

Thiét bi xép d&, phuong tién van chuyén con anh hudng téi chi phi dau tu, khai thac
cang va mua sam thiét bi cho cang.
2.4. Anh hwéng cua diéu kién tw nhién dén thiét ké quy hoach Cang
2.4.1. Diéu kién dja hinh
Diéu kién dia hinh anh huong to1 viéc lua chon vi tri cia cang, su di lai cua tau va
vOn dau tu xay dung cang.
Dia hinh khu vuc can khao sat bao gdm: khu dit ciia cang, day khu nuéc, bao gdm
ca luong dan tau vao cang.
Cén cu vao dic trung, kich thudc cua dudong bo cd mot s6 loai dia hinh co ban nhu
sau:
2.4.1.1. Dia hinh b& bién
Phu thudc vao dang dudng bo ma c6 céac loai sau:
+ B0 thiang: La loai dja hinh bang phing, thoai déu,dd siu ty nhién kém.
+ B0 khuc khuyu: Thuong hinh thanh céc viing vinh duocche chin song
gi6 tot nho cac con cat.
+ B¢ vung nui, ven bién: ¢o duong bo dbc,cao, do sau tu nhién 16n, duoc
che chan bdi cac dao tu nhién.

+ Dia hinh vung ctra song ven bién: dong song bi chia cat thanh nhiéu
nhanh béi cac bai boi, dd sau tu nhién kém, tau bé ra vao kho khan nén can nao
vét thuong xuyén.

2.4.1.2. Dia hinh b& séng

Du6i tic dong ctia song va dong chay, bo song c¢6 dang hinh sin tao thanh b 10i
va b 16m; bo 16m thi téc d6 dong chay manh, do siu ty nhién 16n ; b 16i thi téc d6 dong
chday nhanh, d¢ sau tuy nhién kém. Vi tri dat cang dugc chon bén bo 16m nhung can co
bién phap gia cd bao vé bo.

Pbé dam bao viéc chon lya vi tri dat cang cling nhu giai quyét céc van dé b tri téng
binh dd, can phai thiét 14p binh d6 dia hinh trén b va dudi nude (binh do dia hinh loai
nho va loai 16n).
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Hinh dang dudng bo s& anh hudng truc tiép dén viéc Iya chon duong mép bén, vi tri
dudng mép bén sao cho chi phi dau tu dac biét 1a cong tac san lap va nao vét 1a nho nhat.
Dia hinh khu vyc xay dung anh huéng tryc tiép dén viéc bd tri tong mat bang cua
cang.
2.4.2. Diéu kién dia chat va dia chat thuy van
2.4.2.1. Piéu kién dia chat

Tat ca cac cong trinh cua cang nhu dé chin song, cong trinh bén, kho tang, dudng
bai... déu dugc xay dung dua vao diéu kién dia chat dé sao cho ddm bao 6n dinh va hoat
dong binh thuong trong qua trinh khai thac. Ngoai ra con phai xét dén tinh chat cua dat ¢
dudi day cua khu nude dé phuc vu cho cong tac nao vét, di lai va neo dau cua tau.

Diéu kién dia chit 1a mot trong nhitng yéu té vo cing quan trong, quyét dinh dén
hinh dang va loai két cau cong trinh ctia cang, quyéet dinh gia thanh xay dung va chi phi
khai thac cho cang.
2.4.2.2. Piéu kién dia chat thuy van

Nudc trong dit dong vai trd quan trong trong hoat dong xay dung. Can nghién ciru
ché dd hoat dong ctia nudc, thanh phan hod hoc ctia nude, kha ndng an mon cua nudc doi
véi vat liéu xay dung cong trinh.

Sy thay d6i luong nudc trong dat co thé lam thay doi tinh chat co 1i trong dat. Su di
chuyén ctia nudc ngam trong dat lam chuyén dong cua cat, lam mat 6n dinh cong trinh.

2.4.3. Diéu kién khi twong
2.4.3.1.Gi6

- Anh huong dén viéc lua chon vi tri cua cang dé dam bao diéu kién phong hoa, vé
sinh cua cang ciling nhu céc khu vuc dan cu xung quanh.

- Anh huong dén diéu kién lam viéc cia cac thiét bi xép da.

- Gi16 la nguyén nhan gay ra lyc va tinh va lyc neo tau

- Hudng gi6 anh huong dén viéc lya chon huéng cang va hudng cua ludng tau vao
cang.

Nhu vay dé thiét ké quy hoach cang ta phai biét duogc cac dac trung cua gi6 nhu:
hudng gio, tbe do gid thoi, tin sudt xuat hién cua gié trén cac tuyén, chu ky cua gio...
2.4.3.2. Mwa va swong mu

- Mua anh hudng dén cong tac boc xép hang hoa cua cang do d6 anh huong dén sb
thoi gian lam viéc trong nam.

- Mua anh hudéng dén viéc bao quan hang ho4 trén kho, bii cua cang.

- Swong mu thudng xuit hién trén mat séng, mit bién, nd gy can tré tim nhin cia
con nguoi. Do doé s€ anh hudng dén hoat dong ctia cang: su di lai cta tau, cac phuong
tién van chuyén, xép do.

2.4.3.3. Nhiét do, d6 m, ap suét khang khi.

- Anh huong dén cong tac bao quan hang hod, dac biét cac loai hang d& bbc hoi nhu

xang dau ; cac loai hang dé héng: rau qua, thuc pham ...
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- Anh hudng dén vige thiét ké kho bai, anh hudng dén diéu kién lam viéc cua cong

nhan, nang suat boc xép hang.
2.4.4. Biéu kién thuy van
2.4.4.1. Sy dao doéng cia muc nwédc

Su dao dong ctia muc nudc trén song hay trén bién 1a do cac nguyén nhén sau:

O cac vung bién, ven bién, cac doan séng gan bién, sy dao déng cua nude chu yéu
1a do cac y€u t6 thién van gay ra thuy triéu. Ngoai ra con co6 hién tuong nudc dang do khi
ap, hodc nudce dang do dong chdy cua song & gan cua bién.

Su dao dong cua nudc do lugng nudc mua duge thé hi¢n theo mua ro rét gitra mua
mua va mua kho.

Su dao dong cua nudc co thé gy nén sy chim ngdp hodc boi can khu dat anh hudng
dén viéc di lai cua tau be, dén viéce xac dinh cao trinh dinh bén va cao trinh khu dat.

Su dao dong ctia myc nudc anh hudng dén su hoat dong cua thiét bi xép do va vige
lya chon két cau cong trinh bén.

Cac tai li¢u vé sy dao dong muc nudc can thu thap nhu: ché do dao dong, cac gia tri
cuc dai, cyc ti€u. Cac tai liéu ve su dao dong cua nudc can dugc thu thap dé phuc vu cho
viéc thanh 1ap cac duong tan suat myc nudc, duong cong bao ddm muc nudce dé tir do xac
dinh theo qui pham cac muc nudc cao thiét ké, thap thiét ké cung vdi cac tan suat bao
dam khac nhau.
2.4.4.2. S6ng

Song xuat hién trén séng hay trén trén bién chu yéu 1a do gid, ngoai ra con cé cac
nguyén nhan khac nhu hoat dong ctia cac phuong ti¢n, thuy triéu,...

Song anh huong dén cong trinh bén, cac cong trinh bao v¢ bo, dén sy neo dau cia
tau va bdc xép hang ho4, anh huong dén viéc b tri ludng tau vao cang do d6 anh hudng
dén thoi gian khai thac, chi phi dau tu xay dung cang.

Cac thong s6 co ban cila song can thu thap gom: chiéu dai song, chiéu cao séng, chu
ki song, toc do, tan suat, ap luc song. Cac thong s6 nay phu thude vao chi€u dai, toc do va
chu ki gi6 thoi, hinh dang dudong bo, dudong day.

F

''''' 2 ﬁu’o‘}y frung binb eua $0n3
hT _____ Muts @do:z. _yc:} /z'nrrﬁ
2
Hinh 2-4.Cac thong s0 co' ban cia song.
D- Dinh song d- Day song h- Chiéu cao song A- Budc song

2.4.4.3. Dong chay

Su di chuyén dang ké cuia khdi nudc trén mot khoang cach 16n goi 1a dong chay.
N6 c6 thé xuat hién trén sdng, ho, bién.
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Dong chay anh hudng dén su neo dau va di lai cua tau, anh hudng dén viéce lya chon
ludng lach, sy bo tri va tinh todn cac cong trinh cia cang. Dong chdy con gy ra sy di
chuyén ctia bun cat, c6 thé gay boi x61 lam anh hudng dén chi phi dau tu, khai thac cta
cang.

Dé thiét ké qui hoach cang cin phai biét cac dic trung dong chay: huéng, toe do,
tinh chat, tinh trang hi¢n tai va xu thé trong tuong lai.

2.4.4.4. Bun cat:

Chuyén van bun cat gy ra hién trong boi x6i lam anh huong dén su di lai cua tau
va hu hai cac cong trinh cua cang. Viéc Iya chon vi tri xay dung cang, 16i ra vao cang
cling nhu xay dung cic cong trinh cang néu khong dung cé thé gdy nén hién tuong boi
hodc x6i bat loi, lam anh hudng dén chi phi dau tu va khai thac cia cang. Sy tic dong cua
song va dong chay lam bun cat chuyén dong khong ngimg do d6 khi thiét ké qui hoach
cang can tim hiéu cac dic trung cta bun cat nhu: d6 bio hoa, suat chuyén cat, phuong
van chuyén.

2.4.4.5. Sinh vat bién va tinh chat ciia nwéc bién

Nudc thi khong chi tac dong co hoc ma con co6 tac dong xam thuc 1€n cong trinh do
cac tinh chat vat ly va hoa hoc cua no.

Céc sinh vat bién thi gay nén hién tugng lam tang do nham bé mat, tang di¢n tich
chiu lyc, do d6 1am ting tai trong song va dong chay tac dong 1én cong trinh.
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

Chuong 3.

CAC TAI TRONG VA TAC DONG LEN
CONG TRINH BIEN.

3.1. Cac loai tai trong tac dung lén céng trinh bién.

3.1.1. Tai trong thwong xuyén P

e
R f
Fs | .
| Py
| |
|I '
e
ch | I|
| |
| |
| |
e e P

LN L NNY NN N v
Hinh 3- 1 Tai trong tic dung lén cong trinh Bién.
- Tinh v6i trong lugng ban than;
- Tinh trang thiét bi ¢b dinh;
- Tai trong dan thuong ¢ & cac cong trinh trong luc;
- Ap lyc tai trong tinh & muc nudc trung binh.
3.1.2. Hoat tai L.
- Tinh véi trang thiét bi c6 thé di chuyén;
- Cac loai vat tu (6ng thép, coc...);
- Cac san pham khoan.
3.1.3. Tinh tai trong do bién dang cua két cau D.
- Bién dang do nhiét do thay doi;
- Nhitng sai sb do lap rap;
- Do Ian Iéch;

- Tai trong dong dat: dugc dic trung béi gia tdc cua nén.
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

3.1.4. Tai trong méi trwrong E:
Gid, song, dong chay cac yéu tb thuy tricu.
3.1.5. Tai trong do sw cé A.
3.2. Tai trong séng.
3.2.1. Chuyén déng cua séng theo mé hinh tién djnh.
3.2.1.1. S6ng Airy.

La song diéu hoa c6 bién dd nho dya trén gid thiét chuyén dong co6 thé va diéu hoa
cua van toc phan tir nudc.

H H X t
=—cos|(Kx —ot)=—cos2n| ——— 3.1
e = 5 co(ix —ot) = cos2e X 1 6.1
Trong do
2 27
L T T

2ng g o 2
o =gkthkd;; L=— = T =156T
Q)] T

Biét H, o, T, L xac dinh duoc chuyen dong cua phan tir song bé mat. Trong thuc té
can biét H, T 1a xac dinh duoc cac thong sb con lai.
Vin toc song:
v = H gT cosh[k(z + d)] c
* 2 L cosh(kd)
, _HeT sinh[k(z + d)]
* 2 L cosh(kd)

- Gia toc song:

os(kx — mt) (3.2)

sin mt (3.3)

gnH cosh[k(z + d)] :

W, =vx = L ~osh (kd) sin ot (3.4)
w =y, =& sinh[k(z+d)] cos ot -
L Cosh(kd)
MNL I y
[y 0 \-.HH j -’/" =
— L »

; z=-d
s /\\Y// SN NN SN S NNY S

Hinh 3- 2 Séng diéu hoa.
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3.2.1.2. S6ng bac cao.

Song Stokes bac 3, 5 goi 1a song phi tuyén. Ly thuyét song Stockes thich hop cho
vung nudc vua.
3.2.1.3. S6ng CNOIDAL:

Thich hop cho vung nudc nong.
3.2.2. Chuyén déng séng theo mé hinh ngéu nhién.

Cho 1 la qua trinh ngau nhién:
- Dung.
- Chuan

- Gia tri trung binh bing 0 (T_] =0)

Ham mat d6 xac sut, tung d6 mat song c6 dang: phan phéi theo luat Gaus.

)= ]

= eXpl — 5 (3. 6)

m.cn 2 cﬁ

N = 0 nhu ndi & trén, oy 1a d6 1éch chuan tung do mat song va c6 gia tri:

Gn:ﬁzm

Trong do:

D, - Phuong sai tung 4§ mat song;

M, - Mémen bac khong ctia ham mat do pho song.

Ham pho chuyén dong song bé mat hay dung co ba loai:
3.2.2.1. Ham phé P.M (Pierson — Moskowitz).

2 4
Sin (03) = % exp{— B(ij } (3.7)

® OW
Trong do6:
2
H
— 47| =S
e (gTz) -9
4
— 167} =
p (gnj (3. 9)

- w: la toc dg gio lay 6 do cao 19,5 m so voi muc nudc bién trung binh.
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Hy=H y 1 chiéu cao séng dang ké.

- T,: 1a trung binh chu ky séng cit khong .

Nguoi ta con biéu dién Hg, T, qua o va f:

2w? o
Hy=——— 3.10
ST 72 B (3. 10)
W 1
T, =2n——F+ 3.11
z () o

- T cac cong thire 3.7 dén 3.11 ta thdy o va B ciing nhu Hg va T, 1a phu thudc vao
van toc gid 1a W, biét Hg, T, va van téc gidé w ta xac dinh dugc o va . Vi du doi voi bién
Bic: a=0,0081 va p=0,74.

- Tan sd tng voi dinh phd nay c6 gia tri:
4 Vi g
wp=—-p| = (3.12)
5 w

- Phd P-M: thich hop véi diéu kién bién md, no thich hop v6i méi trudng bién thém
luc dia Viét Nam.

3.2.22. Ph JONSWAP.
- La pho thu duoc do dé 4n phdi hop khao sat song bién Bic.

2
(MJ
()]
exp| 2/

4 262

Snn(w):—seXp “Ale | IF (3.13)

Trong do6:

o, o, y - Cac tham sb phu thuoc Hg va T, ciia mot trang thai bién ngén han & vung
bién dang xét.

o - Pic trung cho do nhon cta dinh pho.

®p - Tan s0 goc cua dinh ph6 Piersen — Moskowitz twong rngvoi vung bién Bac,
cac tham so trén duoc xac dinh nhu sau:

Jonswap (
Sin (D)max

Sﬁ,‘]M (co)max

’y:

vy - Ty sb giira gia tri cuc dai cua pho Jonswap va phd Piersen-Moskowitz
1 <y <7 thuong y=3,3.

Khi y = 1 thi phd Jonswap tuong tmg véi phd Piersen-Moskowitz.
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6=0,07=0c, ,khio<o,
6=0,09=0c, ,khio>owo,
o = 0,0081

4 Syn(©)

(m/s) G

Jonswap

Gy,

AN

Piersen-

/Mc: skowitz

® @ (rad/s)

Hinh 3- 3 Cac pho séng P-M va Jonswap.
3.2.2.3. Phé Bretschneider.

A ]
Syn(0)= (5] expl-Bo™) (3. 14)

- A, B 1a cac thong s6 ctia pho:

4
A= 1,819.H§(2%S) 3. 15)

4
B= 0,675.(2%Sj 3. 16)

Trong do:
Hs - chiéu cao song dang ké.
Ts - chu ky twong tmg cia song dang ké.
Hs, Ts (cua song dang ké) c6 thé biéu dién gan dung, thong qua cac gia tri trung

binh cua chiéu cao séng H va chu ky song T,.

H, =1,6.H
Tg =11.T,
Tu phé song bé mit ta xac dinh duogc phé van toc, phé gia tdc va phé luec.
Snn ((D) - SVV ((0) - SVV ((0) - SFF ((0)
Chay:
1) 1 13 qué trinh ngdu nhién biéu dién gan ding theo chudi Fourier mdi thanh phan
ctia chudi 1a 1 ham diéu hoa, con néu 1 theo quan diém tién dinh co6 thé dung 1y thuyét
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song Airy dé mé ta. Nhu vay 1 theo qua trinh ngiu nhién c6 thé coi 1a tong vo han céc
song diéu hoa Airy.

Dang diéu hoa mé tam cua chu01 Purier du6i dang nhu ¢'* dua vé dang y=A x ta co
qua trinh mit séng, van tc, gia toc viét dudi dang:

Ner) =™
Vi = %K%n(x,t) = AM(xy)
= %%n(x,tF A N(x0) 3.17)
V, = gk%n(x,t) =B M(x0)
Vv, = gk%n(x,t) =B M0

Phd song viét dudi dang Syy = A’Sy« do viy chung ta s& c¢6 phd van tdc, gia téc nhu
sau:

Svv. =A1S,,(0)

SVZV A2 Snn( )

Syv = Bi'Snn<m) (3. 18)
Syy =B (0)

- Biéu thirc (30) 14 quan hé ham mat d6 pho gitta van tc va gia tdc vi bién do song
tai diém co toa do x va z theo thoi gian t.

2) Trong ly thuyet cac qua trinh ngiu nhién, nguoi ta da chimg minh duge mbi quan
hé gitra ph6 van tdc va pho gia téc:

2
sto) = w?s) (3. 19)
Phuong sai cua y 1a Gzy duoc xac dinh theo cong thic:

+00
G, = fnzfn (n)dn (3. 20)

Néu biéu dién 1 cua mot diém c6 toa d6 do x,z nao d6 theo t ta s& xac dinh duoc (o
1a d6 I¢ch quan phuong cua n (46 1éch d6 khac chiéu cao song trung binh).
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| TC
T4
A \VaV/E y
| A
,-/ AV, f / |
4 |II Ir' ll h
7 .' .
I|I ||I |I -
0 ! || "t (s)
II ."II II| I:"T
|II I|ll| || N
Lan ," I, ™ ,ﬁ,v/'\ 4
|'v__. |.l" A II. |/ Wt A
o I/ I'-u."IIII."I W

Hinh 3- 4 Chu ky song.

Ham mét do pho S,, () thé hién trang thai clia qua trinh ngdu nhién mét séng 7(t)
phu thudc vao thoi gian. Him mat do pho théng nay dugc xdy dung trén co sd thu thap
va phan tich cac so liéu song thong ké tai dia phuong. St dung bién doi tich phan Fourier
c6 thé biéu dién ham tu twong quan R, (r) va mat do pho S,, () doi voi qua trinh 7(t)
bang hé thirc Weiner — Khinchin:

67 =R (1) ez = [ Sy (@)doo 3. 21)
0

Tir (33) ta ¢6 nhan xét:

2
n

(3.21) sau khi x4c dinh dugc o}, x& xdc dinh duoc mat do phan phdi chuan theo (3.6) roi

Biét pho cua song, cua timg dia phuong, c6 thé tinh dugc phuong sai o2 theo

xac dinh duqq cac dac trung cua cidc ham phd van tdc theo (3.17) cac dic trung cua cac
ham pho gia toc (3.18).

3) Tinh cac chu ky trung binh cua song, ta phai quan tam dén hai gia tri trung binh
la T, va T, trong qua trinh ngau nhién dung:

- Chu ky cat khong:
M
T, =2nx |—2 3.22
z M, (3.22)
- Chu ky dinh song:
T o M2 T
M, 141
Trong do:
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

Mo men phé bac k dugc xac dinh boi:
M, = Jmksnn(m)dm (3.23)
Thi thong sb x4c dinh chiéu rong giai pho S,, (), ky hiéu ¢, c6 dang:

NN
e=|1-——2
MM,

Thong s6 & luén duong va nam trong khoang [0,1]. Cac trudng hop gidi han cia e:

- & = 0: truong hop phd cia qua trinh dai hep;
- £ = 1: trudng hop phd cua qua trinh dai rat rong (qua trinh dn tring).
Khik=0=o’=1

o0

2
o7 =M, =[S, (@)do (3.24)
Ngoai ra (36) con c6 y nghia nhu sau:
2
Mo = Gn = Eo (3.25)
E, la tong ning lugng song bang dién tich dudi duong cong ham mat d xac sut.

Khi k=2 (k-4) thi xuat hién momen bac 2 (M,) va momen bac 4 (M,).
STITI F 3

dién tich

= El;] = Gni

/ / ©
0.05H, ©, 0,5H,
Hinh 3-5

- Véi diéu lgién song bién, nguoi ta da do duogc tan s6 dao dong f = 0,05 H, (Hez)
tuong g vai pho dai rong:

o = 2m.f(rad/s)

- Déi véi phé dai hep oy, o, nam lan can o,, dién tich nam gifta ®; va ® , chiém
(70+80%) dién tich (E).

- Néu 1, & pho dai hep thi dao dong song sé theo hinh sin.
Dé cho T,, = T, thi e =0.
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

- &: ¢6 y nghia 16n dung dé tinh moéi cho cong trinh no lién quan dén van de tich luy
moi.
1

ST]T]

/
\ (]

o} 0, 0,

v

Hinh 3-6

4) Cach mo6 ta chiéu cao song theo qua trinh ngau nhién khi x4c dinh tai trong song
mdt thong sd can phai quan tam do la chiéu cao song H. Quan sat cac gia tri Hpye s€ thay
H 1a mot qua trinh ngau nhién va qua nhiéu quan tric, xt 1y ta thiy H khong tudn theo
luat chuan ma tuan theo luat phan phbi Rayleigh.

H H®
fiy(H)=—rexp —— (3. 26)
20, 80,

Trong do:

- Phuong sai dugc xac dinh theo Rayleigh tir ham (3.26) ta s€ xac dinh duoc
cac dic trung cua chiéu cao song.

Chiéu cao song trung binh:
H, = [ Hf,, (H)dH (3.27)
thay fiy(H) tir (3.26) vao (3.27) rdi tich phan ta cé:

H, =+2nc, =2,5070, (3.28)

Chiéu cao trung binh binh phirong:

() %
= UHZfH (H)dHJ (3.29)

Thay (3.26) vao (3.29) tich phan 1én ta duoc:
=220, (3.30)
H=1103xH, =282,

Chiéu cao song dang ké:

La chiéu cao trung binh ctia 1/3 sé luong song cao nhat trong 1 trang thai bién ngin
han T; do, dém, sap x&p lai thir ty tir nho dén 16n.
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

Vi du: dém duoc 90 con séng néu biéu hién bang phuong phap xac suat tir biéu dd
fy(H) theo Rayleigh:

\H | f,(H)

1/3 dién tich
toan bo

TTTTT t H
15|

, 13 ] H*

Y

TB

Hinh 3-7

- T biéu d6 tim duoc gia tri H*, dé ¢ dién tich = 1/3 toan bo, sau d6 trong pham vi
dién tich do, lay trung binh ta sé dugc Hs:

Ho=H, ij (H)dH (3.31)
- Can tim H" tir diéu kién ham phan phdi xac sut P (H>H")

P(H>H* jf dH— (3.32)

(éj - (Gi4 tri cia nhitng séng c6 gia tri H>H* tra nguoc lai dugc 1 gid tri H* dua

(40) vao (46) roi lai tich phan ta s& dugc —
Hs =40, (3.33)
5) Ham phan phéi ciia chiéu cao song:
- Xét chiéu cao séng co gia tri H, ham phan phdi P(H < H):
Cb xéc suét:
P(H<H)+PH>H)=1 (3. 34)

~

2
SHZJzn% (3. 35)
(e)

n

Q(f)=P(H > f)=1-P(H < )= Ifﬁ (H)dH = exp(—

n% - Goi 1a mirc ddm bao ddi véi chiéu cao song H.
bat gon lai:
12
n% - exp{—H—Z} (3. 36)

8Gn

ﬁ:Hn% =Gn\/§1/—ln(n%) (3.37)

Khin=3%taco
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

Hsy,= 5,29 o, (3.39)
Khin=1% taco

H;= 6,07 o, (3.39)
Khin=0,1% taco

Ho %= 7,43 o, (3. 40)
Khin=1/3% ta cé

Ho 330.= 6,67 oy, (3.41)

Ky hléu H0,33% =H*
Néu lay chiéu cao tinh toan = H* thi mirc dam bao: n% = 1/3% = 0,33%

- Hién nay trén thuc t€ tinh toan cong trinh bién ton tai hai quan diém tinh chiéu cao
song:

+ Theo quy pham phuong tdy: Hg = 4o,;

+ Quy pham Lién Xo: 1ay theo n=1%=H,y, = 6,075,

Két luan:

- Céc phd séng Sin(®) phu thudc: Hg va T, dugc xac dinh trén co s¢ quan trac va
xur ly thong ké.

Can phan biét cac trang thai bién:

+ Trang thai bién ngén han la: Ei(Hs;, Tz);

+ Trang thai bién dai han: 1a tap hop tat ca trang thai bién ngan han trong ca doi

song cong trinh.

Trang thai bién dai han 1a tong cac trang thai bién ngén han: ZEi

Céc Quy pham tinh toan xét voi tan suét 1ap lai 13 mot lan trong 50 nim hay 100
nam. Cho nén véi cong trinh xay dung véi tudi tho 20 nam thi tuy theo Quy pham tinh
toan 1a 50 nam hay 100 nam md&i xay ra mot lan, dé xét 2E; & di€ém nao trén truc t

20 nim
(}_/

0 50 100 150

v

Trong 20 ndm do1 song cong trinh c6 cac trang thai bién khac nhau, néu ngan han
thi c6 cac Hg; va Ty; 1a cac qué trinh ngau nhién.

Tuy theo kinh nghiém thuc té da chi ra rang chiéu cao song dang ké trong khoang
tho1 gian dai thuong phan phoi theo luat Weibull:

P, (H,)= fst (Hg)dH =1- exp[ (%” (3.42)
0

Trong do:
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

o va B 1a cac tham sb hinh dang va kich thudc cta phan phdi va duoc xéac dinh tir
cac sO liéu quan trac & vung bién dang xét, bang cac phuong phap udc luong
thong ké, hoac bang gidy xac suat Weibull.

Vi du:
C6 trang thai bién E; ¢6 cac thong ké sau:
TT Chieu cao sé6ng H(m) SO lwgng song N Hi
1 2 (Hy) 45 (ny) Ho=?
2 4 (Ha) 35 (n2) H=>9
3 6 (Hs) 25 (n3) Hoo, = ?
4 8 (Hy) 5 (ny) Hg=7?
5 10 (Hs) 2 (ns) Hiz0, =7
N;i=N
fy.(Hs), Rayleigh
H
H
0 o, >
Hinh 3- 8
Yéu cau:

Xéc dinh cac dac trung xéc suat ctia chiéu cao song H;

Xac suat:

H H, H, H; H,y Hs
p P1 p2 P3 P4 ps
3.3. Cac phwong phap tinh toan séng trong thiét ké.

3.3.1. Phwong phép tinh séng thiét ké.

- Xuat phat tir md hinh ngiu nhién ciia séng cho céc chiéu cao song H: 1a dai luong
ngau nhién dic trung boi Hg va T, nhung khong tinh theo cach tinh pho séng ma tim gia
tri cuc dai theo quan diém ngau nhién.
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

H, . =Hgx405InN_ (3.43)

T?max = T24/0,51,N_ (3. 44)
Trong do6:

N. = fxT

N, - Trung binh ctia cic chu trinh song trong mot trang thai bién ngan han.
f - Tan s6 trung binh trong 1 don vi thoi gian, f = TL
z
T - Thoi gian kéo dai clia trang thai bién ngan han tinh bang giay.
Vi du:

Mot con béo trong 3 giorco: T, =10s = N_ = 3x3600

C

=1080 (chu trinh).

=H,, =Hgx+/0,5In1080 =1,86H

Biét duoc Hg, T, = Hpp.

- Hpax duogc coi 12 song thiét ké, Ha tinh theo mo hinh tién dinh.
3.3.2. Phuwong phap tinh séng theo mé hinh ngau nhién.

Tat ca cac thong sb cua song bleu dién bang xac suét c6 thé ding ly thuyet do tin
cay dé xac dinh cdc dac trung xac suat ctia phan tmg ¢ dau ra nhu 1a chuyén vi, noi luc,
g suét, tir 46 danh gia do tin cdy cta cong trinh.

3.4. Tac dong tai trngj séng 1én céng trinh bién c6 kich thwéc nha.
3.4.1. Cédc ché do cua séng tiac dung Ién céc loai céng trinh bién.

Viéc xac dinh tai trong cia song lén cong trinh ké ca cong trinh ¢ cac phan tir két
céu co kich thude nho cing la 1 bai toan phurc tap, Xudt phat tir cac 1y thuyét khac nhau.
Nguoi ta ¢ thé mo ta bang giai tich nhung dé mo ta 1 s6 hién twong phu lién quan dén
tac dung va va dap song thi khong thé mo ta don gian va dinh luong duge. Cac luc song
hau nhu phuy thudc vao dac diém tuong tac gifra cong trinh va song.

Trong cong trinh bién ngudi ta chia ra 1am 3 ché do tai trong song theo quan hé giira
LvaD:

+ L: chiéu dai séng dic trung cho ché do song t6i 1a song khi khong ¢ cong trinh,

+ Dt la kich thude dédc trung cho cong trinh. (D) c6 thé 1a dudng kinh néu cong trinh

dudi dang phan tur thanh, tiét dién tron va thang dung (hodc) D 1a chiéu rong 16n

nhat ctia mit cit tiét dién ngang chiéu 1én phuong vudng goc véi phuong truyén
song.
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

D

a®

Hinh 3-9
C6 3 ché do séng:

Z >1 - Céng trinh ¢6 kich thudc 16n khi séng gip cong trinh s& doi lai hoan toan,
tinh chat doi nhu 13 song gip twong chan phai tinh theo nhu séng doi hoan toan (khi
tinh tai trong song).

D 3
- 0,2< IR <1: truong hop nay song doi lai 1 phan thuong gip khi cong trinh c6

kich thuéc du 16n 1am thay doi ché do chuyén dong cuia séng. Tai trong song trong
truong hop nay dugc xac dinh theo song nhicu xa.

D
- f <0,2, Cong trinh c6 kich thudce nho téi mirc cong trinh khong lam thay doi

chuyén dong ctia song viéc tinh tai trong song hoan toan dya vao ché do séng toi
khi chua c6 cong trinh tai trong nay dugc xac dinh theo phin tir cha MORISON.

Theo MORISON:

Tai trong song phu thudc vao van tdc (v), gia toc (w).

. D . .
- Néu T < 0,2 : thi thanh phan tai trong s6ng do van toc (v) 1a troi.

D
- Néu r > 0,2 : thi tai trong séng do gia tde w (V) 1a troi.

Trong do:

-L": 12 d6 dai canh elip (& ving nude sdu quy dao tron — L = H)
Li"
| |

Hinh 3-10
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

3.4.2. Tai trong séng tdc dung Ién vat thé cé kich thwéc nhé.

3.4.2.1. Phuong trinh MORISON xac dinh tai trong séng Ién phan t& lang tru ding cé

D
kich thwéc nho (— <0,2)

Nam 1950 MORISON cung nhém nghién ctru dua trén két qua thyc nghiém vé tai

trong song tac dong 1én mot cot lang tru thang dimg da xac dinh tai trong song gdm hai
thanh phan:

Luc can van téc (luc can chinh dién) gdy tai trong song co gia tri ty 1& v6i binh

phuong van toc (qp).

Luc quan tinh gy ty 1& bac nhat véi gia tbe ciia song (qu):

q(z,t) = qD + qM (3 45)
Trong do6:
1
dp = 5pcdD\VX Vi (3. 46)
D - Buong kinh;
V van tdc;

p - Khéi lugng riéng ctia nude bién.
qQyu = PAW, + C_pAW, =pAW, (1+C_)=C,,pAW,  (3.47)

A - Dién tich mit cit ngang phan tir két cAu;

«| - vi phdi tim ra dau lyc trung v6i1 phuong van tdc chuyén dong ctia phan tir
nudc;
Cm - HE s0 nudc kém;

Cp - Hé s can.

3.4.2.2. Tai trong s6ng |&n phan t& thanh xién khéng gian.

Xeét phﬁn tr thanh xién khong gian dugc gén v6i hé truc toa do zxy.

.ih7

L J

L

Hinh 3- 11
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

- Phan thanh phan van téc, gia toc theo thanh phan phap tuyén va tiép tuyén véi truc
thanh:

VeV,
W=W,*W,
- Nguoi ta dd chimg minh duoc rang chi cé thanh phan v,, w, giy nén tai trong song
tdc dung 1én cac phan tr thanh. Vi tri thanh nghiéng xac dinh boi hai thong so6 ¢ va 6.

Duya vao nghién ctru thi nghiém dé st dung phuong trinh MONISON cho truong hop
thanh xi€n, c6 nghia 1a tim tac dong song xac dinh theo v,; w,; @; 0.

Xac dinh van toc:

Cong thiee MORISON trong trudong hop nay nhu sau:

1
_ 1,2 2 2 V2
Vo = [Vx + vV, — (CXVX + CZVZ) ]/ (3- 48)
Theo céc tryc x, y, z c6 cac thanh phﬁn vén tdc.
v}’lX = vx - CX (vax + CZVZ)

Vny = _Cy (vax + szz)

(3. 49)
Vnz - VZ - CZ (vax + CZVZ)
2 2 2 V5
Vn = (an + Vny +Vnz (3- 50)
Trong do:
: L
C,=c, =sin .cosf=—=
L
. . Ly
C,=c, =sin .sin0=—
g L (3.51)
L
C,=c,=cos =—+
L

Trong do6:

L - Chiéu dai ciia doan thanh khong gian.

Ly, Ly, L,- chiéu dai hinh chiéu cua thanh khong gian 1én cac truc x, y, z.
Xdc dinh gia toc

Tuong ty ching ta c6 thanh phan gia tdc phap tuyén w,:
an = WX - CX (CXWX + CZWZ)

Wny = _Cy (Cxwx B czwz)

(3. 52)
W}’lZ = WZ _CZ(CXWX _CZWZ)
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

1
2 2 2
= (an TWyy T an)é (3. 53)
- TUr 46 xac dinh dugc thanh phan tai trong séng 1én 1m dai:
-1 C,.D
qx 2 p d- | nx
1
= wlVoy +P-Co AW, (3. 54)
1
q. 5
- Téai trong song tac dong 1én 1m dai thanh xién:
~ 1 = —~
dn = EpCdD‘Vn‘Vn + pCMAWn (3. 55)

Ao =40 +4; +9; (3. 56)

- Tai trong song tac dong 1én phan tir thanh xién:

s

F,=[qdl=q.L
T
F =(qdi=qL
7 ] 7 d (3.57)
F.=[qdl=q.L
L

3.5. Tac dong tai trong séng lén coéng trinh bién cé kich thwéc 16n.
3.5.1. Cach tinh thwc hanh.

Véi cong trinh 6 kich thude lon ( 0,2 < D/L < 1,0) khi song chuyén dong to1 gap
cong trinh gy ra hién tuong nhiu xa. Dé xét dén hién tuong nhleu Xa nguoi ta can phai
xac dinh cac h¢ sd nhidu xa, biéu dién chung nhu 13 ham cua tan sé hodc sb séng. Vi du
céc hé sb sau duoc xac dinh dbi voi vat can tru tron voi quan h¢ khac nhau cua chiéu cao
va duong kinh.

- Cy: }é ty s6 cua toan bo luc ngang lon nhat v6i luc 16n nhét FROUDE-KRILOV,
co thé xac dinh nhu lyc quan tinh, tinh theo cong }hl'IC MORISON vei di€u kién su
ton tai cua vat can khong gy anh huong dén chuyén dong cua phan tur chat 16ng.

- Cg: 12 ty s6 cua toan bo luc 16n nhat véi luc thang.

- Cpy- quan h¢ tuong img véi mo men 1at.

Céc hé sd nay duogc xac dinh ddi véi diéu kién H/d < 0,6
Trong do:
- H - Chiéu cao séng t6i.

- d - Chiéu sau nudec.
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

+ Khi xac dinh C;, C4: 0,3 <(H/2a)< 2,3
+ Khi xac dinh C,,: 0,6 <H/2a <23

, L b
SR
VAN i
R |
|
=D/2| | i)
/|
|
|
Hinh 3- 12
Cy = 1+ 0,75( H2a)'*(1- 0,3k*a%)
C4 = 1+ 0,74k*a’( H/2a) khi: 1,48ka( H/2a) < 1) (3. 58)

Cq=1+0,5ka khi: 1,48ka( H/2a) > 1)
Cn=19-0,35ka

Trong do:

a = D/2 - Ban kinh vat can.

k =2m/L - Sb song.

Str dung cac hé sO nay thay cho tinh toan theo 1y thuyét chinh x4c ciia séng nhiéu
xa, cho két qua khong sai khiac qua 5%. Tai trong song tic dung 1én try tron khong
chuyén dong luc nay x€ tinh theo cong thirc cua MORISON bicu dién dudi dang:

921 :%pCdDVX‘VX‘—i_Ch[CMpAWX] (3.59)
Trong do:
Cu=(+cp)
Vy, Wy - VAN toc va gia tdc song theo phuong x.
Cp, Cy, C,, -Pa no1i 0 trén.
() - tal trong song tac dung 1én mot don vi chiéu dai cong trinh.
3.5.2. Cédch tinh téng quat.

Trong trudng hop tong ‘quat thi song t61 gap vat can c6 kich thudc lon gay ra song
nhiéu xa, tao ra truong chuyén dong song xung quanh vat thé c6 kich thudc 16n. Chuyén
dong song 1 chuyén dong co6 thé, ham thé van téc bang ham thé séng t6i cong voi ham
thé song nhidu xa. Thiét 1ap phuong trinh can bang dong luc hoc ciia chuyén dong phan
tir chat 1ong:

(I)(xyzt) (I) (X Y.z, t)+¢df(x Y.z, t) (3 60)
Trong do6:
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

Oy - Ham thé van tc phu thudc vao khong gian va thoi gian.
bi(x,y,z,t) - Ham thé van toc song t6i.
daif(X,y,z,t) - Ham thé van toc song nhiéu xa.

Pé xac dinh thé song tong cong, ta gia thiét chuyén dong cia song ti va séng nhidu
xa dugc mo ta bang cac ham diéu hoa:

\Y ¢5i(x,y,z,t): 0
V2¢dgf(xayazat): 0

- Gidi phirong trinh Laplace véi bon diéu kién:

(3. 61)

(1)- Phuong trinh Laplace ddi v6i ham thé van téc; Ham thé van tdc 1a ham diéu hoa;
(2)- Piéu kién khong thim & mit day (v = 0);

(3)- Phuong trinh dong luc hoc Bercnoulli viét cho diéu kién dang 4p & mit nude (mit t
do);

(4)- La diéu kién dong hoc & mat tu do (v = %)

0’09 ¢

O_‘v’M(x,y,z)eQ;Vt

8x2 oy’ 82
% =0 _V(x,y,z)=-d
0z
3 2 2 2
%+l (%j + % +(%J +g77(“t)=()_Vt;‘v’M(x,y,z) (3.62)
ot 2|\ ox oy 0z ”

6—n+%an+a¢an—a¢:O_Vt;‘v’M(x,y,Z)
o0 Ox ox Oy oy Oz

- Su dung phuong phap phan tur hitu han, bang cach chia lu6i trong pham vir, va
dudi dang phan tr hinh chop (3 chiéu).

- Sur dung phuong phap phan tir bién, chi xét trén r;, nhu vay tir viée giai bai toan
khong gian ba chiéu thanh bai toan hai chiéu.

- Sau khi gidi dugc ham ¢ trén bién r; ta xac dinh dugc van tde va gia tde phén tor
nudc tac dung trén bién va xac dinh ap luc do gia toc, van toc tdc dung trén bién (song
td1 + song nhi€u xa, cho ta tai trong séng tong cong tac dung 1én bé mat két cau).

Cdc truong hop don gian:

- Lang tru tron dirmg xac dinh dugc cong thac giai tich.
- Tru tron xoay.
- Lang tru dung.

- Lang tru nam ngang.
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

Hinh 3-13

3.5.3. Trwong hop tru tron dieng.

— y
__Ln(x’v’t) /
/\ /9

2=0 \/

V=

9 _ () (r=
P TR

® N\

Vo =0

%;:_

[
-

Hinh 3- 14
Twr phuong trinh:
o’¢ o7
V2¢(X,y,z,t)=—(12)+—(i) =0
ox° 0z
~ Sir dung céc diéu kién bién (3.62), truong hop séng phang, ham thé 1a ham diéu hoa
viét dudi dang phrc:

(%, y,2,t)= @, ) x i, expliot) (3.63)
Trong do:
_ chlk(d+z)]
© ™ ch(kd) (3. 64)

Q(xy) - Nghiém phuong trinh Hg:lmholz.
Pua phuong trinh Laplace vé dang:

Vi +Ko=0 (3. 65)
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Trong do:

@ - Ham thé cua song phang, xét bién do khong phu thudc vao thoi gian va chiéu
sau nudc.

- Gia st song tdi 1a song Airy c6 bién do ay (H = 2ay):
¢ = Qi T Qgir (3. 66)
@ - Ham thé tong cong song phang, song téi 1a song Aliry.
@; - Ham thé séng t6i.
@air - Ham thé song nhiéu xa.
Biéu dién ham thé song t6i ¢; dudi dang hé toa d tru:

Lga,

o, (r,0,m) = io (-1)".J, .(kr).exp[-in.(0—a)]J (3.67)

Trong do6:

a0, , k - bBén do, tan sb vong, sb song;

o - Goc tac dungciia song toi dbi v6i hinh try, gia st phuong song téi tring voéi

phuong truc x.

0 =kx - ot.
Trong d6 diéu kién bién: van tdc theo phurong n chinh 14 van téc theo phuong r bang

khong
(> 2 09, 0,

Vn=Vr=O — =——.,I'=a
or or

=0
Dh=a (diéu kién bé mait tru) (3.68)
L or
Giai phuong trinh Helmholtz:

Vg + Kpg=0 (3. 68)

Ta c6 ham thé @4 thoa man diéu kién (3.68) thu dugc nghiém nhu sau:
.ga )
0,(r,0,0)= 1g—woz o H? (k.r)exp(—in.0) (3. 69)

Trong do:
a,- Hang sb xac dinh tir diéu kién bién (3.68):

\n . J (k.
a, = —(—1) GXP(l-f-a)ﬁz% (3.70)

n
J, -Ham Bessel bac n;
H(Z)n - Ham Hankel loai 2, bac n;

Ky hi¢u (') la dao ham theo ddi sé, r=0; £1; £2, £3; ...
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Sau khi x4c dinh dugc ham thé @q ta xac dinh dugc ham thé téng cong @, tr do xac
dinh duoc tai trong soéng tac dung 1én bé mat vat the.

Eds (®)=(~Pcos@ds; Psin 6ds) (3.71)

- Ap luc phan tir nudc hudng vao, ngugce chiéu véi vée to tong cong, cac luc do
song tac dung 1én mat udt hinh try, lyc tac dung trén mdt don vi chiéu dai:

N N 2n 0 N
FT(w,t)=—IP.r.dS=—IIP.r.a.dO.dZ (3.72)
S 0-d
A2
=
k
J J
: -—
X
Hinh 3- 15

S - Dién tich mat cit uét hinh tru.

P - Cuong do ap lyc song 1én trén bé mat vat thé (phuong trinh Becnoulli sau khi
bo qua thanh phan phi tuyén):

of
P=—p——poz 3.73
P, e ( )

Thay P vao phuong trinh trén (3.72) thu dugc:

02n 02n

Fu(o.t)= | 0.9 adzdo+ [[pezr.dodz (3.74)
-do at -d o
Trong do:
- Ap lyc song:
02n -
jjp@ r.a.dz.do (3.75)
iy ot
- Ap lyc thuay tinh:
02n N
I I p.g.z.t.a.db.dz (3.76)
—d 0

Gia tri 16n nhat ¢ do sau z:
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4p.ga, y chlk(z+d)] y 1
k ch(kd) |1

F .. ((x), zZ, t) = )( (cos oL, sin OL)
3.6. Tai trong gio.

3.6.1. Biéu thirc téng qudt cua tai trong gio.

3.6.1.1. Ap suét cta gié.

- Khi quyén chuyén dong gay ra glo c6 van tbc v = v(t) gdy ra ap suat dong khi
quyén, hay con goi 13 ap suat dong cta gio:

Qo(t) = 0,5.p.v>(1) (3.77)
Trong do:

p=0,125 Kg.sz/m4 = 0,125 Kg/m’ - Khéi luong riéng cua khong khi trong diéu
kién tiéu chuan:

_Vi(y
9.(t)=— (3.78)
V(t)= v+ v(t) (3.79)
Trong do:

V - Thanh phan van toc trung binh trong khoang thoi gian At dugc xac dinh nhu
sau:

At=3"; 17; 2°; 1h tity thudc vao cach tinh toan va v(t) thanh phan mach dong cia
gi6 bién thién trong khoang thoi gian At

Qo(t) = 0,5.p.v*(1)
1 1 _ _
q,(t) = EP-[V +v(t)] = Ep-Vz +p.v.v(t) (3. 80)

qo(t) = Jotinh T Jodong (3. 81)
qotinh - Tinh khong phu thudc vao thoi gian.
qodong - Tinh phu thudc vao thoi gian.
(b6 qua thanh phan v(t)* vi qua bé).
3.6.1.2. Ap luc gid

La ap luc khong ké dén vat can c6 hinh dang gi chi phu thudc vao van tdc gio,
nhung néu c6 vat can thi ap luc gié chuyén thanh tac dong gié ciing c6 hai thanh phan
tinh va dong:

Q= Qtinnt Qdong (3. 82)
Hinh dang két ciu cong trinh c6 lién quan dén tac dung cua gid giy ra tai trong gio,
ngoai dién tich don gi6 con phai ké dén h¢ s6 khi dong hoc:
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

Q.. =q,.CA= l.p.Vz CA
Q 2 (3. 83)(3. 84)
Qone = 4dy-CA=pV.CAN)
Trong do6:
C - Hé s khi dong phu thudc dang két ciu va ché d6 chuyén dong cua gio.
A - Dién tich d6n gi6 cta két cdu vudng goc v6i phuong gi6 thoi.
3.6.2- Tai trong gi6 doi véi céng trinh ( theo quan diém tién dinh ).
3.6.2.1. Tinh tai trong gi6 trén dat lién
- St dung qui pham TCVN 27.37.90 “tai trong va tac dong™:
q=q+q
Trong do
q' - nhat thiét phai tinh voi moi cong trinh.

q" - chi can tinh trong trudng hop cong trinh c6 tin sé dao dong riéng:
1
f=4Hz (T > 0,25s); T = rE

3.6.2.2- Tinh tai trong gi6 cho cac cong trinh bién
- X4c dinh (q') thanh phén tinh cua ap luc gi6 theo gia tri tiéu chuan:
qQ'e = qo0.k.C (3. 85)
Trong d6
qo - Ap luc dong ciia gié & do cao 10m so v6i mdc chuan.
k - Hé s6 ké dén su thay ddi cua ap luc dong gié theo chiéu cao cong trinh.
C-Hé s6 khi dong phu thudc vao hinh dang cta céc phﬁn tir két cau cong trinh.
- Tai trong gio tinh tadc dong 1én cong trinh:
Qi =q,. A =qk,CA, (3. 86)
Trong do6:
i - B6 phan thtr i ctia két cau chiu luc gid .
A, - Dién tich chin gi6 cua phan tir thi i.
+ Trudng hop két cdu bi che chin: A= AyE;
+ Phén khong bi che chin: E= 1
+ Phéan bi che chén: E; phu thudc ty s6 a/h;
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

=
Hinh 3- 16(h1 < hz)
Bang 3- 1H¢ sb che chin.
a/hi | 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,8 >2.0
E; |01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 0,9 1,0

Truong hop két ciu rong gom nhiéu phan tu ghép lai, gia su nhu phan trila rong
thi khi tinh ta s& coi i nhur 14 phan tir dic dé tinh A, sau d6 s& diéu chinh rong & hé so:

Ci= Cuipi (3. 87)
Trong do:
C,; - H¢ s6 can chinh dién cua két cAu.
¢; - He s lap day (¢; < 1).
3.6.2.3. C4ch tinh thanh phan tai trong gié tinh.

Theo qui pham Viét Nam. GiQ & Viét Nam duoc chia thanh bon vung tuong Ung voi
qo 1a 50; 70; 90; 110. ( trang 31 di€u 54 - QP). Trong khi d6 nhiing vung cé anh hudng
clia gio bio thi ap luc qo dugc ting thém 10 daN/m>.

3.7. Tai trong dong chay.
3.7.1. Van téc dong chay.

- Dong chay dugc xac dinh theo hai yéu td chinh 1a triéu va gio:

| 2
< z=0
A
el
o
z=-d Y
Hinh 3- 17
V. (2) = vy (2)+ V5 (2) (3. 88)
- Theo qui pham Dn.V:
d+z
Vi (2) = Vtr( )7 (3. 89)

Trong do:
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0 A A \ 3 (DN <\ r -
V i - van toc dong chay triéu vung nudc lang.

do +z
—v& |20 i0>z>—
Vgc(z): Vdc( J khi0 >z > —d
=0 khiz < -d
Trong do6:
0 —
Vo = O’O2°V1h(10) (3.90)

dy - BJ sau nudce chiu anh hudong ctia van toc gio.

V1h(10) - Van tbc gi6 do dugc & dd cao 10m trén myc nude bién, 1y trung binh
trong mot gio.

Cong thire (3.90) ap dung ddi vai diéu kién bién hd khong c6 tai liéu thong ke.

+ Khi tinh van tdc dong chay ¢ dinh song trong Qui pham DnV, cho phép liy bang

A LA A \ . 1e h s6 S
van toc trén vung nuoc lang: Vdcdm séng _ Vdcnuoc ang
Z i Vdcd.séng
n.lang ~
Vdc
X
Hinh 3-18

+ Trong Quy pham Lién X6 BCH 90 nguoi ta quan tam dén hai thanh phan la M
(dong chay mat), v, la dong chay day. Nguoi ta coi nhu van tc v cua dong chay la bién
d6i bac nhét trong truong hop dé nguoi ta dua ra mot cach tinh van téc dong chay & cac
vi tri dao dong xung quanh muc nudce lang:

= (v +,)8
v, =\v, tV, E—Vz (3.91)
lz
A
]
Vi
\'A
e 7 =
= X
v, 0 B
Hinh 3- 19

3.7.2. Xac dinh tai trong do dong chay.

- Gia su dong chay 1a dong chay 6n dinh, chuyén dong déu theo phuong nam
ngang: vg~=const, chuyén dong dudi goc o ddi véi truc x:

vV, = (Vdc cosa,; Vv, sin ;0) (3.92)
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Chuwong 3. Cac quy tac chung trong thiét ké cong trinh bién.

Vac

1"'3.-_’-,5!! = 1;di_- GI_ _‘..'gén\!:

Hinh 3- 20

Gia str co mot cong trinh & trong diéu kién trén va kich thude nhé khong gay hién
tugng nhiéu xa, néu dung cong thirc Monison; tai trong do dong chay

1
F, (z,t)= Ep.Cd.D.‘VdC

1
= F.(z,t)= 5 (3.93)
3.7.3. Xac dinh tai trong séng va dong chay.
_ 1 N —
F(z,t)= —p.Cd.D.‘v + Ve .(V + Vdc)+ C, -Ws.p.A (3.94)

Thanh phan cta biéu thie (1 18) dugc xac dinh theo cac cong thie sau, voi cha y
rang dong chay chi chira trong mit phang nam ngang:

Fx(z,t)=; I+ Ve .(vs +vdc.cosa)+CM.wS.p.A

| (3.95)
F (z,t) = Ep.Cd .D.‘v + V|V, .sina

A Z
Vi
. / )
y
Hinh 3- 21

- - 1
‘V + Vde| = [(Vs + Vdc.cosoc)2 + Vflc.sin2 OL]/Z (3. 96)

oL 2
OLZO—)‘V+Vdc= (VS+VdC) =V, + V4,
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Chwong 3. Khu dét va khu nwéc cla Cang

Chuwong 3
KHU PAT VA KHU NUOC CUA CANG

3.1. CAu tao, céng dung va yéu cau cua khu nwéc
3.1.1. C4u tao va céng dung

Khi thiét ké qui hoach cang chiing ta phai tinh toan day du kich thudc cac khu nudc
ctia cang. Poi voi cang co dé chin song thi gidi han ctua khu nudc duoc xac dinh boi
tuyén dé (goi 1a khu nude bén trong).Véi cang song khong co dé chin song thi gigi han
khu nudc bén trong duge xac dinh boi ludng chay tau chung.

Khu nuéc cia cang bao gém cac khu nudce bd phan: khu nude cho tau neo dau cho
doi, khu nudc cho tau neo dau bdc xép hang hod gitta tau voi tau, khu nude sat bén dé
cho tau neo dau bdc xép hang hoa giira tau v6i bd, khu nude dé cho tau giam téc do quay
vong ra vao bén, khu nuéc dé cho tau di lai.

Dbi v6i cang song thuong dung cac doan xa lan nén thuong bd tri mot khu thiét 1ap
va mdt khu giai thé cac doan xa lan.

3.1.2. Cédc yéu cau chung cua khu nwéc
- Khu nudc cta cang can cé du kich thudce dé tau di lai, neo dau, quay trd.

- Khu nudc ctia cang can c6 du do sau can thiét dé tau c6 thé di lai, neo dau, quay
trd mot cach thuan ti€n, an toan va nhanh chong.

- Khu nudc ctia cang phai ddm bao do yén tinh vé song, gid, dong chay.

- Piéu kién dia chat day thuan lgi cho viéc tha neo hodc phai xay dung dugc cac
cong trinh neo dau can thiét.

- Phai ¢am bao it bi boi lang bun cat.
3.2. Xac dinh do sau, cao trinh day khu nwéc cua Cang

Chiéu sau khu nudc cua cang la mot dic trung kinh té quan trong dugc xac dinh dya
vao mén nudc cua tau. Viéc xac dinh ding dan do sau cua cang s€ lam gidm khoi lugng
nao vét do do 1am gidm chi phi dau tu va khai thac cta cang.

3.2.1. Cang bién
3.2.1.1. Céng thurc xac dinh dd sau

1) B0 sau khu nudce cho tau di lai

HKN:T+AT 5 AT :ATV + ATk,
ATV =71+ 2yt 23; ATk = Z4+ Zs
- Hin=T+ 2z + 2y + 23,24+ 75 (3-D

2) Do sau khu nudce cho tau neo dau
Hb:T+Z1+Z4+Z5 (3-2)
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Dinh

\V4
SSSS S S S S — — MNTT
A \V4
g
/] T o !
~_ Déy bén 4 ~_ = D%( N
AT'

Hinh 3-1. Xac dinh d¢ sau khu nuwée.
Trong do:
T: mén nudc cua tau;
AT: du trit d6 sau duoi day tau,
AT,: du trlr d0 sau chay tau;
ATy:du trir do sau ki thuat.

z;: dy trit 0 sdu dam bdo cho tau quay tré duoc tu do, ddm bao cho su lam viéc
hiru hiéu cua chan vit va an toan cho vo tau dong thoi xét dén su thay d6i mon nude
khong déu do xép dd hang trén tau. Gia tri ciia né phu thudc vao chiéu dai tau, vat liéu vo
tau va diéu kién dia chit day, duoc 1iy theo bang sau:

Bang 3.1 Gia tri z;

Lﬁ?: Gia tri z; (cm) rng v&i chiéu dai tau (m)
cha
day <85 |86+125|126+165 ]| 166--210 | 211+250 | > 250
Bian | 39 45 70 90 110 140
70 100 140
Cat soi 100 120 150
vadit | 40 S5 80 100 120 150
wt | 80 110 150
pa |20 65 90 100 130 160
90 120 160

Gia tri trén : tau vo thép
Gid tri dudi: tau vo gé
Zy: dy trtr 46 sau do song

Dudi tac dung cua song, than tau s€ dao dong thang dung tao nén sy nghiéng doc
lam tang mon nude khi ¢ mii, khi ¢ 1ai do d6 néu khong ké dén hién tuong nay s& co thé
dan dén sy va cham gifra vo tau vdi day, gia tri cia né dugc xac dinh theo cong thirc sau:

7,=0,3 h, — 7, (3-3)

h: chiéu cao song cho phép trong khu nuéc cua cang. Néu z, < 0 thi ldy z, = 0
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z3: du trit d0 sdu ké dén hién tuong tang mon nuoc khi tau chuyén dong, z; phu
thudc vao toc do tau, chiu dai tau, cac hé sb hinh dng cta tau va tinh can bang mén
nudc cua tau khi & trang thai tinh.

7z; =K. v (m) (3-4)
v . vén tdc chay tau (km/h)
Key: hé $6 phu thudc vao chiéu dai tau va duoc léy theo bang sau
Bang 3.2. Gia tri Kcv

Chiéu dai tau
(m) < 85 86 +125 126+165 | > 165

Koy 0,017 0,022 0,027 0,033

z4: du trtr dO sau boi lang ctia bun cat. Gia tri cia né phu thude vao téc do boi lang
bun cat va chu ki nao vét. Tuy nhién z, > 0,5m 1a chi€u day t6i1 thi€u cua 1&p bun cat dé
viéc nao vét dat hi¢u qua kinh te.

zs: du trir dO sau ké dén hién tuong nao vét khong déu. Gia tri cia nd phu thudc vao
phuong tién nao vét.
3.2.1.2. Xac dinh cao trinh day khu nwéc cua cang
1) Xac dinh muc nudc thip thiét ké (MNTTK)

Pé xac dinh dugc cao trinh ddy khu nudce va cao trinh ddy bén sau khi di tinh duoc
dd sau khu nuéc, ta can x4c dinh duge muc nudc thép thiét ké. Xac dinh ding dén
MNTTK c6 mot y nghia to 16n vé mit kinh té va khai thac ctia cang vi né lién quan dén
thoi gian chay tau va khéi luong nao vét.

Tuy thudc vao lugng tau ra vao cang ma lga chon cho phu hop, véi mat do tau ra
vao lon thi 1ay myc nudce ¢o6 tan suat tir 90 + 98%. Néu mat do tau ra vao nho thi cé thé
lay tan suat bé hon.

2) Xac dinh cao trinh ddy khu nudc va cao trinh day bén

Sau khi x4c dinh duogc d6 sau khu nuée va do siu trude bén cua cang déng thoi xac

dinh dugc MNTTK ta s€ tinh dugc cao trinh ddy bén va cao trinh day khu nudc nhu sau

vdéy khunuse = YMN (p%) - Hywn (3'5)
Vasyvén = VMmn(p=98%) - Hp (3-6)
Trong do:

p%,p = 98%: muc nudc tinh todn ing voi tan suat p% va 98% cua dudng tan suat
iy tich myc nudc hang gio dugce quan trac trong nhiéu nam.

3.2.2. Cang séng

3.2.2.1. Khu nwéc neo dau va chay tau (Hkn)
Hin = THAT = T4z, + 2, + 23+ 24 + 25 (3-7)
Trong do:

z1: du trtr d6 sau dam bao cho tau quay tr¢ dugc tu do, ddm bao cho sy lam vi¢e
hitu hi€u cua chan vit va an toan cho vé tau dong thoi xét dén sy thay doi mdén nudc
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khong déu do xép dd hang trén tau. Gia tri ciia né phu thudc vao chiéu dai tau, vat liéu vo
tau va dia chat day va dugc lay theo bang sau:

Bang 3.3 Gia tri z,

Mon Tau khong ty hanh

nuoc Vian chuyén hang kho V/c xang dau, chat n6 Tau tu
clatau | Patsétlan | DAtlanda | Datsét, dit | Patlanda | hanh

T (m) cat soi dim 13n cat soi dim

<1,5 0,05 0,10 0,10 0,15 0,10
15+3,0] 010 0.15 0.15 0.20 0.20

>3.0 0,15 0,20 0,20 0,25 0,30

Z,: du trir 40 sau do séng
7z,=0,3 hy— 7z (3-8)
néu z, < 0 thi lﬁy z,=0
Trong do:
h: chiéu cao song cho phép trong khu nuéc cua cang va duoc 1iy theo bang sau
Bang 3.4 Gia tri hg

L Gia tri hy (m)
Trong tai tau Z - - Z
(T) Bén vuong goc | Bén song song
v6i hudng song | véi hudng song
5000-+7000 1,2 0,8
3000+-5000 1,0 0,5
<3000 0,7 0,5

Hinh 3-2. Sy dao dong cta tau do song.

Z3: du trir d0 sau dé phong c6 chudng ngai vat va sy chénh 1éch myc nudce gitra miii
va lai tau.
z3=0,3+0,5m.

v =TT . S/

‘ T
\ Th Tto| o=

Hinh 3-3. Sy thay d6i mén nwéc ciia tau khi chay.

z4: du trir do sau boi lz“'mg cua bun cat, z; > 0,5m
Zs: du trit do sau do nao vét khong déu, zs=02+03m
3.2.2.2. B sau trwdc bén
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Hy=T+2z +2z4+ 25 (3-9)
3.2.2.3. Xac dinh cao trinh day khu nwéc va cao trinh day bén

Do tinh chat dao dong muc nudc trong cang nén cao trinh day khu nudc va dady bén
dugc xac dinh theo cac cong thirc sau:

Vday khunuse = VMN (p=85+99)% - Hgn (3' 1 0)
Vasybén = VMN (p=85+99)% - H, (3-11)
Trong do:

Hyn, Hy: 1 chiéu sau khu nude va chiéu sau trude bén;
VMN (p = 85+99)% 1a muc nudc tinh toan dugc xac dinh tuy theo cp cua cang dua
vao duong tan suat muc nudc.
Cangcip LI : p=99%;
Cangcap Il : p=97%;
CangcapIV  : p=95%;
Cacbénnhd : p=(85+95%.
3.3. Dién tich, kich thudc cac khu nwéc by phan cua Cang
3.3.1. Céng bién
3.3.1.1. Khu nwéc cho tau gidm tdc dd quay vong vao bén (S1)
Khi di qua cira cang, tau can phai chuyén dong thing mot quing duong du dai dé
triét tiéu quan tinh. Thong thudng chiéu dai doan thang lay 1a (L): L= (3 = 5) L,
Sau khi tri€t ti€u quan tinh, tau ’cén mot dién tich du 16n dé quay vong ¢ thé theo
hinh thirc tu quay hodc dung tau lai dat, duong kinh quay vong (Dy,) dugc lay nhu sau:
+ Tau ty quay: Dgy= 3+4) L,
+ Dung tau lai: Dg, = 1,25L,+ 150m ; néuL, < 200m
D,, = 2L, ; néuL, > 200m
+ Dung tru quay: Dg = (1,0 = 1,5) L,

.D
S,=LB + = - (3-12)

(&

Hinh 3-4. Viing quay vong cta tau
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Chwong 3. Khu dét va khu nwéc cla Cang

3.3.1.2. Khu nwéc chuyén tai ( béc xép hang hoa gitra tau vdi tau, S,)

Trong rat nhi€u cang phai bd tri noi boc xép hang trén mat nude tir tau bién chuyén

sang tau song, xa lan va ngugc lai. Dién tich khu nude nay dugce xac dinh theo cong thure

sau:

82 = 1. S (3-13)
Trong do:
n, : sb tau déng thoi neo dau tai khu nude dé xép dd hang hoa;
Q.
Ilt = P—nv (3-14)
Py =Pg. X . t (3-15)

Q,: lvong hang 16n nhit duoc bdc xép trong 1 ngay dém tai khu nudc chuyén tai
(T);

P, : kha niang thong qua ciia mot vi tri chuyén tai trong 1 ngay dém(T);

P, :nang suat cia mot thiét bi bdc xép hang hoa (T/h);

X @ 80 lugng may bbc xép tai mot vi tri;

t: thoi gian lam viéc cua mot may trong mdt ngay(h);

sp: dién tich can thiét cho mot tau neo dau dé lam cong tac chuyén tai, gia tri cua nd
phu thudc vao hinh thirc neo dau tau va kich thuéce cua tau.

+ Neo bing 4 day:

AB
B,
| | B,

Bi
| | Bl
Bl

AB

AL SH | L SH | AL
Hinh 3-5. So dd neo tau bang 4 day.
Tt hinh v€, ta co:
s, =(2AL + 10Hgy + L; ).(B;+2B¢+ 2B, + 2AB) (3-16)

Trong do:
B, B, B,: chiéu rong cua tau, cia phao ndi va xa lan;
AB, AL: khoang cach dy trit an toan theo chiéu rong va chiéu dai cua tau:
AL =1/2L; AB =3 B, (3-17)
Hiy : d6 sau khu nuée dé tau neo dau

+ Trudng hop khu nudce chét hep, c6 thé neo tau bang phao neo hoic tru neo.

3.3.1.3. Khu nwéc cho tau neo dau che doi (Ss)
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Chwong 3. Khu dét va khu nwéc cla Cang

M&i mot cang déu phai can khu nude chd doi dé cho tau dd tam thoi cho doi vao
bén (vi bén ban, vi chd doi thuy triéu, chd doi tha tuc, ...) hodc sau khi tau boc hang
xong tau ra khoi bén nhung chua thé di khoi cang (vi thoi tiét, thu tuc ...). O nhiing cang
16m lugng tau ra vao nhiéu, khu nudc rong, nguoi ta bd tri khu nude chd doi 1am 2 vung
do la vung cho tau di vao cang va di khoi cang. Khu nuéc cho doi co thé bd tri O trong
hodc ngoai dé chan song tuy thudc vao diéu kién song gio, dé o Xa noi bbc xép hang, ¢
canh ludng tau ra vao cang. Néu neo ddu tau dau thi can bd tri ¢ cudi hudng gioé va hudng
dong chay.

Dié¢n tich khu nudc nay dugce xac dinh theo cong thire:

S;=n/. 83 (3-18)
Trong do6:
n’: s6 tau déng tho1 neo dau trén khu nudc chd dgi va dugce xac dinh theo cong
thure:
K.
n = Qukiata 5 (3-19)
T, D,

Q,: luong hang dén cang trong 1 nam (T);

Kiq: hé s6 khong déu cua hang hoa;

T4 : thoi gian @6 cua 1 tau tai khu nudc cho doi (ngdém);
T, : s6 ngay khai thac ciia cang trong 1 nim (ngdém);
Dy, : trong tai cua tau tinh toan (T).

s3: dién tich can thiét cho 1 tau khi neo d4u tai khu nudc chd doi, gia tri cia n6 phu
thudc vao hinh thirc neo dau tau va kich thudc cua tau.

T T 1.
| 1 |z
F— -

Hinh 3-6. So dd neo diu tau bin 1 diy va 2 day.

+ Neo déu bang 1 day: s; = m.(5Hgx + L ) (3-20)
+ Neo dau bang 2 dy: s; = (2AL + 10Hky + L, ).(2AB + B,) (3-21)
+ Neo dau béng tru neo : s3 = (L; + 40m)(B; + 2AB) (3-22)

3.3.1.4. Khu nuéc sat bén dé cho tau neo dau bbc xép hang hoa gitra tau véi be (S4)

Di¢n tich khu nudc nay phu thudc vao hinh dang céc bén, viéc b tri cac bén phu
thudc vao kich thudce cua tau va so lugng bén .
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Chwong 3. Khu dét va khu nwéc cla Cang

Khu nudc sat bén phai dam bao cho tau do dé boc xép hang hoa gitra tau vdi bo
dugc an toan trong khi cac tau khac van cé thé di lai doc theo tuyén bén hoac ra vao bén
duoc thuan tién va an toan.

1) Trudng hop b tri tuyén bén thang chay doc theo duong bo
Khi s luong bén >3 ta co: B =3B, +3B;+2AB (3-23)
Khi s6 lugng bén < 3 ta co: B = 2B, + 2B+ AB (3-24)
vl AB = 1,5 B, 1a khoang cach an toan giira tau vdi tau.

2) Truong hop bén 16m, bén nho

1. Khi s6 luong bén < 3 ta co: B =3B, + 3B,+ 2AB (3-25)
2. Khi sb lugng bén > 3 ta co: B = 4B, + 4B,+ 3AB (3-26)
vl AB = 1,5 B, 1a khoang cach an toan gitra tau voi tau
V.,
C & =
(@S J1m
Q %
C o =
—= D) s
L el
9 - 4
ny >3 Q < 1
b (G ;> — m < i )
qQ 3
TS (s ?
C 0 — C o >
n, > 3 n,< 3

Hinh 3-7. Viing boc xép hang va chay tau.

3) Kiém tra diéu kién quay trd tau doi voi bén 1om

Bl Bt
By

AB AB
B, B,

Ly

90’
(a< 90" (o> 90")
B, =L..sina. + AB +B;+ B, B.=L;+AB +B;+ B,
Nhu vay dién tich khu nudc trude bén duoc xac dinh theo cong thtrc:
Véi tuyén bén thang:
S, =B*L, (3-27)
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

Vo1 bén 10m, bén nho:

s4=% B*L, (3-28)

Trong do:
B: chiéu rong tau.
Ly tong chiéu dai tuyén bén .
3.3.2. Cang séng

Khu nudc cia cang song ndi chung giéng nhu khu nudc cta cang bién nhung &
cang song do tinh chét bo tri cang thudng xuyén chay doc theo bd, tau chay dén cang tir 2
phia, cang khong c¢6 dé chan song, tau séong nho hon tau bién do d6 viéc tinh toan khu
nudce ciing c6 nhimng diém khac:

Tau séng phan 16n 13 cac loai xa lan bao gdbm tr 2+4 chiéc ghép lai v6i nhau di
chuyen bang tau kéo va tau day. Khi vao cang ching can do lai tai mgt khu vyuc riéng bi¢t
dé phan loai, théo roi xa lan, dua ting chiéc vao bén bdc xép hang.

Nguoc lai khi bc xép hang xong timg xa lan lai dugc dwa ra mot khu nudc riéng dé
ghép thanh doan xa lan méi khi ro1 cang.

Nhu vay & cang song bd tri 2 viing nudce 1a viing dén va viing di .
3.3.2.1. X&c dinh viing dén, viing di
1) Yéu cau chung

- V6i nhitng cang nho luong tau ra vao it thi viing dén va viing di c6 thé b tri
chung lam mot.

Hinh 3-8. Viing dén va viing di b tri chung.

- V61 nhiing cang 16n s6 lugng tau ra vao nhiéu, c6 nhiéu loai hang thi viing dén va
viing di dugc bo tri riéng 1€, viing dén bo tri ¢ ha luu, viing di bo tri ¢ thuong luu.

————
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Chwong 3. Khu dét va khu nwéc cla Cang

Hinh 3-9. Viing dén va viing di bo tri riéng ré.

Néu cang c6 nhiéu loai hang khac nhau thi viing dén va viing di phai phan chia
thanh nhiéu khu vyc cho tung loai hang cu thé: khu vuc cta tau dau, khu vuc cho tau
hang kho dé chay, khu vuc cho bé g6 ...

e
—_———
= ;
P — e e
g e ¥ e
- 5 | . _." ] rd '.
= i i oa
¢ Ll ——a Luwmina
- P
—- - ”
i ) i |
L s i ™ [
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cwon s B e -
- = . - -

Hinh 3-10. Bb tri Vﬁng cho tirng loai hang( Hang g6)

- V6i nhitng loai hang khong c6 yéu cau phong hoa c6 thé bé tri & gan khu bén bic
x€p hang, vo1 nhitng loai hang d€ chay nd thi phai bo tri & cudi huong dong chay.

Viing dén va viing di can phai bd tri ¢ nhitng doan song yén tinh, kin séng gié, toc
do dong chay nho ...

Dién tich khu nudc nay duge bd tri dua vao sé luong tau dong thoi neo ddu nhung
khac véi cang bién, tau séng thuong khong dd riéng ma dd theo ting nhom tir 2+4
chiéc phu thudc vao chiéu rong cta song, cac nhom tau duoc bd tri thanh tir 1+2 diy doc
theo chiéu dai song.

4) Yéu cau vé kich thudc cua cac viing

- Khoang cach nho nhét cia cac ddy tau theo chidu doc khong nho hon 5B, va:

+ Khong nhé hon 50m d6i véi tau hang kho khong chay;

+ Khong nhé hon 70m d6i véi tau hang kho dé chay;

+ Khoéng nhé hon 100m dbi véi tau dau.

- Khoang cach tir mép ludng chay tau dén diy tau ddu tién khong nhé hon 3B,

- Khoang céch giira cum tau dau vé6i cac loai hang khac khong nho hon 300m ; voi
cac loai hang con lai khong nho hon 150m.
3.3.2.2. Tinh toan khu nwéc sat bén dé tau neo dau bbc xép hang va dilai

Déi voi cang song, cac bén thudong duoc bd tri ké tiép nhau doc theo duong bd va
duoc xac dinh theo 2 diéu kién:

- Pam bao cho tau dén va di khoi bén dugc thuan tién. Tau song khi da & bén nhat
thiét phai ngugc chiéu dong chay do do khi tau dén tir thuong luu hodc di vé phia ha luu

déu phai quay vong. Vi vy yéu cau vé khu nudc trude bén phai du 10n va thuong lay
nhu sau:

d6i véi cang 16n . B=(2,5+3,0)L,
ddi voi cang nho, vra: B=(1,2+1,5) L,

- Pam bao cho tau dd & bén bdc xép hang an toan trong khi cac tau khac van di lai
doc theo tuyén bén dé boc hang. Tuy theo yéu cau so lugng tau qua lai, chi€u rong nay
dugc lay nhu sau:
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

* Bén nho: B=[(2+3)B,]+ B, +AB *Bén lién bo :B=[(2+3)B,]+AB  (3-29)
AB =1,5B,
————————————————————————————————— e
_—_ —
< D
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Hinh 3-11. X4c dinh chiéu réng khu nwéc sat bén.

Chii y: Chiéu rong cua khu nudc trude bén khong dugce xam pham vao luong chay
tau chung trén song. Ddi vai cac khu nude khac duge xac dinh nhu trong cang bién.

3.4. Khu dat cua Cang
3.4.1. Khai niém
Khu dat ctia cang gdm 2 phan chinh sau:

Khu dat trude bén: 1a dai dat tiép giap bén dung dé bd tri cac thiét bi xép dg, kho
bai, duong sat, va duong 6 t6. Pay 1a phan quan trong nhit vi nd tham gia truc tiép qua
trinh xép da.

Khu dét phia sau: dung dé b tri kho bii hau phuong, cac duong van hanh cia 6 to,
tau hod, bai do xe, ga, bai phan loai, cac nha van phong, xudng sura chira, khu dich vu ...

3.4.2. Xac dinh cao trinh dinh bén va cao trinh khu dat cua cang
3.4.2.1 Cang bién

Cao trinh dinh bén 1a mot dic trung kinh té quan trong khi chon cao do thiét ké phai
thod man céc yéu cau:

+ Thuén tién cho cong tac xép d&
+ Khong Iam ngap céc cong trinh ctia cang

Cao trinh dinh bén va cao trinh khu dat cua cang duogc xac dinh theo 2 ti€u chuén
sau:

+ Tiéu chuin chinh:

Viinhbén = VMN p=50% 1T a (3-30)

+ Tiéu chuin kiém tra:

Viinhvén = VMNp=1+59% T @’ (3-31)
Trong do:

a,a’ : do vuot cao cua bén,a= 2m, a’ = (0= 1)m;

VMN @ = 50%) 5 VMN @ = 1+5%: la cao trinh muc nudc ung véi p = 50% va
= (1 + 5)% cta duong tan suat luy tich muc nudc dugc quan trac nhiéu ndm .

Trong 2 gi tri trén 13y gia tri 16n hon dé lam cao trinh thiét ké.

3.4.2.2. Cang s6ng
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Chwong 3. Khu dét va khu nwéc cla Cang

Cao trinh dinh bén ciia cang song dugc léy theo diéu kién cho phép ngap, thoi gian
ngap khong qua 1 thang va khong anh hudng dén viéc bado quan hang hoa trong cang.

Cao trinh dinh bén duoc léy theo cong thirc nhu sau: Vginnvén = Vnp=1+10%

Trong d6: Vwmn (p=1+10y% : cao trinh myc nude g véi tan suét p=(1+10)% cua
duong tan suat luy tich dinh 10 dugc lay tuy thudc vao cap cua cang.

+ Véi cang cap I: p = 1%
+ V&i cang cap IT, III: p = 5%
+Véicang cap IV : p=10%
3.4.2.3. Chiéu cao tw do cla bén.
Hi = Vainmvén - Vaybén (3-32)

3.4.3. C4u tao va kich thwéc cdc vang dat cua cang

Hinh 3-12. Khu dit truéc bén ciia ciang
3.4.3.1. Khu dat trwéc bén

Vung A: duogc xac dinh tur diéu kién bao dam an toan cong tac bdc xép hang cua
cong nhan va thiét bi xép dd trén bén, bao dam an toan khi mép bén bi hu hong do tau va
dap va dam bdo an toan cho tau neo dau trudc bén khi muc nude 1én cao. Kich thudce cua
A dugce ly tir (2,25 + 2,75)m tinh tir mép bén dén chan can truc truéce bén. Trén tuyén A
thudng dit cac bich neo tau, cac dudng hao cap dién nude.

Ving B: dé bd tri cac thiét bi boc xép va duong sit truée bén. Chiéu rong cua B
phu thudc vao khoang cach gitra hai chan can truc va s6 duong sat trudc bén va dugc tinh
theo cong thuec:

B =B+ (ns + 1)B;s (3-34)
Trong do:

B.: chiéu rong cta chan can tryc, gid tri cua n6 phu thudc vao s6 duong tau hoa &
trong long cau;

+ B.=6m néu co 1 duodng tau hoa;

+ B.=10,5m néucé?2 duong tau hoa;

+ B.=15,3m néu co 3 duong tau hoa.
ng: s6 dudng sit ndm ngoai chan cau;

Bg: khoang céch gitra cac tim dudng st nam ngoai chan cau.
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Chwong 3. Khu dét va khu nwéc cla Cang

Ving C: bii cong tac hang. Chiéu rong ctia C phu thudc vao tim véi cla can truc
trude bén. Két cAu ctia nd c6 thé co c6 thém hodc khong co thém. Kich thude cia viung C
phai dam bao pham vi quay trd ciia xe nang, pham vi dat hang va chuyén hang, pham vi
cho phuong ti¢n chay doc theo kho.

Vung D: kho hang c6 kich thude (6 + 60) m.

Vung E : ding dé bé tri hé thdng giao thong sau kho (dudng sit, duong 6 o).

Ving F : ding dé b tri ddy kho thu 2.

Ving I : b6 tri hé thdng giao thong sau cang, xe tho so, dai cdy xanh ...

Toan bd ving lanh tho tir A + I ¢6 kich thude (110 + 140) m, néu c6 thém diy kho

thir 2 thi kich thude nay 1a tir (130+ 200) m. Chleu rong nay con phai phu thudc vao diéu
kién dia hinh cu thé va phuong an b tri béc xép hang.

3.4.3.2. Khu dét phia sau

Pugc dung dé bo tri ga dudng sat cua cang, xudng sta chita, bii dd xe, nha vin
phong, cac cong trinh phuc vu ...

3.4.3.3. Khu d4t cac cong trinh céng cong

Puoc ding dé xay dung cic cong trinh cong cong khong cho phép bd tri hoidc
khong c6 loi trén vung 1anh tho ctia cang nhu cac kho gom hang, cac co sé k¥ thuat, dich
VU...

3.5. Cac dang dwéng mép bén-xac dinh sé lwong bén
3.5.1. Cdc dang dwong mép bén
3.5.1.1. Diéu kién dé Iva chon dwdng mép bén
Viéc Iyra chon dang duong mép bén phu thudc vao cac yéu td sau day:
- Su an toan vé hang hai cho mot tau dén neo dau va di khoi bén.
- Puong sat ¢6 dan ra trudc bén hay khong.
- C6 du dién tich, kich thuéc khu dat dé bd tri cac thiét bi xép d&, kho bai, cac
duong giao thong hay khong.
3.5.1.2 Cac dang duwéng mép bén
1) Bén b tri thanh tuyén (bén lién bo)

Mép bén

Dudng cén truc

Kho Kho

Hinh 3-13. Bén bé tri thanh tuyén
Khai niém:
, Bé:n 136 tri thanh tuyén 1 cac bén duge bd trén mot dudng thing hoic duodng cong,
bén no ké ti€p bén kia doc theo mép bo.
Uu diém:
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Chwong 3. Khu dét va khu nwéc cla Cang

- Khu dat trudc bén rong rai nén rat thuan tién voi cac bén chuyén dung co6 yéu cau
kho bai 16n.
- Hinh ddng khu nuéc don gian, di€¢u dong tau thuén loi.

- Khong c6 phan cong trinh dn siu vao khu nudc nén it anh huéng dén ché do thuy
van cuia khu nudc, dic bi¢t trong trudong hop tuyén bén thang.

- Phan bd dia chét doc theo tuyén bén tuong ddi giéng nhau nén thuan tién cho viéc
thiét ke va thi cong.

- Viéc xdy dung cong trinh bén, kho bai don gian, lién hé gitta tuyén bén véi khu
dat phia sau thuan loi.

Nhueoe diém:

- Mit bang cang kéo dai va khong tip trung 1am kéo dai dudng di cua cac phuong tién
thuy b0, hé thong giao thong va cac duong ki thuat khac, viéc sit dung dat kém hi€u qua.

- Lam phirc tap viéc b6 tri duong sat nhat 1a khi s6 bén lién tiép 16n.

- D6 sau tu nhién kém.

2) Bén nho
busng s&t
Hinh 3-14. Bén nh
Khai niém:

Bén nho 1a cac bén dugc bo tri trén chu vi cia cong trinh dn sau vao khu nudc, nod
c6 dang hinh binh hanh, hinh chir nhét, hinh thang.

Bén nhé chia lam 2 loai:

+ Bén nho hep: B = (10 + 60) m dugc dung cho bén’ hang chuyén dung nhu: xang
dau, hanh khach, than, quang. Trén bén khong bo tri hé thong kho bai, duong
giao thong.

+ Bén nh6 rong: B = (200 + 300)m, thuong dung cho cac bén hang kho, trén d6 co
bo tri day du hé thong kho bai, phuong ti¢n xEp do.
Uu diém:
- Téan dung dd sau ty nhién.

- Binh d6 cang tap trung thanh mot khoi, rat ngan chiéu dai hé théng giao thong, ki
thuat.

- Hi¢u qua st dung cao.
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Chwong 3. Khu dét va khu nwéc cla Cang

- Néu cang phai xay dé chan song thi c6 thé rat ngin chiéu dai tuyén dé.
Nhueoe diém :

- Lam thay doi ché d6 thuy van.

- Kho thiét ké va thi cong vi do sau va dia chat thay doi theo chiéu dai bén.

- Chi phi str dung cao.

- Bé tri cac cong trinh kho.

5) Bén kiéu bac thang

Bén kiéu bac thang 1a hinh thirc trung gian gitta 2 kiéu trén nén né mang uu va
nhuoc diém cua 2 loai d6 va trong nhirng di€u kién nhat dinh n6 c6 thé 1a mot phuong an
tot.

3.5.2. Xdc dinh sé lwong bén hang

Sd bén cla cang phuc vu bdc xép cho mot loai hang duoc xéac dinh theo cong thirc:

N i in'I<kdl

® T 30.12P K K. (3-33)
Trong do6:
Ny ' :s6 bén cua cang dung dé xép d& loai hang thir i;
dei :hé ) khong déu cua loai hang tht 1;
30x12: sb ngay trong mot nam;
P, :ning sut boc xép loai hang thiri & 1 bén trong 1 ngay dém(T/ngdém);
. 24D,
e 336

Dtpi : trong tai cila tau tinh toan dung dé cho loai hang thi i;
ty : thoi gian bén ban dé bdc xép hang hoa cho tau;

t, : thoi gian tau lam cac cong tac phu.;

0,875: hé s6 sir dung thoi gian trong ngay;

P, :ning suit cua 1 may xép d;

Ny s6 luong tuyén xép d trén 1 bén;

K, : hé ’sé bén ban, né phu thude vao sO luong tau dén cang trongl thang va sb
lugng bén tuong ho;

K, : hé sb st dung cac bén co ké dén su ngung tr¢ san xuét do diéu kién khi
tuong;
_720-t,

Km
720

(3-37)

720: s6 gio trong 1 thang;
t,. : sO gid cang nglng hoat dong trong 1 thang vi diéu kién khi turong.

Sb lugng bén cua cang duoc xac dinh theo cong thirc:
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Chwong 3. Khu dét va khu nwéc cla Cang

N, => N (3-38)
i=1

3.5.3. Xdc dinh cdc kich thwéc cia bén
3.5.3.1. Chiéu dai bén
1) Chiéu dai 1 bén

Chiéu dai ctia 1 bén phu thudc vao hinh dang tuyén bén va hinh thirc d5 tau.

Véi tuyén bén thang, chiéu dai mot bén bao gdm chiéu dai cua tau tinh toan va do
dai du trir an toan dé dam bao cho tau vao bén neo dau va di khoi bén mot cach than loi,
an toan va nhanh chong ma khong phu thudc vao cac bén khac.. Chiéu dai 1 bén dugc
xac dinh theo cong thuc sau:

L, =L +d (3-39)
d: khoang céch duy trir an toan cua céc tau;
L;: chiéu dai tau tinh toan.
Véi bén doc lap, thi chiéu dai cua bén la:

4.5 _
L= (ET 6th (3-40)

6) Chiéu dai tong cong cua tuyén bén thang

Khi biét hinh thirc dd tau, ta s& xac dinh dugc chidu dai cta 1 bén va tong chidu dai
tuyén bén. Trong khi tinh toan chiéu dai bén, ta ldy theo chiéu dai tinh toan dong thoi co
xét dén khuynh huéng phat trlen trong tuong lai nén thuong kha 1on. Thyc té khai thac
cho thiy khong phai bao gid tit ca cac tau tinh toan cling dong thoi cip bén. Vi vy, c6
hién tuong st dung khong thuong xuyén cac do dai du trir an toan, do do dé dam bao tinh

kinh té va khong anh huong dén chit luong khai thac ngudi ta co thé giam chiéu dai
tuyén bén theo cong thirc sau:

L,=aN,.L, (3-41)
o hé s6 chiét giam chiéu dai tuyén bén 09 <o <1.
3.5.3.2.Chiéu rong bén

Chiéu rong tuyén bén phu thudc vao hinh thuc két cau cong trinh bén va yéu cau
khai thac ctia bén (so do co gidi hod xEp do).
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

Chuwong 3
KHU PAT VA KHU NUOC CUA CANG

3.1. CAu tao, cong dung va yéu cau cua khu nwéc
3.1.1. C4u tao va céng dung

Khi thiét ké qui hoach cang chiing ta phai tinh toan day du kich thudc cac khu nudc
ctia cang. Poi voi cang co dé chin song thi gidi han cua khu nudc duoc xac dinh boi
tuyén dé (goi 1a khu nudc bén trong).Véi cang song khong co dé chin song thi gigi han
khu nudc bén trong duge xac dinh boi ludng chay tau chung.

Khu nuéc cia cang bao gém cac khu nudc bd phan: khu nude cho tau neo dau cho
doi, khu nuéc cho tau neo dau bdc xép hang hod gitta tau voi tau, khu nude sat bén dé
cho tau neo dau bdc xép hang hoa giira tau véi bd, khu nude dé cho tau giam téc do quay
vong ra vao bén, khu nuéc dé cho tau di lai.

Dbi vai cang song thuong dung cac doan xa lan nén thuong bd tri mot khu thiét 1ap
va mdt khu giai thé cac doan xa lan.

3.1.2. Cédc yéu cau chung cua khu nwéc
- Khu nudc ctia cang can c¢6 du kich thude dé tau di lai, neo dau, quay tro.

- Khu nudc ctia cang can c6 du do sau can thiét dé tau c6 thé di lai, neo dau, quay
trd mot cach thuan ti€n, an toan va nhanh chong.

- Khu nudc ctia cang phai ddm bao do yén tinh vé song, gid, dong chay.

- Piéu kién dia chat day thuan lgi cho viéc tha neo hodc phai xdy dung dugc cac
cong trinh neo dau can thiét.

- Phai ¢am bao it bi boi lang bun cat.
3.2. Xac dinh dd sau, cao trinh day khu nwéc cua Cang

Chiéu sau khu nudc cua cang 1a mot dic trung kinh té quan trong dugc xac dinh dya
vao mon nudc cua tau. Viée xac dinh ding dan do sau cua cang s€ lam giam khoi lugng
nao vét do do 1am gidm chi phi dau tu va khai thac cta cang.

3.2.1. Cang bién
3.2.1.1. Céng thurc xac dinh dd sau

1) Do sau khu nudce cho tau di lai

HKN:T+AT 5 AT :ATV + ATk,
ATV =71+ 2,1 2z3; ATk = Z4+ Zs
- Hin=T+2zi+ 25+ 23,24+ 75 (3-1

2) Do sau khu nudce cho tau neo dau
Hb:T+Z1+Z4+Z5 (3-2)
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

Dinh

\V4
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g
/] T o !
~_ Déy bén 4 ~_ = D%( N
AT'

Hinh 3-1. Xac dinh d9 sau khu nudéec.
Trong do6:
T: mén nudc cua tau;
AT: du trit d6 sau duoi day tau,
AT,: du trlr d0 sau chay tau;
ATy:du trir do sau ki thuat.

z;: dy trit 0 sdu dam bdo cho tau quay tr¢ duoc tu do, ddm bao cho su lam viéc
hiru hiéu cua chan vit va an toan cho vo tau dong thoi xét dén su thay d6i mon nude
khong déu do xép dd hang trén tau. Gia tri ciia né phu thudc vao chiéu dai tau, vat liéu vo
tau va diéu kién dia chit day, dugc léy theo bang sau:

Bang 3.1 Gia tri z;

Lr‘:?: Gia tri z; (cm) rng v&i chiéu dai tau (m)
cha
day <85 |86+125|126+165 ]| 166-210 | 211+250 | > 250
Bian | 39 45 70 90 110 140
70 100 140
Cat sol 100 120 150
vadat | 40 S5 80 100 120 150
“t | 80 110 150
pa |0 65 90 100 130 160
90 120 160

Gia tri trén : tau vo thép
Gid tri dudi: tau vo go
Zy: dy trtr 46 sau do song

Dudi tac dyng cua song, than tau s€ dao dong thang dung tao nén sy nghiéng doc
lam tang mon nude khi ¢ mii, khi ¢ 1ai do d6 néu khong ké dén hién tuong nay s& co thé
dan dén sy va cham gifra vo tau voi day, gia tri cia n6 dugc xac dinh theo cong thirc sau:

7,=0,3 hy — 7, (3-3)

h: chiéu cao song cho phép trong khu nuéc cta cang. Néu z, < 0 thi ldy z, = 0
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

z3: du trit d0 sdu ké dén hién tuong tang mon nuoc khi tau chuyén dong, z; phu
thudc vao toc do tau, chiu dai tau, cac hé sb hinh déng cta tau va tinh can bang mén
nudce cua tau khi ¢ trang thai tinh.

7z; =K. v (m) (3-4)
v . vén tdc chay tau (km/h)
K¢y: hé $6 phu thudc vao chiéu dai tau va duoc léy theo bang sau
Bang 3.2. Gia tri Kcv

Chiéu dai tau
(m) < 85 86 +125 126+165 | > 165

Koy 0,017 0,022 0,027 0,033

z4: du trtr dO sau boi lang ctia bun cat. Gia tri cia né phu thude vao téc do boi lang
bun cat va chu ki nao vét. Tuy nhién z, > 0,5m 1a chi€u day t6i1 thi€u cua 1&p bun cat dé
viéc nao vét dat hi¢u qua kinh te.

zs: du trir d§ sau ké dén hi¢n tugng nao vét khong déu. Gia tri ciia n6 phu thudc vao
phuong tién nao vét.

3.2.1.2. Xac dinh cao trinh day khu nwéc cua cang
1) Xac dinh muc nudc thip thiét ké (MNTTK)

bé xac dinh duogc cao trinh day khu nudc va cao trinh day bén sau khi di tinh duoc
dd sau khu nuéc, ta can x4c dinh duge muc nudc thép thiét ké. Xac dinh ding dén
MNTTK c6 mdt y nghia to 16n vé mit kinh té va khai thac ctia cang vi né lién quan dén
thoi gian chay tau va khéi luong nao vét.

Tuy thudc vao lugng tau ra vao cang ma lga chon cho phu hop, véi mat do tau ra
vao 16n thi lay muc nudc c6 tan suat tir 90 + 98%. Néu mat do tau ra vao nho thi cé the
lay tan suat bé hon.

2) Xac dinh cao trinh ddy khu nudc va cao trinh day bén

Sau khi x4c dinh duogc d6 sau khu nuéce va do siu trude bén cua cang d@)ng thoi xac

dinh dugc MNTTK ta s€ tinh dugc cao trinh ddy bén va cao trinh day khu nudc nhu sau

vdéy khunuse = YMN (p%) - Hxwn (3'5)
Vasyvén = VMmn(p=98%) - Hp (3-6)
Trong do:

p%.p = 98%: muc nudc tinh todn Gng vai tan suat p% va 98% cua duong tan suat
iy tich myc nudc hang gio dugce quan trac trong nhiéu nam.

3.2.2. Cang séng

3.2.2.1. Khu nwéc neo dau va chay tau (Hkn)
Hin = THAT = T4z, + 2, + 23+ 24 + 25 (3-7)
Trong do:

z1: du trtr d6 sau dam bao cho tau quay tr¢ dugc tu do, ddm bao cho sy lam vi¢e
hitu hi€u cua chan vit va an toan cho vé tau dong thoi xét dén sy thay doi mdén nudc
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang
khong déu do xép dd hang trén tau. Gia tri ciia né phu thudc vao chiéu dai tau, vat liéu vo
tau va dia chat day va dugc lay theo bang sau:

Bang 3.3 Gia tri z

Moén Tau khong ty hanh

nuoc Van chuyén hang kho V/c xing dau, chat nd Tau tu
cuatdu | Patsétlan | Datlinda | Datsét, dat | Patlanda | hanh

T (m) cét soi dim 1an cat soi dim

<1,5 0,05 0,10 0,10 0,15 0,10
1,5+3,0 0,10 0,15 0,15 0,20 0,20

>3,0 0,15 0,20 0,20 0,25 0,30

Z,: du trir 40 sau do séng
7z,=0,3 hy— 7 (3-8)

néu z, < 0 thi lﬁy z2,=0
Trong do:
h: chiéu cao song cho phép trong khu nuéc cta cang va duoc 1iy theo bang sau

Bang 3.4 Gia tri hg

i Gia tr1 hy (m)
Trong tai tau Z - - Z
(T) Bén vuong goc | Bén song song
v6i hudng song | véi hudng song
50007000 1,2 0,8
3000+5000 1,0 0,5
<3000 0,7 0,5

Hinh 3-2. Sy dao dong cta tau do song.

Z3: du trir d0 sau dé phong cé chudng ngai vat va sy chénh 1éch myc nudce gitra miii
va lai tau.
z3=0,3+0,5m.

"\' ——__—/
v il .

‘ T
\ Th Tto| o=

Hinh 3-3. Sy thay d6i mén nwéc ciia tau khi chay.

Z4: du trir do sau boi lz“'mg cua bun cat, z; > 0,5m
Zs: du trit do sdu do nao vét khong déu, zs=02+03m
3.2.2.2. B sau trwdc bén
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

Hy=T+2z +2z4+ 25 (3-9)
3.2.2.3. Xac dinh cao trinh day khu nwéc va cao trinh day bén

Do tinh chat dao dong muc nudc trong cang nén cao trinh day khu nudc va day bén
dugc xac dinh theo cac cong thirc sau:

Vctay khunuse = VMN (p=85+99)% - Hiwn (3' 1 0)
Vasybén = VMN (p=85+99)% - H, (3-11)
Trong do:

Hyn, Hy: 1 chiéu sau khu nude va chiéu sau trude bén;
VMN (p = 85+99)% 1a muc nudc tinh toan dugc xac dinh tuy theo cp cua cang dua
vao duong tan suat muc nudc.
Cangcip LI : p=99%;
Cangcap Il : p=97%;
CangcapIV  : p=95%;
Cacbénnhd : p=(85+95%.
3.3. Dién tich, kich thudc cac khu nwéce by phan cua Cang
3.3.1. Céng bién
3.3.1.1. Khu nwéc cho tau gidm tdc dd quay vong vao bén (S1)
Khi di qua cira cang, tau can phai chuyén dong thing mot quing duong du dai dé
triét ti€u quan tinh. Thong thuong chi€u dai doan thang lay 1a (L): L= (3 +5) L,
Sau khi tri€t ti€u quan tinh, tau ’ca‘“ln mot dién tich du 16n dé quay vong co thé theo
hinh thirc tu quay hodc dung tau lai dat, dudng kinh quay vong (Dy,) dugc lay nhu sau:
+ Tau ty quay: Doy = 3+4) L,
+ Dung tau lai: Dg, = 1,25L,+ 150m ; néuL, < 200m
D, = 2L, ; néuL, > 200m
+ Dung tru quay: Dg = (1,0 = 1,5) L,

.D
S,=LB + = - (3-12)

( /2
[

Hinh 3-4. Viing quay vong cta tau
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang
3.3.1.2. Khu nwéc chuyén tai ( béc xép hang hoa gitra tau véi tau, S,)

Trong rat nhi€u cang phai bd tri noi boc xép hang trén mat nudc tir tau bién chuyén
sang tau song, xa lan va ngugc lai. Dién tich khu nude nay dugce xac dinh theo cong thue
sau:

S,=n. s (3-13)
Trong do:
n, : sb tau déng thoi neo dau tai khu nude dé xép dd hang hoa;
n, = QP—: (3-14)
Py =Py . X . t (3-15)
Q,: lvong hang 16n nhit duoc bdc xép trong 1 ngay dém tai khu nudc chuyén tai
(T);

P, : kha ning thong qua ciia mot vi tri chuyén tai trong 1 ngay dém(T);
P, : ning suét cta mot thiét bi béc xép hang hoa (T/h);

X, @ 86 lugng may bbc xép tai mot vi tri;

t: thoi gian lam viéc cua mot may trong mdt ngay(h);

s,: dién tich can thiét cho mdt tau neo dau dé lam cong tac chuyén tai, gia tri ctia n6
phu thudc vao hinh thirc neo dau tau va kich thuéce cua tau.

+ Neo bang 4 day:

AB
B,
| | B,

Bi
| | Bl
Bl

AB

AL s L SH | AL |
Hinh 3-5. So' d6 neo tau bang 4 day.
Tt hinh vé, ta co:
s, =(2AL + 10Hgy + L; ).(B;+2B¢+ 2B+ 2AB) (3-16)

Trong do:
B, B, B,: chiéu rong cua tau, cua phao ndi va xa lan;
AB, AL: khoang cach dy trit an toan theo chiéu rong va chiéu dai cua tau:
AL =1/2L; AB =3 B, (3-17)
Hgy : d0 sdu khu nuéce dé tau neo dau
+ Trudng hop khu nudce chat hep, c6 thé neo tau bang phao neo hoic tru neo.

3.3.1.3. Khu nwéc cho tau neo dau ché doi (Ss)
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

Mdi mot cang déu phai can khu nude chd doi dé cho tau dd tam thoi cho doi vao
bén (vi bén ban, vi chd doi thuy triéu, chd doi tha tuc, ...) hodc sau khi tau boc hang
xong tau ra khoi bén nhung chua thé di khoi cang (vi thoi tiét, thu tuc ...). O nhiing cang
16m lugng tau ra vao nhiéu, khu nudc rong, nguoi ta bd tri khu nude chd doi 1am 2 vung
do la vung cho tau di vao cang va di khoi cang. Khu nuéc cho doi co thé bd tri O trong
hodc ngoai dé chan song tuy thudc vao diéu kién song gio, dé o Xa noi bbc xép hang, ¢
canh ludng tau ra vao cang. Néu neo ddu tau dau thi can bd tri ¢ cudi hudng gioé va hudng
dong chay.

Di¢n tich khu nudc nay dugce xac dinh theo cong thire:

S;=n/. 83 (3-18)
Trong do:
n: sO tau déng tho1 neo dau trén khu nudc chd dgi va dugce xac dinh theo cong
thire:
K.
n = Qukiata 5 (3-19)
T,D,

Q,: luong hang dén cang trong 1 nam (T);

Kiq : hé s6 khong déu cta hang hoa;

T4 : thoi gian @6 cua 1 tau tai khu nudc cho doi (ngdém);
T, : s6 ngay khai thac ciia cang trong 1 nam (ngdém);
Dy, : trong tai cua tau tinh toan (T).

s3: dién tich can thiét cho 1 tau khi neo du tai khu nudc chd doi, gia tri cia n6 phu
thudc vao hinh thirc neo dau tau va kich thudc cua tau.

T T 1.
| 1 |z
F— -

Hinh 3-6. So' dd neo diu tau bin 1 diy va 2 day.

+ Neo dau bang 1 day: s3 = m.(5Hgn + Ly )° (3-20)
+ Neo dau bang 2 day: s; = (2AL + 10Hky + L, ).(2AB + B,) (3-21)
+ Neo dau bang tru neo : s3 = (L, + 40m)(B, + 2AB) (3-22)

3.3.1.4. Khu nuéc sat bén dé cho tau neo dau bbc xép hang hoa gitra tau véi be (S4)

Di¢n tich khu nudc nay phu thudc vao hinh dang céc bén, viéc b tri cac bén phu
thudc vao kich thudce cua tau va so lugng bén .
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

Khu nudc sat bén phai ddm bao cho tau do dé boc xép hang hoa gitra tau vdi bo
dugc an toan trong khi cac tau khac van cé thé di lai doc theo tuyén bén hoac ra vao bén
duoc thuan tién va an toan.

1) Trudng hop b tri tuyén bén thang chay doc theo duong bo
Khi s luong bén >3 ta co: B =3B, + 3B, + 2AB (3-23)
Khi s lugng bén < 3 ta co: B =2B, + 2B+ AB (3-24)
vl AB = 1,5 B, 1a khoang cach an toan giira tau vdi tau.
2) Truong hop bén 16m, bén nho
1. Khi s6 luong bén < 3 ta co: B =3B, + 3B,+ 2AB (3-25)
2. Khi sb lugng bén > 3 ta co: B = 4B, + 4B, + 3AB (3-26)

vl AB = 1,5 B, 1a khoang cach an toan gitra tau voi tau

C i >
(@S J1m
- Y =
—= D) s
<
9 i 4
P = B < 7 D
qQ 3
[ E——- C >
C x> C & —
n, > 3 np < 3

Hinh 3-7. Viing boc xép hang va chay tau.

3) Kiém tra diéu kién quay trd tau doi voi bén 1om

Bl Bt
B, B,
AB AB
B, B,

Ly

90’
(a< 90" (o> 90")
B, =L..sina. + AB +B;+ B, B.=L;+AB +B;+ B,
Nhu vay dién tich khu nudc trude bén duoc xac dinh theo cong thtrc:
Véi tuyén bén thang:
S, =B*L, (3-27)
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

V61 bén 10m, bén nho:

s4=% B*L, (3-28)

Trong do:
B: chiéu rong tau.
Ly, tong chiéu dai tuyén bén .
3.3.2. Cang séng

Khu nudc cla cang song ndi chung giéng nhu khu nudc cta cang bién nhung &
cang song do tinh chét bo tri cang thudng xuyén chay doc theo bd, tau chay dén cang tir 2
phia, cang khong c¢6 dé chan song, tau séng nho hon tau bién do d6 viéc tinh toan khu
nudce ciing c6 nhimng diém khac:

Tau séng phan 16n 13 cac loai xa lan bao gdbm tr 2+4 chiéc ghép lai v6i nhau di
chuyen bang tau kéo va tau day. Khi vao cang chung can do lai tai mot khu vuc riéng biét
dé phan loai, théo roi xa lan, dua ting chiée vao bén bdc xép hang.

Nguoc lai khi bdc xép hang xong timg xa lan lai duoc dwa ra mot khu nudc riéng dé
ghép thanh doan xa lan mé1 khi ro1 cang.

Nhu vay & cang song bd tri 2 viing nuéce 1a viing dén va viing di .
3.3.2.1. X&c dinh viing dén, viing di
1) Yéu cau chung

- V6i nhitg cang nho luong tau ra vao it thi viing dén va viing di c6 thé b tri
chung lam mot.

Hinh 3-8. Viing dén va viing di b tri chung.

- V61 nhiing cang 16n s6 lugng tau ra vao nhiéu, cé nhi€u loai hang thi viing dén va
viing di dugc bo tri riéng 1€, viing dén bo tri ¢ ha Iuu, viing di bo tri & thuong luu.

————

r.l’u_r;; be A [ =y
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

Hinh 3-9. Viing dén va viing di bo tri riéng ré.

Néu cang c6 nhiéu loai hang khac nhau thi viing dén va viing di phai phan chia
thanh nhiéu khu vuc cho tung loai hang cu thé: khu vuc cta tau dau, khu vuc cho tau
hang kho dé chay, khu vuc cho bé g6 ...

S ST
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Hinh 3-10. Bb tri Vﬁng cho tirng loai hang( Hang g6)

- V6i nhitng loai hang khong c6 yéu cau phong hoa c6 thé bé tri & gan khu bén bdc
xep hang, vo1 nhitng loai hang d€ chéay no thi phai bo tri & cudi huéng dong chay.

Viing dén va viing di can phai bé tri ¢ nhitng doan song yén tinh, kin séng gié, toc
do dong chay nho ...

Dién tich khu nudc nay dugc bd tri dua vao sé luong tau dong thoi neo ddu nhung
khac véi cang bién, tau séng thuong khong dd riéng ma dd theo ting nhom tir 2+4
chiéc phu thudc vao chiéu rong cua song, cac nhom tau duogc b tri thanh tir 1+2 day doc
theo chiéu dai song.

4) Yéu cau vé kich thudc cua cac viing

- Khoang cach nho nhat cia cac ddy tau theo chidu doc khéng nho hon 5B, va:

+ Khong nhé hon 50m d6i véi tau hang kho khong chay;

+ Khong nhé hon 70m d6i véi tau hang khé dé chay;

+ Khong nhé hon 100m dbi véi tau dau.

- Khoéng céach tir mép ludng chay tau dén day tau dau tién khong nho hon 3B,

- Khoang céch giita cum tau dau véi cac loai hang khac khong nho hon 300m ; voi
cac loai hang con lai khong nho hon 150m.
3.3.2.2. Tinh toan khu nwéc sat bén dé tau neo dau bbc xép hang va di lai

Déi voi cang song, cac bén thuong duoc bd tri ké tiép nhau doc theo dudng bd va
duoc xac dinh theo 2 diéu kién:

- Pam bao cho tau dén va di khoi bén dugc thuan tién. Tau song khi dS & bén nhat
thiét phai ngugc chiéu dong chay do do khi tau dén tir thuong luu hodc di vé phia ha luu
déu phai quay vong. Vi vy yéu ciu vé khu nudc trude bén phai du 1on va thudng lay
nhu sau:

d6i voi cang 16n . B=(2,5+3,0)L,
ddi voi cang nho, vira: B=(1,2+1,5) L,

- bam bao cho tau dS & bén bdc xép hang an toan trong khi cac tau khac van di lai
doc theo tuyén bén dé boc hang. Tuy theo yéu cau s6 luong tau qua lai, chi®u rong nay
dugc lay nhu sau:
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

* Bén nho: B=[(2+3)B,]+ B, +AB *Bén lién bo :B=[(2+3)B,]+AB  (3-29)
AB =1,5B,
————————————————————————————————— e
_—_ —
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Hinh 3-11. X4c dinh chiéu réng khu nwéc sat bén.

Chii y: Chiéu rong cua khu nudc trude bén khong duge xam pham vao luong chay
tau chung trén song. Ddi vai cac khu nude khac duge xac dinh nhu trong cang bién.

3.4. Khu dat cua Cang
3.4.1. Khai niém
Khu dat cia cang gdm 2 phan chinh sau:

Khu dat trude bén: 1a dai dat tiép giap bén dung dé bd tri cac thiét bi xép dg, kho
bai, duong sat, va duong 6 t6. Pay 1a phan quan trong nhit vi nd tham gia truc tiép qua
trinh xép da.

Khu dét phia sau: ding dé b tri kho bii hau phuong, cac duong van hanh cia 6 to,
tau hod, bai do xe, ga, bai phan loai, cac nha van phong, xudng sura chira, khu dich vu ...

3.4.2. X4c dinh cao trinh dinh bén va cao trinh khu dat cua cang
3.4.2.1 Cang bién

Cao trinh dinh bén 1a mot dic trung kinh té quan trong khi chon cao do thiét ké phai
thod man céc yéu cau:

+ Thuén tién cho cong tac xép d&
+ Khong Iam ngap céc cong trinh clia cang

Cao trinh dinh bén va cao trinh khu dat cua cang dugc xac dinh theo 2 tiéu chuén
sau:

+ Tiéu chuin chinh:

Viinhbén = VMN (p=50%)T @ (3-30)

+ Tiéu chuan kiém tra:

Viainhbén = VMN(p=1+50% T @ (3-31)
Trong do:

a,a’ : do vuot cao cua bén,a= 2m, a’ = (0= 1)m;

VMN @ = 50%) 5 VMN @ = 1+5%: la cao trinh muc nudc ung véi p = 50% va
= (1 + 5)% ctia duong tan suat luy tich muc nudc dugc quan trac nhiéu nam .

Trong 2 gi tri trén 13y gia tri 16n hon dé lam cao trinh thiét ké.

3.4.2.2. Cang sbng
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

Cao trinh dinh bén ciia cang song dugc léi’y theo diéu kién cho phép ngap, thoi gian
ngap khong qua 1 thang va khong anh hudng dén viéc bado quan hang hoa trong cang.

Cao trinh dinh bén duoc léy theo cong thirc nhu sau: Vginnvén = Vnp=1+10%

Trong d6: Vwmn (p=1+10)% : cao trinh myc nude g véi tan suét p=(1+10)% cua
duong tan suat luy tich dinh 10 dugc lay tuy thudc vao cap cua cang.

+ Véicang cap I: p = 1%
+ V&i cang cap IT, III: p = 5%
+Véicang cap IV : p=10%
3.4.2.3. Chiéu cao tw do cla bén.
Hi = Vdinnvén - Vaaybén (3-32)

3.4.3. Cau tao va kich thwéc cdc vang dat cua cang

Hinh 3-12. Khu dit truéc bén ciia cing
3.4.3.1. Khu dat trwéc bén

Ving A: duge xac dinh tir didu kién bao dam an toan cong tac bc xép hang cua
cong nhan va thiét bi xép dd trén bén, bao dam an toan khi mép bén bi hu hong do tau va
dap va dam bdo an toan cho tau neo dau trudc bén khi muc nude 1én cao. Kich thudce cua
A dugce lay tir (2,25 + 2,75)m tinh tir mép bén dén chan can truc trudc bén. Trén tuyén A
thudng dat cac bich neo tau, cac dudng hao cap dién nude.

Ving B: dé bd tri cac thiét bi boc xép va duong sat truée bén. Chiéu rong cua B
phu thudc vao khoang cach gitra hai chan can truc va s6 duong sat trudc bén va dugc tinh
theo cong thuec:

B =B, + (ns + 1)B;s (3-34)
Trong do:

B.: chiéu rong cta chan can tryc, gid tri cua n6 phu thudc vao s6 duong tau hoa ¢
trong long cau;

+ B.=6m néu co 1 duong tau hoa;

+ B.=10,5m néucé?2 duong tau hoa;

+ B.=15,3m néu co 3 duong tau hoa.
ng: s6 dudng sit ndm ngoai chan cau;

Bg: khoang céch gitra cac tim dudng st nam ngoai chan cau.
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

Vung C: bai cong tac hang. Chiéu rong cua C phy thudc vao tAm voi cia can truc
trudc bén. Keét cau cua no co thé co c6 thém hodc khong c6 thém. Kich thude cua vang C
phai dam bdo pham vi quay tr¢ cua xe nang, pham vi dat hang va chuyén hang, pham vi
cho phuong ti¢n chay doc theo kho.

Vung D: kho hang c6 kich thude (6 + 60) m.

Vung E : ding dé bé tri hé thong giao thong sau kho (dudng sit, duong 6 ).

Ving F : ding dé b tri ddy kho thu 2.

Ving I : b6 tri hé thdng giao thong sau cang, xe tho so, dai cdy xanh ...

Toan bd ving lanh tho tir A + I ¢6 kich thude (110 + 140) m, néu c6 thém diy kho

thir 2 thi kich thudc nay 1a tir (130+ 200) m. Chleu rong nay con phai phu thudc vao diéu
kién dia hinh cu thé va phuong an b tri béc xép hang.

3.4.3.2. Khu dét phia sau

Pugc dung dé bo tri ga dudng sat cua cang, xudng sta chita, bii dd xe, nha vin
phong, cac cong trinh phuc vu ...

3.4.3.3. Khu d4t cac cong trinh céng cong

Puoc ding dé xay dung cac cong trinh cong cong khong cho phép bd tri hoidc
khong c6 loi trén vung 1anh tho ctia cang nhu cac kho gom hang, cac co sé k¥ thuat, dich
VU...

3.5. Cac dang dwéng mép bén-xac dinh sé lwong bén
3.5.1. Cdc dang dwong mép bén
3.5.1.1. Diéu kién dé lwva chon dwdng mép bén
Viéc Iyra chon dang duong mép bén phu thude vao cac yéu té sau day:
- Sy an toan vé hang hai cho mot tau dén neo dau va di khoi bén.
- Puong sat ¢6 dan ra trudc bén hay khong.
- C6 du dién tich, kich thuéc khu dat dé bd tri cac thiét bi xép d&, kho bai, cac
duong giao thong hay khong.
3.5.1.2 Cac dang duweng mép bén
1) Bén b tri thanh tuyén (bén lién bo)

Mép bén

Dudng cén truc

Kho Kho

Hinh 3-13. Bén bé tri thanh tuyén
Khai niém:
, Bé:n 136 tri thanh tuyén 1 cac bén duge bd trén mot dudng théng hodc dudng cong,
bén no ké ti€p bén kia doc theo mép bo.
Uu diém:
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

- Khu dat trudc bén rong rai nén rat thuan tién voi cac bén chuyén dung co6 yéu cau
kho bai 16n.
- Hinh dang khu nudce don gian, diéu dong tau thuén lo1.

- Khong c6 phan cong trinh dn siu vao khu nudc nén it anh huéng dén ché do thuy
van cuia khu nudc, dic bi¢t trong trudong hop tuyén bén thang.

- Phan bd dia chét doc theo tuyén bén tuong ddi giéng nhau nén thuan tién cho viéc
thiét ke va thi cong.

- Viéc xdy dung cong trinh bén, kho bai don gian, lién hé gitta tuyén bén véi khu
dat phia sau thuan loi.
Nhueoe diém:

- Mit bang cang keo dai va khong tap trung lam kéo dai duong di cua cac phuong tién
thuy b0, hé thong giao thong va cac duong ki thuat khac, viéc sir dung dat kém hiu qua.

- Lam phirc tap viéc bo tri duong sat nhat 1a khi s6 bén lién tiép 16m.

- D6 sau tu nhién kém.

2) Bén nho
Pudng s&t
Hinh 3-14. Bén nhd
Khai niém:

Bén nho 1a cac bén duogc bo tri trén chu vi ciia cong trinh an sau vao khu nudc, nd
c6 dang hinh binh hanh, hinh chir nhét, hinh thang.

Bén nhé chia lam 2 loai:

+ Bén nho hep: B = (10 + 60) m dugc dung cho bén’ hang chuyén dung nhu: xang
dau, hanh khach, than, quang. Trén bén khong bo tri hé thong kho bai, duong
giao thong.

+ Bén nh6 rong: B = (200 + 300)m, thuong dung cho cac bén hang kho, trén d6 co
bo tri day du hé thong kho bai, phuong tién xép do.
Uu diém:
- Téan dung dd sau ty nhién.

- Binh d0 cang tap trung thanh mot khoi, rat ngan chiéu dai hé thong giao thong, ki
thuat.

- Hi¢u qua st dung cao.
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

- Néu cang phai xay dé chan song thi c6 thé rat ngin chiéu dai tuyén dé.
Nhueoe diém :

- Lam thay doi ché d6 thuy van.

- Kho thiét ké va thi cong vi do sau va dia chat thay doi theo chiéu dai bén.

- Chi phi str dung cao.

- Bé tri cac cong trinh kho.

5) Bén kiéu bac thang

Bén kiéu bac thang 1a hinh thirc trung gian gitta 2 kiéu trén nén nd mang uu va
nhuoc diém cua 2 loai d6 va trong nhirng di€u kién nhat dinh n6 c6 thé 1a mot phuong an
tot.

3.5.2. Xdc dinh sé lwong bén hang

Sd bén cua cang phuc vu bdc xép cho mot loai hang dugc xac dinh theo cong thirc:

N i in'I<kdl

® T 30.12P K K. (3-33)
Trong do6:
Ny ' :s6 bén cua cang dung dé xép d& loai hang thir i;
dei :hé ) khong déu cua loai hang thtr 1;
30x12: sb ngay trong mot nam;
P, :ning sut boc xép loai hang thir i & 1 bén trong 1 ngay dém(T/ngdém);
. 24D,
T 336

Dtpi : trong tai cila tau tinh toan dung dé cho loai hang thi i;
ty : thoi gian bén ban dé bdc xép hang hoa cho tau;

t, : thoi gian tau lam cac cong tac phu.;

0,875: hé s6 sir dung thoi gian trong ngay;

P, :ning suit cua 1 may xép d&;

Ny s6 luong tuyén xép do trén 1 bén;

K, : hé s6 bén ban, n6 phy thudc vao s luong tau dén cang trongl thang va sb
lugng bén tuong ho;

K, : hé s6 su dung cac bén c6 ké dén sy ngung tré san xuat do di€u kién khi
tuong;

720,

Km
720

(3-37)
720: s6 gio trong 1 thang;
t,. : sO gid cang nglng hoat dong trong 1 thang vi diéu kién khi turong.

Sb lugng bén cua cang duoc xac dinh theo cong thirc:
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Chwong 3. Khu dat va khu nwéc clia Cang

N, =>'N,' (3-38)
i=1

3.5.3. Xdc dinh cdc kich thwéc cia bén
3.5.3.1. Chiéu dai bén
1) Chiéu dai 1 bén

Chiéu dai ctia 1 bén phu thudc vao hinh dang tuyén bén va hinh thirc d5 tau.

Véi tuyén bén thang, chiéu dai mot bén bao gdm chiéu dai cua tau tinh toan va do
dai du trir an toan dé dam bao cho tau vao bén neo dau va di khoi bén mot cach than loi,
an toan va nhanh chong ma khong phu thudc vao cac bén khac.. Chiéu dai 1 bén dugc
xac dinh theo cong thuc sau:

L, =L +d (3-39)
d: khoang céch duy trir an toan cua céc tau;
L;: chiéu dai tau tinh toan.
Véi bén doc lap, thi chiéu dai caa bén la:

4.5 _
L= (ET 6th (3-40)

6) Chiéu dai tong cong cua tuyén bén thang

Khi biét hinh thirc dd tau, ta s& xac dinh dugc chidu dai cta 1 bén va tong chidu dai
tuyén bén. Trong khi tinh toan chiéu dai ben, ta 1y theo chiéu dai tinh toan dong thoi co
xét dén khuynh huéng phat trlen trong tuong lai nén thuong kha 1on. Thyc té khai thac
cho thiy khong phai bao gid tit ca cac tau tinh toan cling dong thoi cip bén. Vi vy, c6
hién tuong st dung khong thuong xuyén cac do dai du trir an toan, do do dé dam bao tinh

kinh té va khong anh huong dén chit luong khai thac ngudi ta co thé giam chiéu dai
tuyén bén theo cong thirc sau:

L,=aN,.L, (3-41)
o: hé s6 chiét giam chiéu dai tuyén bén 09<a<l.
3.5.3.2.Chiéu rong bén

Chiéu rong tuyén bén phu thudc vao hinh thuc két cau cong trinh bén va yéu cau
khai thac ctia bén (so do co gidi hod xEp do).
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Chuwong 4. Co gii hoa cong tac xép d& & cang

Chuong 4

CO GIO1 HOA CONG TAC XEP DO O
CANG

4.1. Cac qua trinh xép d& & Cang

4.1.1. Cdc qud trinh xép d&

Viéc xép d& hang hoa la mot chirc nang quyét dinh nhat, thudng xuyén nhat ¢
Cang. Cac qua trinh xép d& chinh & Cang gom:

- Twr tau nay sang tau khac.

- Tur tau 1én 6 t6, toa xe va nguoc lai.

- Tur tau 1€n kho bai va nguoc lai.

- Tur kho, bai 1én 06 t6, toa xe va ngugc lai.

4.1.2. Muc dich cua céng téc co gi¢i hod xép dé (CGHXD)

Co gidi hod tong hop cong tac xep do 1a co gidi hod toan bd qua trinh bde x€p sao
cho strc lao dong cua con nguoi chi dung dé di€u khién may moc va lam cac cong tac
phu.

Muc dich ctia cong tac co gidi hoa xép da:
- Thay thé strc lao dong cta con nguoi bang may moc cd ning suat cao.
- Rut ngin thoi gian dd cta cac loai phuong tién van chuyén: tau, 6 to, toa xe.
- Ha gia thanh xép d& do ning suit cao.
- Tang nang lyc thong qua kha nang.
- Bao dam chét luong hang hoa trong qué trinh van chuyén.
4.1.3. Phwong hwéng cua céng tac CGHXD
Dé co gidi hoa duoc tot:
- Ché tao cac thiét bi xép d& van chuyén tién tién thich Gmg voi timg loai hang,
nhom hang.
- Tiéu chuin hod viéc bao gbi dé sir dung hitu ich sttc ning can tryc va tai trong
phuong ti€én van chuyén.
- Co gidi cong tac xép d& ham tau va toa xe, ting budc ap dung ty dong hoa qua
trinh xép do.
2. Cac so do co gi¢i hoa xép d&
4.2.1. CGHXD hang bao kién
4.2.1.1. Bac diém cta hang bao kién

Gom nhitng loai hang khac nhau vé trong lugng, kich thude va diéu do thuong la
nguyén nhan gay ra cac kho khan han ché cho nhiéu su lwa chon vé xép d& boi vi trén
mot bén thudng phai boc xép nhiéu loai hang bao kién khac nhau.

Theo dic diém bao g6i va hinh dang, ¢ thé chia hang bao kién thanh céc loai hang
sau:
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Chuwong 4. Co gii hoa cong tac xép d& & cang

- Bao bi bang vai hay gidy c6 trong lugng (50 + 100) kg.
- Bao bi bang cac loai dai thép, nhua nhu bong, gidy.

- Thung hay cudn dang tru tron c6 trong lugng khac nhau nhu dau, nhua duong,
son, hoa chat, cap.

- Thép va céc chi tiét thép khong bao goi.

- Thing bang gb, gidy dém.

- Cac hang kién nang c6 hodc khong co bao bi.
4.2.1.2. Céng cu mang hang

Hang bao kién bao gom rat nhiéu loai khac nhau vé kich thudc, trong luong, kiéu
bao go6i nén viéc st dung cong cu mang hang cé mdt y nghia rat to 16n.

Cong cu mang hang la vat lién két gitra bao bi ctia hang hoa vé1 moc cau, n6 cho
phép nang cao nang suat lao dong, giam nhe di€u kién lam viéc, tranh 1am hong hang hoa
dong thoi nang cao nang suat can truc, rat ngan thoi gian chd dogi cua cac phuong tién
van tai.

Khi chon cong cu mang hang phai thod man céc diéu kién sau day:

- BDam bdo mang dong thoi s6 luong céac kién hang sao cho sur dung hét strc nang
cua can truc.

- Giam bét cac dong tac sip xép hang hod khong can thiét khi van chuyén hang tir
vi tri nay dén vi tri khac.

- Bdo dam céc yé€u cau vé sir dung nhu: viing chac, don gian, an toan.
Cong cu mang hang dugc chia thanh 3 loai:

- Cac thiét bi tho so: vong thép, dai, day tu xiét.

Hinh 4-1. Thiét bi lAy hang d6i v6i hang kién.
a. Lay hang bang diy chdo b. L4y hang bang diy cap dai

c-Lay hang bang cap khdi d-Lay hang bang day méc ludi.
- Cac thiét bi dic biét: moc, kep.
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Hinh 4-2. TAm dém chat hang.

- Céc thiét bi tu dong: nam cham di¢n.

Hinh 4-3. Thiét bi 1ay hang dién tir (Nam chim dién)
4.2.1.3. Cac so db co gi¢i hoa xép d&

Véi hang bao kién co thé sir dung can tryc trén tau hodc can truc trén bo dé xép do
hang hoa gitra tau voi bo.
Céc so d6 co gioi hoa xép d& hang bao kién tham khao trong qui trinh thiét ké qua
trinh cong ngh¢ cang bién.
4.2.2. CGHXD hang g6
4.2.2.1. Dac diém
Gd van chuyén qua cang gém nhiéu loai khac nhau vé kich thudc va hinh dang:
- G6 chua qua ché bién, c6 chiéu dai (4 +9) m.
- G da qua so ché: duge xé thanh gd hop, gd van.
- Céc san pham cia gd.
4.2.2.2. Céng cu mang hang
Day tu xiét, moc, kep.
4.2.2.3. Cac so dd co gidi hoa xép d&
Tham khao trong qui trinh thiét ké qua trinh cong nghé cang bién.
4.2.3. CGHXD hang d6 déng (vun déng)
4.2.3.1.Tinh chét, dac diém
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Hang d6 dong thuong chia 1am 2 loai:
- Loai ¢6 thé hu hong do diéu kién thoi tiét.
- Loai khong bi hu hong do diéu kién thoi tiét: than, vat liéu xay dung dugc bao
quan trén bai.
Dic diém chung: duoc db thanh déng vai cac chi tiéu nhu dung trong, d6 kho, mai
doc ty nhién khic nhau. Ngoai ra moi loai hang con c¢6 cac tinh chat hod hoc khac nhau
doi hoi ¢d cac yéu cau dac biét veé x&p do, van chuyén, bao quan.

4.2.3.2. Céng cu mang hang
Thung tu 1at, tu da, géu ngoam, may xdc, bing chuyeén.
4.2.3. Cac so dd co gidi hoa xép d&
Tham khao trong qui trinh thiét ké qua trinh cong nghé cang bién.
4.2.4. CGHXD hang xang dau
4.2.4.1. Dac diém
- C6 tinh bdc hoi cao.
- Nguy co chay nb cao.
- Tinh nhét.
4.2.4.2. Co gi¢i hoa xép d& cong tac bdc xép hang xéng dau
C6 thé dung bom hoic tu chay, trong do:

- Dung may bom trén bo hodc trén tau.

- Ty chay:
h.d’
Q=0,028m.|=" (4-1)
Trong do:

Q: luu lugng(m*/ph)

h : cot chat 1ong toan phan (m)

L : chiéu dai duong éng (m).

m : hé sb phu thudc vao dung trong.

d :duong kinh trong cta 1ong dng (cm).
4.3. Tinh toan tuyén xép d& t6i wu
4.3.1. Khdi niém vé tuyén xép dé& va sé tuyén xép dé téi wu
4.3.1.1. Khai niém vé tuyén xép d&

Mot hé théng cac thiét bi xép d& duoc b tri mot cach hop 1i va lién hoan dé bdc
x€p hang 1én xudng tau duoc lién tuc goi la tuyén xép da.
O Ltrong cang, sO tuyén xep d6 dugc dac trung bang s6 can tryc trudc bén (cé bao

nhiéu cin truc trudce bén thi c6 by nhiéu tuyén xép d&). Trén mot bén co thé cd6 mot hodc
nhiéu tuyén xép da.
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4.3.1.2. Khai niém vé sb tuyén xép d& tdi wu

Khi thiét ké cang dé thoa man diéu kién kinh té thi phai dam bao t6i vu vé ca 3 mat
sau:

- T&i wu vé tau: chon loai tau va trong tai tau dé van chuyén mot loai hang c6 luong

hang va cu li van chuyén nhat dinh cho hop Ii.

- T6i wu vé bén: hinh thirc tuyén bén, s6 luong bén, chiéu dai bén 1 bao nhiéu cho

hop li nhat.

- T6i vu vé tuyén xép dd, trén 1 bén cin bao nhiéu tuyén xép d& 1a hop li nhat.

Dbi v6i cac cang hién dai ngudi ta co thé thiét ké dong thoi tdi wu vé ca 3 mat trén
con doi vai cac cang vira va nho khi biét duge luong hang va luéng hang ta c6 thé chon
cd tau hop i phu hop voi luong hang va ludng hang d6. Pbi vai s6 bén néd phu thude vao
ning suit, so lugng thiét bi x¢ép d va loai hang. Trong thiét ké qui hoach cang thi gia

thanh mua sam thiét bi xép do ch1em mot phan dang ké trong von dau tu nén nguoi ta
quan tAm dén viéc tinh toan tdi vu vé tuyén xép da.

Trén 1 bén c6 thé c6 mot hodc nhiéu tuyén xép d&, khi ting thém 1 tuyén xép d& (so
v6i ban dau), tirc 13 ting nang lyc thong qua ciia bén, cang bde xép duoc nhiéu hang hon,
tau duoc giai phong nhanh hon. Do d6 giam duoc thoi gian tau d6 & bén, tirc 14 giam
dugc chi phi dau tu va khai thac cho tau, dong thoi khi bén duoc giai phong nhanh thi
thoi gian tau dd ¢ khu nude cho doi ciing giam .

Tom lai khi ting thém 1 tuyén do thi chi phi dau tu va khai thac cua tau giam di
nhung ctia cang tang 1én do c6 thém tuyén xép d& d6. Phuong an co sb tuyén xep dd toi
vu 13 phuong 4n ma sy giam chi phi cho tau va sy ting chi phi cho cang 1 xap xi bang
nhau.

4.3.2. Tinh todn sé6 tuyén xép d& téi wu

Khi biét lwong tau ra vao cang ta phai chon so do co gi6i hoa xép d tir d6 di tinh
toan sO tuyén toi uu theo trinh tu sau:
4.3.2.1. Xac dinh sb tuyén xép d& nhé nhat (Nmin) va 1&n nhat (Nmax)
S6 tuyén xép d& nho nhat(Nyy,)
M

N = ——2— 4-2
" 0,875.P, (*+2)

P,
P, =7 (T/h) (4-3)

Trong do:
0,875: hé sb str dung thoi gian trong ngay;

M,: dinh mic gid tau duoc xac dinh theo qui trinh thiét ké cong nghé cang bién
hodc ty 1ap;

Py ndng suat boc x€p cua 1 tuyén x&p do trong 1 gio lam viéce;

P, nang suat bc xép cua 1 tuyén xép do trong 1 ca lam viée (T/ca) duoc tra theo
bang 1- phu luc 3.

S6 tuyén xép do 16n nhat (Npay)
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Nimax phu thudc vao loai hang dugc van chuyén, trong tai cua tau va so lugng tau va
dugc lay nhu sau:

+ Truong hop 1: Di véi hang bao kién, dung cac so dd co gidi hod xép dd 1, 2, 3,

4 thi:
N,y = 80 lugng ham tau © néu Dy, < 1500T
Nopax = 80 lugng ham tau + 1 ; néu Dy, > 1500T

+ Truwong hop 2: Véi cac bén boc xép hang thiét bi kim loai, container dung so d6
s0 5 va cac bén boc x&p hang g6 dung so do6 s6 8, 9, 10 thi khong phu thudc vao
trong tai tau, ta luén c6 Ny, = s lugng ham tau.

+ Trwong hop 3: Véi hang d6 dong, dung so dd s6 6, 7 thi:
Ninax = 86 lugng ham tau ; néuDy,< 3000T
N,y = 80 lugng hAmtau-1 ; néu Dy, >3000T
Qhﬁ \ :,NmaX gbn phu thudc vao mot $6 yéu td khac nita nhu kich thuée 18 cira him
tau, kiéu thiét bi boc xép va cong cu mang hang.
Sb phuong an tuyén xép d& nam trong pham vi tir Npyin + Npax va thuong duoc 1dy
tor 3 +4 phuong an.
4.3.2.2. Xac dinh nang suét gi® cla cac thiét bi xép d& dbi véi mbi phwong an.

D> P =P xN; (T/h) (4-4)
4.3.2.3. Xac dinh th&i gian can thiét dé tau dé & bén bbc xép hang cho mdi phwong an.
D
7= h
TR (h)
hoac (4-5)
D
=——— (ngdém 4-6
a3 p (ngdém) (4-6)

Mo6i mot phuong an s6 tuyén xép dd c6 mot T; (T;,)

4.3.2.4. Xac dinh s chuyén tau can thwc hién trong 1 nam déi véi mét lwong hang va
cd tau cho truwdc.

r'=

gn (chuyén/nim) (4-7)
Mat khac co thé so sanh sd 1an tau dd & bén trong 1 nam, s6 1an nay duoc tinh theo
nang luc thong qua cua bén:

AT, KK, 4-8)
T, +T,
T, = 2 (h) (4-9)
Mr
Trong do:
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T,: s6 ngay 1am viéc cua cang trong 1 nam;
24: s gio trong 1 ngay;
K,, Ky hé s6 bén ban va hé s6 khi tuong;
Ty: thoi gian can thiét dé xép d& ¢ hang cho 1 tau;
T,: thoi gian can thiét 1am céc cong tac phu cho tau.
S6 chuyén tau tinh toan r cho 1 bén c6 thé bang r’ nhung khong vuot qua r’’. C6 2
kha nang xay ra:
+ rr<r’ = r=r
+ r’>1  thi trudc khi tinh toan sb tuyén xép dd ti vu trén 1 bén
ta can tinh toan s6 lugng bén bang cach lay rL"' va lam tron két qua vé phia 16n thanh s
nguyén, tir d6 xac dinh dugc luong hang trong 1 bén( r: sé chuyén tau dén bén trong 1
nam).
4.3.2.5. Sau khi tinh toan dugc so chuyén tau dén bén trong 1 nam ta tinh duoc tong
thoi gian tau do & bén trong 1 nam & moi phwong an.

DT =rT, (h) (4-10)
4.3.2.6.Tinh tiét kiém thoi gian tau d6 dé xép d& & cang (do dat thém 1 tuyén xép do):

AT, =T, -D°T, (h/ndm) (4-11)
Tir d6 tao ra tiét kiém chi phi khai thac cho tau(d/h):

Adi = A*ATi (ddng/nam) (4-12)

4.3.2.7. Tiét kiém thoi gian tau dd & bén dé bbc xép hang tirc la tau dwoc giai phéng
nhanh hon, chu ki van tai dwoc rat ngan, diéu dé chirng té rang véi moét lwong hang
hoa ké& hoach cho truéc, sb lwong tau co thé it di tirc 1a c6 thé gidm dwoc chi phi dau
tw cho tau. Tri s& ngay dwoc xac dinh theo cong thire:

B
AK. =——E_.>» AT, 4-13
i 24Tn cp i ( )

Trong do:

B: gia thanh tinh toan cia tau(dong);
E;,=0,1: hé sb hiéu qua cua tau;

T,: S6 ngay khai thac cang trong nam;

B
=~ E 4-14
24T (4-14)
E: hé sb khong dbi voi tat ca cac phuong an, quyét dinh tiét kiém von dau tu cho tau
do tiét ki¢m 1 gid tau do & cang.
4.3.2.8. Tiét kiém chi phi khai thac va dau tw cho tau do tiét kiém thoi gian tau
chd doi vao bén

- Tong thoi gian cho doi cua tau dé vao xép d& & bén (ngdém) dugc tinh theo cong
thirc:
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AT,
= oi 4-15
Yo (4-15)
Trong do:
\: s6 tau dén bén trung binh trong 1 ngay dém.
Q
—_ 4-16
D,.T, (4-16)

Q.: luong hang vao 1 bén trong 1 nim.

Ti: Thoi gian tau dd ¢ bén dé boc xép hang (ng dém).

T.
T. = L 4-17
o =0 (4-17)
- Tiét kiém thoi gian cua tau & khu nudc chd doi do dit thém 1 tuyén xép do
la(ngdém):

DA =T, =D, (4-18)

- Tiét kiém thoi gian tau cho doi vao bén din dén tiét kiém chi phi khai thac cho tau

(d6ng):
YA =24 A . TAt; (4-19)
- Tiét kiém thoi gian tau dd chd doi vao bén kéo theo tiét kiém von dau tu cho tau:
B X
AK,, :_l_—.ECp > Aty =E D Ar, (dong) (4-20)

n

4.3.2.9. Tinh tong tiét kiém chi phi khai thac va von dau tw cho tau nh nang cao nang
lwc boc xép do dat thém 1 tuyen xép do&:

R =D A5 +AK + D A, +AK, (4-21)
4.3.2.10. Khi dat thém 1 tuyén xép d& thi cdng phai thém chi phi cho cac khodn sau:
- Mua, van chuyén, lap dit tuyén xép d& do. (1)
- Bao dudng, stra chita (khau hao, tiéu tu). (2)
- Chi phi phuc vu k¥ thuat cho céc thiét bj xép d&. (3)
(1) duogc xac dinh theo cong thurc:
AK, =E,> K.n,.C, (4-22)
Trong do:
E, : hé s6 hiéu qua kinh té ddi véi thiét bi xép d& ; E, = 0,15.
K; : gia thanh 1 may xép do kiéu i.
C; : hé s6 chi phi lip rap, van chuyén.
C;=0,19 : thiét bil6n
C;=0,12 : thiét bi nho
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(2) duoc x4c dinh bang tong % gia thanh van chuyén, lap rap cua céc thiét bi va
dugc xac dinh theo cong thurc:

a.+b.
=Y K.'n.—— 4-23
5= LK 'n (+-23)

K;’: gia thanh van chuyén va lap rap cho 1 thiét bi kiéu i.
(3) duoc xac dinh theo cong thirc:
5.=T, K K,.8D n..t, (d/ndm)
Trong do:
T,: thot gian khai thac cang trong 1 nam tinh theo ngay dém:;
t; : thot gian phuc vu ki thuat cua 1 mdy trong 1 ngay dém;
S : dinh suét luong (giod) cta cong nhan phuc vu may xép d;
K,: hé sb khu vuc;
Kg: hé s6 chi phi phu.
4.3.2.11.Tbng chi phi cho cang do dat thém 1 tuyén xép d& la:
R, =AK_ +3, +3; (d/ndm) (4-24)

4.3.2.12.Téng chi phi cho tau, cho cang xac dinh cho méi phwong an bang hiéu tiét
kiém chi phi cho tau va chi phi thém ctia cang do dat thém 1 tuyen xép d& la:

AR, =R, -R (d/nam) (4-25)

Nhu véy khi tang s6 tuyén xép dd trén 1 bén nang luc boc xép cho tau dugc nang

cao, két qua la giam dugc chi phi dau tu va khai thac cho tau nhung dong thoi lam tang
chi phi khai thac cho cang. Nhu vay can chu y: khi tang sO tuyen xép d& trén bén thi hiéu
qua kinh té ctia mdi tuyen maoi so voi tuyen cii bj ha thap dén mot lic nao do viéc dua

thém tuyen moi s& dan den hiéu qua kinh té am, cho nén AR; duong va nho nhat sé tuong
ung véi sO tuyen xep dé t6i wu.

4.4. Nhirng chi tiéu kinh té ky thuat dé so sanh, lwa chon phwong an
CGHXD toi wu

4.4.1.Vén dau tw
Vén dau tu cho mot khu bén bao gom (K):
Vén dau tu cho céc thiét bi : K
Vén dau tu cho cac cong trinh phuc vu (ké bo, duong bai): K,
Suy ra K=K, +K, (4-26)
Nhiéu khi can x4c dinh ti sudt vén dau tu (ddng/tin) dé so sanh:
K, = LK,
Q. (4-27)
4.4.2.Gia thanh xép do&

4-9



Chuwong 4. Co gii hoa cong tac xép d& & cang

Gia tri ctia n6 phu thudc vao cac yéu td kinh té — ki thuat va to chirc cong tac xép
dd. Vi thé trong cong tac xép do viéc phan dau ha gia thanh c6 mot y nghia to 16n. Muon
vay can:

- Tién hanh co gidi hoa va tu dong hoa.

- Hoan thién cong nghé t6 chtrc khai thac, co ché quan 1i va st dung céc thiét bi
mang hang hop li.

Gia thanh xép do duoc xac dinh nhu sau:

S———Z“S ———l (s +S,+S,+S, +S ) (4-28)
. 4
Q]’l Q]’l 1 2 3 5
[rong do:

s;: chi phi cho cong nhan diéu khién phwong tién xép d;
s,: chi phi khau hao tiéu tu cho cong trinh;
s3. chi phi khau hao tiéu tu cho may moc;
s4: chi phi nang lugng;
ss: chi phi gian tiép.
4.5. Trinh tw thiét ké xép d&
4.5.1. Céc tai liéu xuat phat

Tuy thudc vao cang 1a xdy méi hodc ning cap mot cang cii ma tai liéu xuat phat co

thé khac nhau nhung trong truong hop chung nhat bao gom céc so li€u chinh sau:

- Binh d6 khu vuc trén d6 c6 ghi & hé thdng duong giao thong, cac cong trinh hién
c6 va cac cong trinh du dinh xay dung (thé hién ca mat béng va cao d0).

- Ban v& vé bén, kho bii hién c6 kém theo tai trong cho phép.

- Tai liéu dia chat, thuy van, khi tuong ...

- Tai liéu vé céc loai phuong tién van chuyén: tau, toa xe.. .

- Tai liéu vé cac loai thiét bi xép d&, cac tai liéu vé hang hoa nhu: loai hang, luong
hang, hé s6 khong déu, thoi gian luu kho, luong hang qua kho, yéu cau xép do
bdo quan ...

- Cac qui trinh, dinh murc thiét ké va céc sb liéu kinh té khac.

4.5.2. Trinh tw thiét ké

4.5.2.1. Lap mot sb so dd co gidi hod xép d theo cac phuong an (co thé tham khao

qui trinh) cu thé la:

- Chon cac thiét bi xép d& chu yéu g véi qui trinh xép d& khac nhau.

- Lap day chuyén san xuit, mo ta thao tac va hoat dong cua cac thiét bi trong cac

qué trinh x&p d& khac nhau. Mo6i mét so d6 phai thod man 3 yéu cau sau: mirc do co gioi
hoé cao, mirc dJ an toan san suat cao, mirc d¢ van nang cao.
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4.5.2.2. Tinh toan s6 tuyén xép d& toi wu cho timg so dd co gidi hoa xép d& va tinh
todn sO lugng céc thiét bi phu thuc hién cac qua trinh xép dd khac.

4.5.2.3. Xac dinh s6 lugng cac loai cong nhan phuc vu xép do.

4.5.2.4. Xac dinh cac chi tiéu kinh té cho ting phuong an so do co gidi hoa xép do,
so sanh, lua chon so do tot nhat.
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Chuwong 5. Kho bai

Chuong 5
KHO BAI

5.1. Sw can thiét cta kho bai & Cang
5.1.1. Dit vén dé

nhau.

Hang hoa qua cang dugc thyc hi¢n theo hai phuong an.

Truec tiép: tic 12 hang hoa dugc truyén thang giita cac phuong tién van chuyén véi

Gidn tiép: hang hod va cac phuong tién van tai trao d6i thong qua kho bai.

Hang hoa phai c6 mot phan di qua kho bii 12 do cac nguyén nhan sau:

+ Do diéu kién vé thuong mai, do 16i ctia chu hang.

+ Do khong trung hau vé diéu kién thoi gian va cudng d6 van chuyén cua cac dang
van tai khac nhau, do dung tich cua tau bi€n 16n hon nhiéu so vdi cac phuong ti¢n
van tai khac.

+ Do diéu kién vé kinh té ma hang hoa dén cang vao cac giai doan riéng biét trong
nam tao nén mat sy tich luy hang hoa.

+ Do diéu kién vé khai thac, yéu cau vé phan loai, dong goi bao boc, stra chira,...
Vi nhitng nguyén nhan trén ma kho bai 1a mdt phan khéng thé thiéu duoc, dam bao
cho su hoat dong lién tuc ctia cang.

5.1.2. Phéan loai kho
5.1.2.1. Theo vi tri cGa kho v&i tuyén bén

- Kho tién phuong (kho trudc bén): duoc bd tri ngay tuyén sat mép bén trong ving
hoat dong cua can tryc trude bén voi nhiém vu luu gitr hang ho4 ngan han.

- Kho héu phuong dugc bd tri & ngoai ving xép d& cua tau, dbi khi trén khoang
cach kha xa, tham chi ngoai pham vi cua cang, c6 nhi€ém vu luu gitt, tap trung cac
loai hang hod c6 thoi gian luu trir 1au dai.

5.1.2.2. Theo phuwong phap bao quan

- Kho hé (bii): loai nay dugce dung dé bao quan cac loai hang c6 thé dé ngoai troi
khong bi hu hong hodc ¢ gia tri kinh té thap.

- Kho kin: ¢6 thé ¢6 mot hodc nhiéu tang dung dé bao quan hang hoa c6 thé bi hu
hong hodc co6 gia tri kinh té cao.

5.1.2.3. Theo cbng dung

- Kho hang bach hoa cung loai.
- Kho hang bach hod mau hong.
- Kho hang hat.

- Kho hang nguy hiém.

- Kho hang xing dau.

5.2. Xac dinh dung tich kho

5-1



Chuwong 5. Kho bai

Dung tich kho hay con goi 14 sirc chira ciia kho 1a khdi luong hang hoa duogc bao

quan trong kho.

Dung tich dugc xac dinh theo cadc phuong phép sau:

5.2.1. Theo thoi gian Iweu kho

Thoi gian luu kho 13 khoang thoi gian & dong hang hoa trong kho ké tir khi thoi

diém bat dau vao kho cho dén khi xuat di khoi kho, n6é phu thudc vao loai hang, viéc t6
churc khai thac cta cang.

Dung tich kho theo phuong phap nay duoc xac dinh theo cong thirc:
aK .t
Ek =Qb - e’k (5_1)

Trong do6:

a: hé sé vao kho (%);

Q, : lwong hang qua bén trong mot nam;

Ey : dung tich kho;

K.: hé s6 khong déu chét tai ciia kho(tra bang);

t, : thot gian luu kho, gia tri ciia né dugc xac dinh trong giai doan diéu tra kinh té
(ngdém);

T, : Thoi gian khai thac cang trong mot nam.

5.2.2. Theo trong tai cua tau

Theo cach nay dung tich kho trén mdt bén duoc xac dinh theo 2 diéu kién:

- Dung tich kho xéc dinh riéng biét cho timg nhém céc bén co cing cong nghé xép

do.

- Dung tich kho cua mot bén can dam bao xép dd dugc lién tuc cho mdt tau nghia la

khong dugc nhé hon trong tai cua tau tinh todn.

Dung tich cia 1 kho nho nhét trén bén dugc xac dinh theo cong thuec:
E;=K..D,+E, (tin) (5-2)

Trong do:

K¢ :hé so phtre tap cua ludng hang, né ké ti kha ning vuot qua luong hang da co
do yéu cau xép d& hang hop 1i cho tau va sy chénh 1éch ¢ thé co giita hang va tau
tai cang quy dinh. Gia trj K¢ lay nhu sau:

K. =1,3 +1,6 : hang bach hoa hon hop;
K.=1+1,3 :hang bach hoa cung loai;
K. = 1: hang d6 ddng.
D, : trong tai tau tinh toén;
E, : dung tich dy trir ctia kho dugc xac dinh theo cong thirc:
E,=P..n. (tin) (5-3)

P, : kha niang bdc xép hang qua bén trong mot ngay dém;
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n.: Pinh muc tiéu chuan an toan( ngay dém ), thong thuong chon n. = 1 + 5 ngay
dém phuy thudc vao diéu kién t6 chuc hoat dong cua tau va diéu kién xuit nhip
hang & bén.

- Tong dung tich cta 1 nhom kho ndm trén cac bén c6 cting mot cong nghé xép do
dugc xac dinh theo cong thirc:

E. =K, . 3E; + E, (tan) (5-4)
Trong do6:

k,: HE s6 ké dén su chénh léch theo thoi gian lugng hang r dong nhi€u nhatctia
mot nhom kho trén céc bén, tri s6 cua nd dugce lay nhu sau:

k, = 0,9 khi c6 2 bén;
k, = 0,8 khi c6 3 bén;
k, = 0,75 khi c6 trén 3 bén.

Ey: thé tich du trit cia kho dung dé bao quan cac loai hang hoa chua du diéu kién
xuat vi li do thuong mai, gia tri cua n6 dugc lay theo phan tram thé tich kho cua
nhom bén ay khong ké du trir.

Ey = 15 + 25% v6i hang xuit;
Ex =5 + 10% véi hang nhép.
Chu ¥: v6i hang vun déng va céc loai hang di ven bién thi liy E, = 0.
5.3. Kho kin hang bao kién
5.3.1. Dién tich kho dworc xac dinh theo céng thirc:

E
S, = qk_l;{k (m’); E, =N (5-5)
Trong do:
E: Tong dung tich kho cua cang;
E.: Dung tich kho trén mot bén;
Ny: SO bén;
qi: Tai trong khai thac cua kho, 1a trong luong ciia hang hoa tinh toan trén 1 m?
dién tich kho;

kk,: Hé s6 st dung dién tich hitu ich ctia kho, no ké dén phan dién tich khong duoc
x€p hang nhu tuong, cot ..., gia tri cua no nam trong mot gioi han nhat dinh phu
thudc vao chiéu rong kho s6 tang kho va dugc 13y theo bang sau:

Bang 5-1. Xac dinh hé so k,

Kiéu kho Hang cung loai Hang hén hop
Kho mot ting
Chiéu rong < 24m 0,65 0,55
24+30m 0,7 0,6
> 30m 0,75 0,6
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Kho > 2 ting

Chiéu rong < 36m 0,6 0,5
36+48m 0,65 0,55
> 48m 0,7 0,6

Sau khi x4c dinh dugc dién tich hitu hi€u cua kho theo cong thirc trén nguoi ta phai
xac dinh dién tich xay dung cua kho( Sxp). Dién tich nay ké t6i phan dién tich tang thém
SO VO1 Shipy hiew dO cac két cau cong trinh nhu tuong, cit, via he,..

Khi thiét ké so bd, nguoi ta lay:
Sxp=1,1 .S, (5-6)
5.3.2. Cdc kich thwéc chinh cua kho
5.3.2.1 Chiéu dai kho(L)

Chiéu dai kho bi han ché béi nhiéu diéu kién cu thé nhu kich thuéc khu dat va cac
cong trinh 1ién quan. Can phai chi y dén viéc danh dién tich xay dung duong, bai cho cac
phuong tién x€p dd, van chuyén.

Thong thudng khoang cach tir dau hoi cac nha kho dén tim duong 6 t6 tir 10+13 m.

Khi b tri kho trén cac bén lién tiép co sb duong sat > 2 thi khoang cach gitra cac
kho can phai b tri sao cho duong ndi cac dudong sit khong 1am giam tuyén xép d& cua
kho. Pé dam bao cac diéu kién dé chiéu dai kho duogc xac dinh nhu sau:

Chiéu dai kho khong nho hon 1/2 chiéu dai bén, théng thuong c6 thé 1ay:
Ly=L,-AL ; AL=(20+26)m (5-7)

Truong hop kho c6 chiéu dai 16n, c6 thé nga kgo thanh nhiéu doan riéng biét dé tién
cho viéc bdo quan hang hoa va phong hoa.

5.3.2.2. Chiéu rdng kho (Bk)

Chiéu rong kho ciling bi gidi1 han boi cac di€u kién cu thé vé khu dat va bo tri cac
cong trinh 1ién quan.

‘ Thong thuong chi’éu rong kho dugc dugc chon theo tiéu chuan thiét ké, thuong léy
chiéu rong kho la boi so ctia 6 nhu: 6, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60...

Chiéu rong kho ctia cang song khong qua 48 m.
Chiéu rong kho ctia cang bién khong qua 60 m.
5.3.2.3. Chiéu cao cla kho
Chiéu cao ctia kho duoc tinh tir mit san dén diém thap nhat cua két cdu chiu luc mai.
Chiéu cao ctia kho mét tﬁng duoc léy nhu sau: 4,8 m < Hg <6 m.
Vi kho nhiéu tang thi: tang 1: lay nhu kho 1 ting;

tir tAng 2 trd 1én: chidu cao cua cac ting thudc vao hé thong co gidi hoa van chuyén
thang ding va lay > 4,5m.

5.3.2. Chiéu cao xép hang va tai trong trén san kho
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Chiéu cao xép hang 1a mot dic trung cong nghé cua kho. Chiéu cao hitu ich cua
kho, tai trong cho phép trén san kho va cac tai trong khai thac trung binh phy thuéc vao
chiéu cao xép hang.

Chiéu cao xép hang trong kho duoc xuat phat tir cac diéu kién sau day:

- Djéu kién co gioi hoa xép va d& cac chong hang. Diéu nay thudc gidi han cia cac
thiét b1 xép do.

- Tinh 6n dinh ciia chong hang va bao dam an toan cho hang hoa.

- P06 bén cua bao bi.

- Chiéu cao xép hang trong kho c6 thé dat t&i giéi han kha nang ki thuat ctia may
moc can dung vaéi diéu kién 6n dinh cua chong hang.

Khi xép hang bang xe nang, chiéu cao xép hang c6 thé tinh theo cong thirc:
hy, =h, +hy -8 (5-8)
h, : chiéu cao k§y thudt ciia xe nang;
hy : chiéu cao kién hang trén cung;

& : khe ho cong nghé (khe ho can thiét giita kién hang va chong hang).

i

N

Tor

Trong khi xac dinh kich thudc cua kho, ta chi s dung dén tai trong khai thac trung
binh trén san kho q (T/m?) dugc ldy theo bang sau:

Bang 5-2. Xac dinh tai trong khai thac.

Tai trong cho Tai trong khai thac trung binh
X A hép trén
So tang kho ph . 2 an tai
g san kho Hang xuat Hang nhap H?nng Vt?_? tai
(T/mZ) ren bien
A ; 1,75
IEho 1 ta}ng va 4,0 2.1 1,65
tang 1 cua kho 1,65
XA 3,0 1,85 1,55
nhiéu tang
Cac tang tén |, 1,35 125 125
cua kho nhiéu
A 1,5 1,1 1,1 1,1
tang

Tai trong dai déu ciia kho nhiéu tang, voi tng 1 13 4 T/m’, tir ting hai trd 1én 1a 2
T/m?, ngoai ra vdi cac cang mé rong, cac kho da xdy tir trudc c6 thé st dung tai trong 1,5
+3 T/m’,

Tai trong khai thac trong mot loai hang dugc xac dinh theo cong thurc:
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q; = ii“in K, (T/m?) (5-9)

a; : s kién hang trong mot chéng hang;

qn : trong lugng cia mat kién hang;

by, L, : kich thudce day cua kién hang;

Ky :hé¢ s0; K, = 0,95 : hang cung loai; K, = 0,92 : hang hdn hop.
5.4.3. Cdc thiét bi giao nhan cta kho
5.4.3.1. Clra kho

- Cura kho 12 noi giao nhan hang hod gitra cac phuong tién van tai voi kho. Kich
thude cua cira kho phu thudc vao kich thuée cua kién hang va phuong tién xép d&. Chiéu
rong cua cira kho phai dam bao cho xe van ning ra vao 2 chiéu. Kich thudc ctra kho ¢
thé 1y nhu sau:

+ Vé6i kho 1 ting va ting 1 cua kho nhiéu ting(caoxrong): 5,4x4,8; 5,4x5,0;
5.,4x5,2.

+ Vi kho tir tang 2 trd 1én thi lay(cao x rong): 4,2x4,0; 4,2x4.8; 4,2x5,0; 5,0x4,8.
+ Vi kho phuc vu van tai dia phwong thi kich thudc c6 thé 1dy nhé hon 3x3m.
- S6 ctra kho tuy thudc vao chiéu dai kho va sb tuyén xép d.
5.4.3.2. Thém kho(ke hang)

Ke hang dung dé‘ Xé'p‘ dd hang hoa gitra kho - toa xe - 6 t0, ching co thé xay dung
doc theo kho hodc ¢ dau hoi kho. Khi ke hang b6 tri ¢ dau hoi kho dé x€p do cho 6 t6 ¢6
thé tao thanh hinh rang cua dé kéo dai tuyén xép do.

Chiéu rong cta ke phu thudc 2 yéu to:

+ Piéu lién quay trd clia xe nang trén kho hang.

+ Pu rong dé co cac 16i di cho cac phuong tién hoat dong trong long toa xe di tir ke

hang vao toa.

Do d6 chiéu rong ke phu thuéc phuong phap 1am viéce, chidu dai va ban kinh quay
cua xe nang, thong thuong chiéu rong cua ke khong nhd hon 6 m.

- 3,Oom
/______\
( ™ g
: : Ban cong
| |
| |
| |
| |
| | Thém kho
I__I I__I ] 7
] =13 m
Y. em L

7 7

Hinh 5-1. Bo tri thém kho va ban cong
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Chi€u cao cua ke hang phai dam bao sao cho mat ke ngang bang véi san cua toa xe,

6 t6 khi dd dé xép hang, théng thuong chiéu cao nay tir 1,1+1,2 m.

5.5. Bai chira hang

Céc loai hang nhu thiét bi kim loai, vat liéu xdy dung, g0, than, quing, thuong dugc

dé trén bai vi chung it chiu anh hudng cua thoi tiét va thudn tién cho cong tic xép do
hang hoa.

5.5.1. Bdi go
5.5.1.1. Phwong phap bao quan

- GO van chuyén qua cang c6 thé 1a go nguyén cay, go x¢é va cac san pham cua go.

- Gb xép trén bai duoc dé thanh timg dong truc tiép trén mat bai, truong hop can
chong am va thoat nudc tot thi go dat trén dém keé.
- Gb ¢6 duong kinh nho, nguoi ta co thé bo lai timg bo, mdi bé cé thé tich tir 3-10

m’.

- G xép trén bai thanh ting déng ¢ chiéu cao mdi dong 1a 2m, dai tir 30 + 40m,
khoang cach gitra cac dong khong nho hon 2m. Truong hop gd ngan thi chiéu cao
dong co6 thé tir 2 +4m, khodng cach gitra cac dong 0,5 +~ 1m.

5.5.1.2. Tinh toan dién tich bai gb

- Thé tich gb dé trén bai duogc tinh theo cong thirc:
E=V.K, (m) (5-10)
Trong do:
V: s6 luong gb dugc bao quan trén bai
K. : hé s6 chat day ctua dong gd, phu thudc vao chiéu dai ciy gd.

- Khéi luong gb trong mot déng duge tinh theo cong thic:

En=Vn.Ky= ly.by. hy. Ky (m?) (5-11)
Trong do:
1., , by, hyy : 180 luot 12 chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao cta déng gé.
- S6 luong ddng gd & trén bii: m= EL (d6ng) (5-12)

m
Khi ¢6 dugc so luong dong go ¢ trén bai 1a m, ngudi ta di bo tri nhu sau:

Céac ddng gd dugc b tri thanh timg 16 ¢6 dién tich khong qua 900m?, mdi 16 ¢ hai

hang doc, mdi hang tir 6+ 8 dbng, chiéu rong moi 16 14+17m, 16i di doc tir 5+7m, 16i di
ngang tu 10+12m.

L1=m1.lm+81.(m1—1) )

B1’=2.bm+82 >
Lb:L1 .N1 +B2.(N1— 1) (5-13)
Bszl’.Nz‘f'Bl.(Nz—l)

m; : s6 déng trong mot 16 theo hang doc.

J
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B0 tri trén mat bang nhu ssau:

(N VU N NN N O N
B1

BR/2 Lio =L+B2 B2/3

Hinh 5-2. So @6 bii gb trén mit bang
5.5.2. Bai than

Nguyén tic tinh toan bai than ciing twong ty nhu bai gd song c6 xét dén quy tic bao
quan than trén bai va quy tac phong chay.

Sau khi xac dinh b tri bai, nguoi ta dinh ra dién tich bai than véi chtl y nhu sau:

+ Than giit ¢ trén bai duoc d6 thanh déng dai hinh chép cut song song véi bai, mat
bai dugc daéntling hoac xay tuong xung quanh tang di¢n tich.

+ Néu trén bai giit nhiéu loai than thi than dugc d6 thanh ting déng riéng biét.

+ Néu thoi gian bao quan trén bai > 1 thang thi phai lén chit dé tranh hién tuong
than tu boc chay.

+ Kich thudc cua dbng than 1a khong han ché trén mat bang, chung phu thudc vao
nhitng diéu kién khai thac va phuong phap tién hanh xép do.

+ Néu 1a loai than dé& chay, khong duoc len chat thi chiéu cao déng than quy dinh

nhu sau:
Bang 5-3. Xac dinh chiéu cao ddng than
Loai than Chiéu cao déng (m) vé&i thoi gian lwu gilr
) > 1 thang <1 thang
D& chay 2 3
Dé chay trung binh 4 8

Bii giit than phai dugc ndi voi dudng 6 to, duong sit cia cang. Trong bii phai bo tri
duong di lai cho 6 t6, cac thiét bi xép do.

Khoang cach giita cac dong than, giita déng than v6i cong trinh khac nhau quy ding
nhu sau:

+ Khoang cach gitta hai dong than lién ttiép khong nho hon 1m khi chiéu cao déng
< 3m, khong nho hon 2m khi chiéu cao dong >3m.

+ Cac duong phong hoa trong bai c6 chiéu rong = 10m.
Khoang cach nhé nhat tir chan déng than dén cac cong trinh quy dinh nhu sau:

Bang 5-4.X4c dinh khoang cach nhé nhit tir chan dong than dén cong trinh

5-8



Chuwong 5. Kho bai

Tén cé R Khoang cach téi thiéu Ghi chu (ttr mép chén
€én cong trinh £ £
(m) dong den...)
Puong sit 2,5 tim duong sat
Pudng can truc 2 ray can truc
Duong 6 to 1 mép duong

Xuét phat tir cac chi dan trén day, tién hanh xac dinh so bo b:;ing cach v€ gidi han

dbng than, xac dinh dung tich dng, s luong ddng, cubi ciing suy ra kich thudc toan bai
theo cong thuc sau:

V= %[A.a+B.b +(A+2a).(B+b)] (5-14)

Hinh 5-3. So dd xac dinh kich thwéc bii than
5.6. B tri kho bai

Viéc bd tri kho bii phu thudc:

+ Dia hinh cy thé noi xay dung cong trinh.

+ Thanh phan, s6 lugng, huéng van chuyén hang hoa.
+ So d6 co gidi hoa xép do.

Hop i hon ca 1a b tri kho song song v&i bén vi nhu vay s& 1am giam chiéu rong
khu dat va thuan lgi cho viéc khai thac.

Khoang cach tir mép bén dén mép kho quy dinh nhu sau:
+ Vi kho mot tang 13 45+50 m.
+ V6i kho hai ting 1 30 m.
+ Tir ba tang trd 1én 13 25 m.

Giira kho hang kién va bén c6 bé tri bai lam hang.
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Chuong 11

CAC CONG TRINH PHU TRO CUA BEN

11.1. Cong dung va phan loai cac cong trinh phu trg cia bén

T4Am quan trong chia céc cong trinh phu trg d6i v6i bén c¢é thé, vi nhu mdt con
thuyét. khong cé mai chéo. D6 1a céc thiét bj d€ bdo ddm cdc cong dung sau

- Bdo vé thanh tau va két cfu bén tranh dugc nhitng hut hong khi tau cap bén,
cing nhu khi tdu neo dau.

- Bao diam cho tau neo budc vao bén moét cach thuan tién va an toan cao.

- Bédo dam lién lac nhanh va tién Igi gita bd va tau sdp dugc neo cép.

- Cung cdp moi nhu cdu cda tau mot cach ddy da va nhanh gon.

T cac muyc tidu trén, cac cdng trinh phu trg duge phin thanh :

+ Thiét bi dém tau ;

+ Thiét bi neo tau ;

+ Céc thiét bi khac : duong ray ; thang lén xuéng ; dudng hao cong nghe ; gd an
toan v.w..

11.2. Thiét bj dém tiu
Dém tau la mot trong hai ¢éng trinh phuy trg quan trong bac nhit. Phu thudc vao
vat lidu ché tao dém tau ma cé cac tén goi :
Dém tau bdng gb ;
bém tau béng thép
Deém tau hing BTCT hay con goi 1a dém trong luc ;
Pém tau bang cao su ;
Dém tau bing cic vat lidu két hop ;
Pém thiy khi va cac vat lidu khac.

11.2.1. Pém tau bing gb

Pém tau bing gb thudng cé cdu tao dang khung véi cdc thanh tua dat ngang,
thanh tya d#t doc hodc dit xién vao thanh bén, dang bé néi dao dong theo muc
nude va cudi cung la dang coc dong theo ting khém.

Dém tau bing gb xuit hién sdm nh4t trong lich st thiét bi dém tau, trong dé
dang khung dugc 4p dung nhidu nhdt, vi ¢6 cdc uu diém ndi bat : truyén luc déu
lén thanh bén ; g&n c¢6 dinh vao két cdu bén ; it bi hu héng ; néu héng thay dé.
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G6 dugc xé thanh cac tAm dai tiét dién chi nhat 20 x 20, 20 x 30 ; 30 x 30,
40 x 40 cm va dugc bao vé bdng hic fn, san, thube chéng mdi hoic bing cac hoa
chit dic biét.

Cé thé gin tryc tiép ting t4m gb vao thanh bén qua ha théng bulon nhu & hinh
11- 1. Trudng hgp dao ddng myc nude nhd, tiau cbd luc va tya 16n nén ghép gé thanh
khung c6 cac thanh tua ngang sat vao nhau va cac thanh 16t doc nhar 8 hinh 11-2.
Thanh 16t cdch nhau 1,0 =+ 1,5m. Néu dao d6ng myuc nuéc 16n ciac thanh tua nén
dit doc (hinh 11-3).

Su hdp thu nang lugng cha cic dém gb bing khung khéng 16n. Chidng han néu
gb co E = 50.000 T/m? va tiét dien F = 0,4 x 0,4 m, ning lugng hdp thy trén 1 m
chiéu dai t4m gé chi 0,025T/m.

Gap truoéng hgp dao ddong myc nude thay d8i 16n (nhu cang Ha N6i va c4c cang
séng & hé théng song Héng - Thai Binh) va tau cap nho dudi 1000 T, nén dung giai
phap dém gé néi nhu trén hinh 11-4. a, b, 1a cac bé gb lién tuc va khong lién tuc.

Tai cac cang nhd, két cdu bén la cin tdu coc gb hoidic két cdu mai nghiéng, nén
dung dém tau béng coc gd (hinh 11-5, a, b, ¢) Céac coc gb nguydn ciy déng thanh
khém lam viéc d6c lap ho#c két hop véi két c4u bén.

11.2.2. Dém tau bing thép

So vdi g6, dém tau bing thép dit hon. Thém vao d6 ché dd bdo quan thép 6
mobi trudng nude bién phic tap hon. Vi vay dém tau bing thép rat it khi sit dung.
C6 hai loai : thép 6ng va thép 1o so.

Cac 6ng thép tron mong thudng ghép thanh khung hai 6ng mot va dit thing
ding vao thanh két c4u bén tudng ding nhd lién két bing day xich (hinh 11-6a).
Tiép xic gitta thanh bén vdi ng thép bing hé théng 6ng cao su. Mt tip xic vdi
thanh tau cing duge 16t thém 16p vat lidu mém.

So vdi éng thép, déem tau 16 so tiép nhén d6ng ning va dap cida tau 16n hon.
Dém 10 so duge ché tao d4u tién & Nga, gdm hai 10 so trong va ngoai (hinh 11-6b)
duoc bao vé trong 6ng thép. 6ng do6 truct theo thanh mot 6ng gén chiit vao két cdu
bén. Thép 16 so c6 $40 mm va 46 nén dan hdi dat tdi 4,5 mm/T. D& tiép xic vdi
tau, ddu 16 so ngoai gin vdi v4i mot tdm thép mdéng tron ¢ 550

[1.2.3 Dém tau trong lyc

Pém tau bing khdi trong luc, 1am viéc theo nguyén tic bién déng ning ctia tau
cap vao bén thanh thé ning cha mot khéi BTCT chuyén dich ddng thai theo ca hai
hudng ngang va didng. Khéi trong luc thudng bing BTCT, bang gang hoic bing cée
loai vat lidu niing khac. N6 dudce gin vao bén biing mét hé théng dic biét : day treo
hcidc con lan.

Khéi BTCT lam dém tau trén hinh 11- 7a. dugc thi cong & cang Nakhodka (Nga)
14 mot ddm BTCT c6 hai diém treo vdi céc tiét dién thay ddi tir ngoai vao : 1,8 X
0,5m ; 0,7 x 0,7 in ; 0,8 X0,55m va 0,6 x0,6 m. Chiéu dai theo phudng ngang 6,5m.
Hai ddm BTCT nhu trén lien két véi hai ddm doc BTCT dai 10 m ; tao thanh mét
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Hink 11-5.

Dém tau bang coc g6

a. Khém coc zdn véi beén
b. Mot coc gan vai bén
nita nghiéng nita diung

c. Khém coc déc lap vdi
chu tau coc géb.

d. Gia dé trén bén
nghiéng
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Hinh 11.6. a. Dém tau bdng thép ong ; b. Dém tau bang thép 1o so.

Hinh 11-7. Cac dém tau trong luc
a. Loai khung diam BTCT treo : b. Loai khéi bé téng trén con lan
¢. Loai khéi BTCT treo ; 1. Phii mdt bang g6 ; 2. Xich treo ;
3. Khung BTCT ; 4. Tdm dém gé ; 5. Khéi bé tong ; 6. Khoi do
bang gang ; 7. Dém cao su ; 8. Khéi dinh hudng.
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khung BTCT véi tdng trong lugng 55T va cé tét cd 4 dién treo. Khi tau va, dém
dich chuyén theo phuong ngang 0,7 m va theo phuong ditng 0,35m, ning lugng thim
gidi han tdi 200 KdJ.

Mot loai dém trong luc khac cing bing khéi BTCT (hinh 11-7b) dugc thiét ké
cho tau 50.000 T & cang Kopenhagen (Pan Mach) Khoi BTCT khong treo ma dit
trén hé con lin. Chiéu dai ctia khéi 8,5m.

Loai d8m treo & hinh 11-7c cé trong lugng 16T, dai 5 m cé thé ti€p nhin duce
lge x6 53T, Ung véi ning lugng thAm 250 KJ. N6 dugc thiét k& cho cang Napoli (Y).

O Na-Uy da thiét k& mét loai dém trong Iuc bing b& BTCT chuda c4t bén trong
¢o tong trong lugng 3100T. Toan bd bé dugc dit trén mot dai coc, ngap sau vao
trong nude. Khi tau va, bé di chuyén theo ban mit ca dai coc va dong ning bi tidu
hao. Nhuge diém chung clia loai dém nay rat ning va dit.

11.2.4. Pém cao su

Pém cao su ¢6 uu diém hon d6i vdi bat ky loai dém tau ndo.

Ngay nay céng nghé cao su phit trién, cic miu ma hinh dang dém duge céi tién
gon nhe cho van chuyén va lp rap. Kha ning hép thy cia dém cao su 16n, stc
khiang vat lidu cao ; chiu dugc moi diéu kién khi h4u cling nhu méi truéng nudc
bién.

Dém bing 16p 6 to 1a loai dém cao su xudt hién trude tién va ing dung rong rai
nh4t. Lép dugc dit det theo thanh mép bén hodc ghép nhiéu chiée vao mot truc réi
treo vudng géc vdi thanh mép bén. Loai dém bing 16p cao su duge tng dung nhidu
& Dte, nhdt la & cang Hambourg. Gia thanh méi dém 200 + 300 Marc ; ap luc t6i
da 100 + 110T. Kich thudc va cac chi s6 cia 16p dude cho & bang 11-1.

Bang 11-1. Kich thude va cac chi sd ctia dém 1op

Duang kinh Chiéu day Bién dang Tai trong Nang lugng | Ap luc khong
ngoai (cm) (em) toan bé (cm) tinh (T) thdm (T/m) khi (kg/em?)
76,9 20,3 12,7 1,6 0,69 2,11
97,5 22,8 13,3 5,0 1,03 4,22
154,5 33,8 25,8 12,0 2,14 3,16
137,0 41,0 30,6 17,0 3,44 2,82
158,8 50,8 38,1 21,0 3,76 3,52
193,0 63,5 40,6 30,0 5,70 3,16
198,6 76,2 55,8 53,0 13,70 3,83
290,2 99,0 81,2 72,0 30,50 3,52
304,2 122,0 91,4 107,0 45,70 3,52

Ngoai 186p 6 t6, con ché tao rdt nhidu thiét bi dém tau ¢6 hinli dang khac nhau
nhir trén hinh 11-8. Loai éng dic nén ngang (hinh 11-8a) la loai dé& ché tao, song
doi hai cao su phai ¢6 d6 co dan cao. 6ng réng nén ngang ¢ hinh 11-8b ¢6 wu diém
hon 8ng ddc dé treo budc hon va tiét kiem duge cao su. O Viet Nam dém tau bing
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6ng réng duge ng dung rong rai tir sau 1975 ; ¢6 chiéu dai/ = 2,0m ; 3,0 m ; dudng
kinh ngoai 300 mm va 400mm .

Cac loai dém cao su nén doc (hinh 11- 8¢, d, e, g,h,i, k, /, m) chiu dugc ap luc
nén lén hon nhiéu so vdi cac loai dém nén ngang (t6i 1000 kN tham « hi 2020 kN),
D6i véi bén cép tau Tanker > 100 000 DWT nén st dung cac loai déra hinh thang
dup nén doc, vi vira chiu duge 4p luc 16n vira dé ché tao. Thiét bi dém hing cac tdm
cao su ddt xen ké cling véi cac tdm thép mong (hinh 11-8m) ciing ¢6 nhiéu uvu diém,
song phtc tap va dit nén chua duge ing dung rong réi.

al

i 1 d)

0

2040
3100

Hinh 11-8. Cac logi dém tau cao su
a. 6ng ddc nén ngang, b. 6ng réng nén ngang va cdich treo ong

nam ngang. c¢. Cac logi lord don va kép nén doc ; d. 6ng nén
doc ; e. Dang hinh thang ; g. Hinh thang cdi tién , h, i, k, l. Dang
hinh thang dip ; m. Bang cdc tdm cao su.
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Phu thugc vao muic do chénh léch gitta myc nudc cao via muc nudc thdp ma céc
thiét bi, dém cao su duge dit ngang, ding hodc xién 1én thanh két cdu bén ; néu
chénh léch 1dn, dit thdng ding d6i vdi cdc éng cao su va dit ngang ké tiép nhau
déi véi cac loai dém dang hinh thang.

T4t cé cac loai dém tdu cao su dugc gin vao thanh bén nhé hé théng bulon, day
xich va céc cdu kién hé tr¢ khac (hinh 11-9).

a

+4.00

Hinh 11-9. Bién phap gan dém
cao su vdi két cdu bén

a. Treo diing, b. Treo ngang,

c. Treo ngang co tam lot

11.2.5. Dén tau bing cac loai vat liéu két hgp

Trong thue té, thudng ngudi ta két hgp cac loai vat liéu ; gb thép, BTCT, cao su
dé lam thiét bi dém tau ; gb -cao su ; thép - cao su ; BTCT -cao su ; v.v... Mot
vi du trén hinh 11-10a 1a loai thiét bi dém két hgp gitta gb va banh 16p cao su. Hai
vat lidu gb va cao su déu tham gia tidu hao dong ning cta tau cap. Dém tau trén
hinh 11 -10b 14 két hgp gitta vat lidu thép va cao su. N6 duge dung lam dém cho
tau véi tau, trong truong hgp phai chuyén tai hang héa tir tdu to sang tau nhé. Dém
duge treo truc tiép vao thanh tau 16n (hinh 11-10¢), nhu tau ché ddu Tanker c¢6
trong tai trén 20.000 DWT.

Cé truong hop dém cdu tao béng 2 hodc 3 vat liéu, song chi c6 mot loai vat liéu
truc tiép lam giam luc va cla tau, van la dém khéng két hgp nhu dém gé néi co
truc bing thép trén hinh 11-10d. O day chi ¢6 6 doan gb git chic nang déem tau,
con truc thép 1a diém tua cho cac doan gé.

11.2.6. Cac loai thiét bj dém tau khac

Ngoai céc loai dém gb, cao su, thép va BTCT, gin day con xudt hién nhiéu l»ai
thiét bi dém tau khac. Khi, nude, hoi nude, don bay. Dém tau bang khi - hoi nude
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Hinh 11-10.

a. Dém két hop gé vai lop cao su

b. Dém két hgp thép vai cao su loai Kranhets.
¢. Neo bugc dém Kranhets gita tau véi tau.
d. Dém khong két hop.

va nude duge ché tao, ddu tién & Anh. Con dém tau dung hé th6ng don bay do mot
ky su nguoi Thuy Dién, tén 1a Nheidkhart, ché tao. O mot sé cang ddu 16n Béc Au
da sir dung cac loai dém tau trén, song con tén tai nhiéu nhuge diém nhu dit them
b6 phén ép khi c6 ap suft cao, bd phin phun nude v.v...

11.3. Thiét bj neo

Song song vdi gia dg (dém tau), thiét bi neo cling ¢6 tAm quan trong khéng nho
déi véi két cAu bén ; vi né bido dam an toan, thuan tién neo tau vao bén ting vdi
moi dao dong muc nudc, cic diéu kién song gi6. Cén cit vao téc dung neo gitt duge
phin ra thanh b6n nhom : neo mui, neo lai, neo ngang va neo gidng. Cac day neo
mii, neo lai dung dé kéo tau cap bén. Khi tau dau, cac diy neo trén chiu lyc neo
theo phuong doc tau do gi6 va do dong chay gay ra. Nhitng diy neo nay budc nghiéng
mot goc 20° + 40° so vdi tuyén mép bén.
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Déi véi cac bén lién tuc (bén doc bd, bén nhd) thiét bi neo thudong duge bé tri
& hai khu vue :

- Doc theo mép bén, la cac thiét bi neo thudng

- Khu hiu cédn ctia bén, 1 cac thiét bi neo chéng bao

Tuy thudc vao déc trung céu tao thiét bi neo ma cé cac tén goi : bich neo ; vong
neo - méc neo ; neo phao va céc loai thiét bi neo tau khac.

Trong cac thiét bi neo, bich neo ¢6 mit nhiéu nhit duge ding ca cho neo thudng
va neo chéng bao. Bich neo hinh ndm (hinh 11-11a, b) duge sit dung nhiéu hon.

G

VNV i
5% | 2oy .
B al

\ £h A o~ e
3 -(5'-:'
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| Vim niming

Hinh 11-11. Cac loai bich neo théng dung

a. Hinh ndm don, b. Hinh ndm kép cho hai tau neo cing mét lic ; c. Hinh tru loe dau cd hai
phia, d. Hinh tru loe ddu mét phia ; e. Hinh ndm gan lién véi 6ng thép, g. Hinh tru cé 2 tai
nam ngang ; h. — Vong tru ; i— Bich neo hinh ndm két hop vdi vong tru ; k. Hinh ndm géan véi
bén bang cdc bulon ding va xién ; | = Hinh ndm gan vao céc cGu kién BTCT ; m. Hinh ndm
gan véi khéi BT, n. Hinh tru dang 6c vit ; o. Hinh ndm gan vao viza xi mang bang cac bulon
thiang dung 1. 6ng iong ; 2. Bulon ; 3. Khung anker béng thép hinh ; 4. Vit ; 5. Bulon anker ;
6. 6ng thép han anker ; 7. Mang thép ; 8. Anker thép U.

Tuy d4u bich neo 14 hinh ndm, song phdn két cdu ¢ doan dudi rdt khac nhau (hinh
11-11e, k, I, m, 0). Vi lé d6, bich neo hinh ndm wvira gitt dugc day neo khi ciang khi
trung, via dé gén véi két cdu bén bang nhiéu giai phap khac nhau : bing 6ng thép
(hinh 11- 11e) bing hé thdng bulon cung céc tdm thép lét hodc cac tdm BTC 1 16t,
hodc tryc tiép gén bulon vao khéi bé tong ctia két cAu bén, tham chi gdn bulca v#i
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vita xi méng (hinh 11-11.0). Bulon d&t thdng ding, ngoai ra két hgp dit nim ngang
ho#c xién.

a 250 c) 80 60
" N d)
77! j % 2 '
K o0 N-F
uy ~
§§ 1o E____Jd:b = :
\ | gy
%\ 5;3:0 -

Hinh 11-12. Céc thiét bj neo théng thuong ding cho tauw nho
a,b). Vong neo thép, c. Méc neo don gidn : d. Tru ¢6 tai ; e. Méc neo co déng ; g. Neo phao. 1.
Tam thép 600 x 80 x 10 mm , 2. Thép chit U ; 3. Tuong cit ; 4. Tadm thép 200 x 230 x 20mm.

Bén canh cac bich neo thong dung hinh ndm va hinh truy, cdc vong neo, méc neo,
tru c6 tai, neo phao cing duge tdn dung cho céc bén tau khach, cac cang séng, cang
hé véi tau c6 trong tai nho (hinh 11-12 a, b, ¢, d, e, g). So vdi bich neo, vong neo,
mo6e neo cdu tao don gian hon, lyc céng dat tit 1 + 15 T Loai méc neo co dong
(hinh 11-12e) c¢6 thé chinh vi trf clia méc theo nhidu d% nghiéng khiac nhau nhim
giam luc cdng cua day neo.

O My va céc nude Tay Au ngudi ta con ché tao nhiéu loai bich neo cé truc déi
xiing theo nhiéu hinh dang khac nhau cung véi céc tén goi : CL 9; CL 12 ; CL 18 ;
CL 19K (hinh 11-13) ; CL 30 ; CL 42 (Hinh 11-14) ; SH 20 + SH 200 (Bang 11-5)
van van.

Trong tinh toan thiét ké céng trinh bén, tir kich thude cla tau, tit cac yéu t6 tac
dong cta ngoai luc gié, dong chdy, bao, vat can va tir két cdu bén, xac dinh duge
luc céng 16n nhdt cia mot day neo Q (T). Sau d6 chon loai thiét bi neo da duge
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thiét ké dinh hinh sfin v6i ddy du cac kich thudc trong cac bang 11 - 2 cho hinh
ndm loai R ; bang 11- 3 cho hinh ndm loai HW ; bang 11 - 4 cho bich neo loai J ;
bang 11-5 cho bich neo loai SH,

11.4. Thang lén xudng

Khoang céach gitta cao trinh mit bén véi myc nude thip thiét ké ctia mot bén
cang thuong dao dong it nhdt 2 + 3 m, nhiéu nhdt 7 + 10 m. Mat khéc nhiéu lic
cac tdu nho, tham chi sa lan hodc thuyén bé cép bén ; do d6 cdn phai b6 tri cac
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thang lén xufng tit 2 - 4 chiée doc theo chiéu dai mép bén. Tuy theo két cdu bén
ma ldp dat thang day, thang sét, thang gb, cAu thang xay.

D6i v6i cac bén m: i nghiéng cdu thang xiy bing d4 héoc hoiic bing BTCT, bt
budc phai ¢é, vi né phic vu cho mue dich béc dd hang héa (Chuong 3).

D6i véi cac bén tusag ding giai phap thang day cing duge tdn dung, song thao
tac cham, vi vAy chi l1a giai phap tam thai.

Thang dit & tuong ditng cht yéu phuc vu cho cac thao tdc budc hodc thao day
neo khi tdu cdp va roi bén. Néu mot bich neo dit dudi cao trinh mit bén (hinh
11-15a, b) phai kém tl eo modt thang nhoé 1én xuéng. Giai phap don gian nhit dit
thang sit ¢6 dinh (hinb 11-15b) véi chiéu rong 60cm, bude 30 cm va cach vong neo
khoang 50cm. Néu dao dong muc nudc 16n. Cac bich neo dédt ¢ nhiéu cao trinh, nén
xAy cdu thang doc mép bén (hinh 11-15a) véi chiéu rong hep khoang 50+ 80cm, du
cho mot ngusi 1én xuéng. Chiéu r6ng mébi bac 25 + 30 cm. Chiéu cao 15 + 20 cm,
maidéc1:15+1:2 0.

vl Lw]
\
T l ‘ ' ' l ’ '
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. o e 8
G s A e
'L ' 500
| @,
’. 15 Hinh 11-15.
81 |! a. Cau thang xty dat doc theo mép tuong
st 600 | ding
L i b. Cau thang sat d bén tuong ding

1. Bich neo 250 KN ; 2. Cau thang BTCT ;
3. Bich neo 150 KN ; 4. Vong neo ;
5. Thang sét ; 6. Xich gia do.

11.5. Dudng ray trong cang

Dudng sét, cidn cAu nhit 1a cdn cdu ray la nhimng thiét bi chinh ctia mot cang, né
lam ting nhanh kha ning thong qua hang hoéa.
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Pudng ray lam viéc chiu tac dong cha cac tai trong di dong 16n (lge ding, luc
ngang) vua ddi hudng, vira thay d8i gia tri. Mit khic, moi dudng ray trong cang
khéng duge phép can trd hoat dong cla cac thiét bi va phudng tién van tai khac (6
t6, xe nang hang, cdn cidu banh hoi, banh xich van van).

Da phan cic dudng ray cdn cdu va dudng sit dat & khu vige mép bén trong pham
vi chiéu rong B = 15 m. So vdi dudng sit thong thuong, dudng ray trong cang cung
cic bd phan lién két ctia né vdi két cdu bén cé clu tao dic biét rdt da dang. Trén
hinh 11- 16 mé ta cac giai phap lien két dudng ray vdi ta vet, vdi ddm dudng ray
ciing cac nén rit khac nhau cda nhiéu loai két cdu bén.

O Viét Nam hién nay, s6 cdng c6 dudng sit chua chiém da s6, con s6 cdng cé
ray cia cin cdu cing cé ty 18 tuong d6i. Con két cAu bén cang dang clu tau dai cao
chiém wu thé hon. Do d6 dudng ray 33t trén dim dudng ray, (dAm doc) c6 sd luong
khong nho.

11.6. Cac thiét bi phy trg khac

Bén canh gid d4, tru neo, thang 1én xuéng, hé théng dudng ray con nhiéu cac
cong trinh phu trg khac : dudng hio cong nghe ; cdp thoat nude ; hé thong lién lac,
hé théng chiéu sang ; cdu tao I6p mit bén ; gd an toan, hé théng phong hda ; cac
bién b4o chi d4n ; céc cong trinh phu trg cé lién quan dén DTM..

Dudng hio cong nghé thudng dit sat mép bén c6 nfp day BTCT, hao khéng bi
it dong nude, cdc hé théng day dién, duéng éng didn nude duge sip dit trong hao
theo ding quy trinh quy pham. M6t diém cdn Iuu y nita : dudng hao khéng lam anh
hudng dén hoat déng ctia cac thiét bi béc dd, clia cong nhan cang di lai.

Nude thai trong cdng gdm rit nhiéu loai : nudc thai ddc t6 c6 14n ddu ma, cdc hoa
chit. Nguyén tic chung khong duge thai truc tiép céc loai nude trén ra sdng, bién hoic
ra h6. Can phai qua cac b6 phéan xir ly. Péi vdi thoat nude méit ( mua) nén qua hg théng
céng thoat, méit bén d do6 déc dé it ngén thoi gian thoat. Viée cdp nudc sach cho tau
théng qua hé théng dudng 8ng @it trong hiao cor * nghé va hé thong van déng maé hgp
Jy. Ngubn nutde sach ldy tir ngudn nudc thanh phd. Trong cép thoat nutde c¢én chid ¥ : nude
rma boong tau, khoang tau ciing phai qua bd phéan xi ly.

Cac hé théng lién lac, chiéu sidng, phong hda, bién bao d6i vdi mbi loai két cdu
bén phai bé tri sao cho hgp ly. G& an toan thudng ngam chit vii két cdu mép bén
qua cdc cdu kién BTCT. Néu dudng ray cdn cdu sat mép bén, khong nhét thiét phai
c6 g0 an toan. Chiéu cao cia go ldy titl5 + 20cm. Chiéu rong 20 + 25 cm. Néu cao
qui anh hudng dén thao tic cfu hang.

L6p phti mit vira chiu xung luc cia céc t'iét bi, vira ch1u chit tai haneg hoa. nén
cdu tao phé bién bing cac tdm BTCT l4p ;hép cuo 15 + 25em vdi cac xich thude
khac nhau 300 x 300 ; 200 x 300 ; 100 ¥ 300 ; 160 X 300 cm v.v... hodc tdm BTCT
dé tai ché bing bé tong mac 200. Cins; co6 thé day 16p mit bing bé téng xi ming
ddy 18 + 30cm. Ngoai ra, con gidi phi.p nita bang bé tong asphal trén Iép gia cudng
da hoc. Chi tiét cdu tao 1dp phit mit bén c6 thé tham khdo céc quy pham thiét ké
nén dudng & to.
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Hinh 11-16. Cdu tao dudéng ray irong cdng
a. Trén ta ve g6 dai 1,2 + 1,8 m cach nhau 0,45 + 0,6 m ; b. Trén ta vet BTCT, ¢. Trén ta vet
BTCT hinh ném ; d. Trén méng bang BTCT tiét dién chit nhat ; e. Trén dam BTCT chit T ; g.
Trén coc g ; h, 1, k, l. Trén cdc coc BTCT ; m, n, o, p. Céc lién két ding ciia ray ; g, s. Lién
két hong cua ray ; 1. Ray P50 ; 2. Taém lét ; 3. Ta vet ; 4. Ldp phit mat bén ; 5. Ba last ; 6. Ldop
ot ; 7. Ta vet hinh ném lam tang sic chiu 1,4 + 1,6 lan va gidm d¢ Lin 1,56 + 2 lan ; 8. Tam
BTCT ; 9. Lép ngan cach ; 10. Cdu kién tdGm da dé han néi ; 11. Cot thép han néi ; 12. Beton
asphalt ; 13. Chao thép c¢6 nit ; 14. Béi bitum ; 15. Bdn moéng ; 16. Dam duong ray BTCB ; 17
Ta vet cdach nhau 50 cm ; 18. Ban chinh ; 19. Thanh da ; 20. Coe cach nhau 1 m ; 21. Coe
BTCT ; 22. Dam BTCT nét dién 0,6 x 0,8 m hoge chit T nhip 1,7 + 5m ; 23. Tiét dién ngang

cua dam ; 24. Dinh mée ; 25. Tdm l6t cao su ; 26. 6ng boe ; 27. Miéng lét ; 28. Bulon ; 29.
Dau chiu nén ; 30. Vit lién két ; 31. Bulon néo sbu.
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